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Mit der Neuaufstellung von RWE wird auch das F&E Portfolio
auf eine breitere Basis gestellt

RWE

Operatives Geschaft

o R |y Rwe

t&: Power
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Gas, Steinkohle, Braunkohie
Waosserkraft

i 2 _?" RWE -
'Y Supply & Trading Iﬁ-_ Generation

Offshore-Wind Energiehandel und
Onshore-Wind. Kundenldsungen

Photovoltaik und
Speicher Gasspeicher

Biomasse
und Wasserstolt Kermenargie

2.700 Beschaftigte 11.000 Beschaftigte
in Europa in Deutschland

5.500 Beschoftigte aschaftigte
in Gber 20 Landern aus 50 Nationen

@ Kerngeschaft ® &— Kohle/Kernenergie —®

Stond 31,12 2020, Geschiftcharcht 2030
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Im Zentrum der Bemiihungen steht die Dekarbonisierung des

Erzeugungsportfolios

Wasserstoff ist der Hoffnungstrdger, um die Industrie zu dekarbonisieren.

In ihm steckt enormes Potenzial fUr die Energiewende - und fur RWE.

RWE als einer der

fuhrenden Erzeuger

von Strom aus
Erneuerbaren

Energien kann den

sauberen Strom

liefern, der fur die

Produktion von
Wasserstoff
gebraucht wird.

RWE 15.03.2022

RWE hat das
Know-how,
grinen
Wasserstoff
selbst

herzustellen.

RWE kann
Wasserstoffin
Gasspeichern
zwischenlagern
und industriellen
Abnehmern
bedarfsgerecht
bereitstellen.

RWE-eigene
Gaskraftwerke
werden
perspektivisch
potenzielle
Abnehmer von
grinem

Wasserstoff sein.

2040
will RWE ihren

gesamten Strom
mit erneuerbaren

Energien oder CO,-
frei produziertem
Wasserstoff
erzeugen.
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RWE

Forschung und Entwicklung
bei RWE Power



Die Forschungs- und Entwicklungsaktivitéten von RWE Power
werden im Innovationszentrum Niederaufiem gebiindelt

Innovativ. Nachhaltig. Verantwortungsvoll.

Umwelt und
Emissionen

CO,-Nutzung/
Power-to-X

Kreislauf-

1
Wasserstoff wirtschaft

Geothermie

. Wir arbeiten an. Wir fihren auf dem. 4
Verfahren zur Geldnde des RWE -+
Kreislaufwirtschaft Kraftwerks
auf dem Energie- - Weisweiler

Wir-entwickeln ‘Wir entwickeln, neinsal Gruner Wasserstoff
modernste ;-anzipieren und E _J st Hoffnungstrager
Technologienzur | - IEGCIISIETg=ToRE=TelgaleRa der Energiewende
Reduzierungder . logien, die Uber- Wir arbeiten fif€ine
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unter Betriebs: . | I Nutzung.
bedingungen.., :

sektor und in der - konkrete
chemischen Indus- Untersuchungen
trie, insbesondere zur Geothermiein
um Kohlenstoff grofen Tiefen
zurtckzugewinnen. durch.
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zu den RWE-Emissionsminderungszielen liefern
Heute’ zukunftig

Braunkohle

|

(13

& x
Braunkohle

Mono-
Verbrennung
Mitver-
brennung

Biomasse

Synthesegas

Mitver-
Reststoff ‘6
eststoffe Reststoffe ”que-off »OCEAN« g
- - - Chemie-
Klarschlamm Klarschlamm Grundstoffe
”AL’GN-CCUS“
————
rel & w ‘m.ﬂ I S = 14}
. & o g Wasserstoff - o G
O = 2] o] ] %)
a & < A n <

RWE 15.03.2022 Seite 7



RWE

E-Fuels - Nachhaltige Treibstoffe aus CO, und
grunem Wasserstoff
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E-Fuels sind wegen ihrer hohen Energiedichte gut speicherbar

Containerschiff, 5.000 TEU** Container
Gesamtgewicht (DWT***): 52.500t

40 t LKW
Transportkapazitat 27 t

Flugzeug, 310 Passagiere
Startgewicht 233 t

Die Politik hat den Handlungsbedarf erkannt:
Ab 2030 Beimischungspflicht fur Flugzeugtreibstoff von 2% (2026: 0,5%, 2028: 1%)*
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7 |
E-Fuels sind ein ideale Partner zur Kopplung der Sekt/// / | &K& K

Sektorkopplung bietet mehr
als Klimaschutz:

* Beste Speicherbarkeit

< * Netzstabilitat

pitzenlast und Notstrom, . . .

sowie Warme (Langzeitenergiespeicherung,
Spitzenlast- und Notstrom-
bereitstellung)

Biomassevergasung/ Erneuerbaren Energien und
-verbrennung konventionellen Kraftwerken

CO,, aus Kraftwerken,
Y Industriequellen und Strom aus DME l

Spitzenlast
Stromerzeugung « Warmebereitstellung

Elektrolyseur

* Rohstoff flr die chemische
und petrochemische Industrie

* Emissionsarme Treibstoffe:
E-Fuels (SO,, NO,, Rup, CO,)

CO,-Abtrennung CO,-Tank DME-Synthese DME-Tank Transport ALlInE
ALION(CCuS
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Accelerahng
Cs

Technoioq'es

RWE treibt die Entwicklung bei E-Fuels voran J—
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2018: Projekt “MefCO," /7N
Methanol fuel from CO, : o é TAKE-OFF
2021: Projekt “Take-Off' ISR ——
Nachhaltige Flugtreibstoffe aus CO,

2019: Projekt “ALIGN-CCUS" .

Transformation des Energie- .

und Verkehrssektors durch Ai_iﬁ I"CCI‘JS'
Kohlenstoffrecycling :

“». .l!iw E

> 1t/d Methanol
» PEM-Elektrolyse

» Direkte Synthese von Olefinen
» Herstellung von DME und Methanol
Weiterverarbeitung zu Flugbenzin

» 50 kg/d DME (Dimethylether)
> Alkalische Elektrolyse
» 250 kW Spitzenlaststromerzeugung
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COz-Abtrennung

Klarschlomm

Hechtemperaturkonve

RWE 15.03.2022

Variante 1
Mathancl-
Syrthese

Variante 2

Fischer-Tropsch-
Symhou GO;JH;
Variante 3

Fischer-Tropsch-
Synthese COH,

Kapazitat: >10.000 t Produkt/a

Im Projekt ,,NRW-Revier-Power-to-BioJetFuel“ untersuchen w
das Potential einer Demonstrationsanlage
Kostenvorteile durch Nutzung vorhandener Infrastruktur

;.'«/ 9 _/ 4
oy RWE

Gefordert durch das

i il S W R ENL b ls,
Dhgiisbssaning wnd Ensige
el ATk Mot Westialan
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RWE

Kreislaufwirtschaft -
Rickgewinnung von Phosphor aus
Klarschlamm bzw. Abfallstoffen
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Die Riickgewinnung von Rohstoffen aus Abfallstoffen gewinnt

zunehmend an Bedeutung

Beispiel: Riickgewinnung von Phosphor aus Klarschlamm

»  Neue Dungeverordnung
schréankt die direkte landwirt-
schaftliche Nutzung ein

»  Klarschlammverordnung macht
Vorgaben zur Ruckgewinnung
von Phosphor ab 2029

»  Fur die bisherige thermische

Verwertung mussen nachhaltige
Alternativen gefunden werden

RWE 15.03.2022

Verbleib von Klarschlamm

(in 1.000 Tonnen Trockenmasse) — “
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.. WarwerLunmg in der Landwintschant . Thermische Entsorgung (Verbremnumel
- Werwertung bei landschaftsbaulichen [ Sonstige VerwertungEntsorgung
MaBrabumnen
B gsdnlarnaatl oazen Eram Quelle: Statistizches Bundesamit
© Landwirtschaft MELE
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Mit der Multi-Fuel-Conversion (MFC) lassen sich Kohlenstoff-
und Phosphorriickgewinnung in einem Prozess kombinieren

— Landwirtschaft — Diingemittel Synthesegas Chemisindustrie
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— Abwasserreinigung — Klirschlamm Abfall

Mit sinkendem Einsatz fossiler Rohstoffe steigt die Nachfrage nach regenerativem Kohlenstoff.
Hier bieten sich u.a. Klarschlamm und Abfdlle an; mit beiden Stoffstrémen sind wir per (Ko-)Verbrennung vertraut.
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Das Projekt wird geférdert durch:

Ministerium fir Wirtschaft, Innovation,

Erster Schritt zu Kohlenstoff-Kreislaufwirtschaft - [Seuismmsmicese | Q@l

Kohlenstoff-Recycling aus Klarschlamm
Der “Multi Fuel Converter” (MFC) in Niederauflem

Eintrags- Sauerstoff Phosphor-
schleuse abscheider

Konversionsreaktar

T

Synthesegas

Keramik-
kerzenfilter

e i A

Getrockneter
t#larschlamm
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Partner:

| L l e
Forderer Schlacke- Flugstaub UNIVERSITAT
granulat
= Fraunhofer
Inbetriebnahme: Juni 2021 UMSICHT
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R

Betriebsnahe Forschung dank 24/7-F&E-Betriebim

Innovationszentrum
Niederauflem

Zentraler Leitstand im F&E-Betriebsgebdude
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