RWE Power AG

Kernkraftwerk Gundremmingen GmbH
Abbau des Kernkraftwerks Gundremmingen

Sicherheitsberic|

ht

Berichts-Nr.:

Seite:
Datum:

GV-1

Seite 1 von 149
23.09.2016

Abbau des Kernkraftwerks Gundremmingen

Sicherheitsbericht
Erstelit Gepruft Gepriift Freigegeben Freigegeben
Firma/TB GCK-0G KGG-K KGG-U GCK-0G KGG-GT
Name Dr. Schiffer Dr. Steiner Dr. Forster Dr. Lefhalm Trobitz
Datum R2-9-2/K | 13.1{1b 279 207%¢ L 13,0944
Unterschrift 0%" “LJ S . I;/ % ‘7{%




RWE Power AG Berichts-Nr.: GV-1

Kernkraftwerk Gundremmingen GmbH Akten-Nr.: A-20/330-213
Abbau des Kernkraftwerks Gundremmingen Seite: 2 von 149
Sicherheitsbericht Datum: 23.09.2016
Inhalt

1. Einleitung

1.1 Rechtsgrundlagen
1.2 Atomrechtliches Genehmigungsverfahren
1.3 Genehmigungsinhaber und Antragsteller

2. Ziele und Randbedingungen des Vorhabens

3. Das Vorhaben im Uberblick
3.1 Teilvorhaben 1
3.2 Teilvorhaben 2
3.3 Teilvorhaben 3
3.4 Zielzustand

4. Standort
4.1 Einordnung des Standortes in die Raumordnung und Landesplanung
4.2 Geographische Lage
4.3 Besiedlung
4.3.1 Besiedlung im 10-km-Bereich
4.3.2 Entwicklungstendenzen
4.4 Boden und Wasser
4.4.1 Bodennutzung
4.4.2 Wassernutzung
4.4.3 Schutzgebiete
4.4.4 Entwicklungstendenzen
4.5 Gewerbe- und Industriebetriebe, militdrische Anlagen, Mineraldl- und Gasfernleitungen
4.5.1 Gewerbe- und Industriebetriebe
4.5.2 Militérische Anlagen
4.5.3 Mineral6l- und Gasfernleitungen
4.5.4 Entwicklungstendenzen
4.6 Verkehrswege
4.6.1 Stral3en
4.6.2 Eisenbahn
4.6.3 Wasserstralien
4.6.4 Luftverkehr
4.6.5 Entwicklungstendenzen
4.7 Meteorologische Verhaltnisse
4.8 Geologische und tektonische Verhaltnisse am Standort

10
10

12
13
14
15
16

17
17
17
19
19
20
21
21
21
22
23
24
24
24
24
25
25
25
26
26
26
27
28
29



RWE Power AG Berichts-Nr.:

Kernkraftwerk Gundremmingen GmbH Akten-Nr.:
Abbau des Kernkraftwerks Gundremmingen Seite:
Sicherheitsbericht Datum:

GV-1

A-20/330-213

3 von 149
23.09.2016

5.

6.

4.9 Hydrologische Verhéltnisse
4.9.1 Oberflachengewasser
4.9.2 Grundwasser
4.9.3 Hochwasser

4.10 Seismologische Verhaltnisse

4.11 Radiologische Vorbelastung

Kurzbeschreibung der Anlage KRB Il
5.1 Zusammenfassung und Historie
5.2 Funktionsprinzip
5.3 Kraftwerksanlage

5.3.1 Reaktorgebaude

5.3.2 Maschinenh&user

5.3.3 Reaktorhilfsanlagengebéude

5.3.4 Nukleares Betriebsgebaude

5.3.5 Schaltanlagengebéaude

5.3.6 Dieselgebaude

5.3.7 Kuhlwasserpumpenbauwerke

5.3.8 ZUNA-Rickkuhlbauwerk

5.3.9 Kihlturm

5.3.10 Ventinggebaude

5.3.11 Fortluftkamin

5.3.12 ZUNA-Gebaude

5.3.13 Technologiezentrum Gundremmingen

Betrieb der Anlage

6.1 Anlagen- und Betriebszustande

6.2 Schutzziele

6.3 Weiterbetrieb von Systemen und Anlagenteilen
6.3.1 Systeme zur Lagerung und Kiihlung des Kernbrennstoffs
6.3.2 Luftungsanlagen in den Kontrollbereichen
6.3.3 Energieversorgungssysteme
6.3.4 Systeme zur Abwasserbehandlung
6.3.5 Leit- und nachrichtentechnische Einrichtungen
6.3.6 Brandschutzsysteme
6.3.7 Hebezeuge und Transporteinrichtungen
6.3.8 Weitere Versorgungsanlagen

6.4 Wiederkehrende Prifungen

30
30
31
31
31
31

34
34
34
35
38
41
41
41
41
42
42
42
43
43
43
43
44

45
45
48
49
50
51
53
54
54
55
56
57
57



RWE Power AG
Kernkraftwerk Gundremmingen GmbH

Abbau des Kernkraftwerks Gundremmingen
Sicherheitsbericht

Berichts-Nr.:

Akten-Nr.:
Seite:
Datum:

GV-1
A-20/330-213
4 von 149

23.09.2016

7. Organisation und Betriebsreglement
7.1 Genehmigungsinhaber
7.2 Aufbauorganisation
7.3 Betriebsvorschriften
7.3.1 Betriebshandbuch
7.3.2 Prifhandbuch
7.3.3 Notfallhandbuch
7.4 Qualitats- und Sicherheitsmanagement

7.4.1 Verantwortlichkeiten und Zustandigkeiten

7.4.2 Qualitatsanforderungen fiir den Abbau

7.4.3 Uberwachung des Qualitats- und Sicherheitsmanagementsystems

7.5 Qualifikation und Fachkunde des Personals

8. Strahlenschutz
8.1 Allgemeines
8.2 Strahlenschutzbereiche
8.2.1 Uberwachungsbereich
8.2.2 Kontrollbereiche
8.2.3 Sperrbereiche
8.3 Uberwachung der Strahlenschutzbereiche
8.4 Strahlungsmessgerate
8.5 Schutz des Personals
8.6 Personentberwachung
8.7 Messung der Ortsdosisleistung
8.8 Messung der Luftaktivitat
8.9 Kontaminationsmessungen

8.10 Aktivitatsrickhaltung und Aktivitatsiberwachung

8.10.1 Ziele der Aktivitatsrickhaltung

8.10.2 Vorsorge gegen Freisetzung radioaktiver Stoffe

8.10.3 Nukleare Liftungsanlage

8.10.4 Uberwachung der Aktivitatsriickhaltung

8.10.5 Emissionsuberwachung

8.10.6 Immissionsiiberwachung

8.10.7 Kernreaktorferniberwachung
8.10.8 Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft

8.10.9 Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser

8.11 Strahlenexposition in der Umgebung

58
58
58
59
59
60
60
61
61
61
62
62

63
63
63
63
64
65
65
66
66
68
68
69
69
69
69
70
71
71
71
72
75
76
77
79



RWE Power AG Berichts-Nr.: GV-1

Kernkraftwerk Gundremmingen GmbH Akten-Nr.: A-20/330-213
Abbau des Kernkraftwerks Gundremmingen Seite: 5 von 149
Sicherheitsbericht Datum: 23.09.2016
8.11.1 Strahlenexposition durch Ableitungen gemaf § 47 StrISchV 79
8.11.2 Strahlenexposition durch Direktstrahlung 81
9. Abbau von Anlagenteilen 82
9.1 Dauerhafte AuRerbetriebnahme von Systemen und Anlagenteilen 82
9.2 Vorgehen beim Abbau 83
9.3 Schutzmaflinahmen beim Abbau 86
9.3.1 Arbeits- und Gesundheitsschutz 86
9.3.2 Brandschutz 87
9.3.3 Strahlenschutz 88
9.4 AbbaumafRnahmen 90
9.5 Abbau- und Zerlegetechniken 93
9.6 Abbau von geringfligig kontaminierten Komponenten 96
9.7 Abbau von aktivitatsfihrenden Komponenten 97
9.8 Abbau von aktivierten Anlagen- und Gebaudeteilen 98
9.8.1 Einbauten des Reaktordruckbehélters 98
9.8.2 Reaktordruckbehalter 99
9.8.3 Biologischer Schild 102
9.9 Materialbehandlung 103
9.9.1 Sortierung nach Materialarten und Behandlungswegen 103
9.9.2 Dekontamination und Dekontaminationsverfahren 104
10. Radioaktive Reststoffe und Abfalle 107
10.1 Abbaumassen 107
10.2 Radioaktivitatsinventar 109
10.3 Reststoff- und Abfallfluss 111
10.4 Herausgabe 117
10.5 Entsorgungswege fir radioaktive Reststoffe 112
10.5.1 Freigabe 112
10.5.2 Konditionierung radioaktiver Abfalle 115
10.6 Logistik 118
11. Ereignisse beim Abbau 122
11.1 Gesetzliche Grundlage 122
11.2 Ausgangszustand und Geféahrdungspotenzial 122
11.3 Betrachtete Ereignisse 123
11.4 Einwirkungen von Innen 124

11.5 Einwirkungen von Auf3en 131



RWE Power AG Berichts-Nr.: GV-1

Kernkraftwerk Gundremmingen GmbH Akten-Nr.: A-20/330-213
Abbau des Kernkraftwerks Gundremmingen Seite: 6 von 149
Sicherheitsbericht Datum: 23.09.2016
11.5.1 Naturbedingte Einwirkungen 131
11.5.2 Zivilisatorisch bedingte Einwirkungen / Notstandsfalle 133
11.5.3 Sonstige zivilisatorische Einwirkungen 135
11.6 Gegenseitige Beeinflussung von Mehrblockanlagen und benachbarten Anlagen am
Standort 136
11.7 Zusammenfassung der Ereignisanalyse 137
12. Literaturverzeichnis 139
13. Anhang: Begriffe und Definitionen 142
Tabellenverzeichnis 148

Abbildungsverzeichnis 148



RWE Power AG Berichts-Nr.: GV-1

Kernkraftwerk Gundremmingen GmbH Akten-Nr.: A-20/330-213

Abbau des Kernkraftwerks Gundremmingen Seite: 7 von 149

Sicherheitsbericht Datum: 23.09.2016
1. Einleitung

Das Kernkraftwerk Gundremmingen KRB Il (nachfolgend als Anlage KRB Il bezeichnet) besteht
aus den Kernkraftwerksblocken B und C mit einer installierten elektrischen Leistung von jeweils
1344 MW und dem Technologiezentrum samt dem zugehdrigen Gelénde. Nicht zum KRB Il geho-
ren das Reaktorgebaude der Altanlage KRB A und das Standort-Zwischenlager.

Block B wurde am 19. Juli 1984 und Block C am 18. Januar 1985 von der Betreibergesellschaft zur
kommerziellen Energieerzeugung Ubernommen. Seitdem leisten die beiden Bldcke einen wesentli-
chen Beitrag zur Stromversorgung im Siden der Bundesrepublik. Gemal Atomgesetz wird die
kommerzielle Stromerzeugung der Blécke B und C des Kernkraftwerks Gundremmingen bis zum
31.12.2017 fur Block B und 31.12.2021 fir Block C begrenzt. Deshalb planen die Genehmigungs-
inhaber der Anlage den Abbau der Blocke der Anlage nach deren jeweiliger, per Gesetz verordne-

ter, endgiltiger Beendigung des Leistungsbetriebs.

Mit Schreiben vom 11.12.2014 beantragten die Genehmigungsinhaber der Anlage KRB Il gemaf 8§
7 Abs. 3 Atomgesetz (AtG) zunachst die Erteilung einer Genehmigung zum Abbau von ausgewahl-

ten, bezeichneten Systemen und Anlagenteilen des Blocks B des KRB Il.

Nach 819b der Atomrechtlichen Verfahrensverordnung (AtVfV) sind die Genehmigungsinhaber
gehalten, die ,Insgesamt geplanten Ma3nahmen® im ersten Genehmigungsschritt zum Abbau der
Anlage KRB Il darzulegen. In dem vorliegenden Sicherheitsbericht wird das gesamte Vorhaben bis
zur Entlassung aus der atomrechtlichen Uberwachung beschrieben, so dass das Vorhaben und

seine potenziellen Auswirkungen insgesamt eingeschatzt werden kdénnen.

1.1 Rechtsgrundlagen

Auf die Genehmigung des Abbaus der Anlage KRB II finden insbesondere die folgenden in der

Bundesrepublik Deutschland gultigen Gesetze und Verordnungen Anwendung:

e Gesetz Uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre Gefah-
ren (AtG) [1]

e Verordnung tber das Verfahren bei der Genehmigung von Anlagen nach § 7 des Atomge-
setzes (AtViV) [2]

o Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitspriufung (UVPG) [3]

o Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Be-
wirtschaftung von Abfallen (KrWG) [4]
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e Verordnung tber den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlen (StrlSchV) [5]

e Verordnung Uber die innerstaatliche und grenzuberschreitende Beforderung gefahrlicher
Guter auf der Stral3e, mit Eisenbahnen und auf Binnengewassern (GGVSEB) [6]

Darlber hinaus finden die in der Bundesrepublik Deutschland gultigen Vorschriften, Richtlinien,
Bekanntmachungen, Leitlinien und Normen, soweit sie auf den Abbau von Anlagenteilen zutreffen,

Anwendung. Dies sind beispielsweise:
¢ Allgemeine Verwaltungsvorschriften,
e BMI-/BMUB-Richtlinien,
e Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke (SiAnf),
e Regeln des kerntechnischen Ausschusses (KTA-Regeln),
o Leitlinien der Reaktor-Sicherheitskommission (RSK-Leitlinien),
e Empfehlungen / Stellungnahmen der Strahlenschutzkommission (SSK),
e Leitlinien, Empfehlungen / Stellungnahmen der Entsorgungskommission (ESK),
e Unfallverhitungsvorschriften (DGUV-Vorschriften),
e Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA-Larm),
e Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA-Luft),
e Vorschriften des Verbandes der Elektrotechnik, Elektronik, Informationstechnik (VDE),
¢ Richtlinien des Verbandes der Sachversicherer (VdS) und
¢ Normen des Deutschen Instituts fir Normung (DIN-Normen).

Das kerntechnische Regelwerk findet auf den Abbau der Anlage KRB Il sinngemald Anwendung
entsprechend den Empfehlungen des ,Leitfadens zur Stilllegung, zum Sicheren Einschluss und

zum Abbau von Anlagen und Anlagenteilen nach § 7 des Atomgesetzes® [7].

1.2 Atomrechtliches Genehmigungsverfahren

Der Abbau der Anlage oder von Anlagenteilen bedarf gemaf §7 Abs. 3 AtG [1] der Genehmigung.
Im Hinblick auf die Genehmigungsvoraussetzungen gilt 8 7 Abs. 2 AtG [1] sinngemal3. In dem Ge-
nehmigungsverfahren sind alle Behdrden des Bundes, des Landes, der Gemeinden und der sons-
tigen Gebietskorperschaften zu beteiligen, deren Zustandigkeitsbereich berihrt wird (8 7 Abs. 4
Satz 1 AtG [1]). Der Ablauf des Verfahrens wird im Wesentlichen durch die Atomrechtliche Verfah-
renverordnung (AtVfV) [2] bestimmt. Der Antrag auf Genehmigung ist nach § 2 Abs. 1 AtVfV [2] bei

der Genehmigungsbehdorde schriftlich zu stellen.
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Gemal § 3 Abs. 1 Nr. 1 AtVfV [2] werden im vorliegenden Sicherheitsbericht die relevanten Aus-

wirkungen des Vorhabens im Hinblick auf die kerntechnische Sicherheit und den Strahlenschutz

dargelegt. Der Sicherheitsbericht soll Dritten insbesondere die Beurteilung ermdglichen, ob sie

durch die mit dem Abbau verbundenen Auswirkungen in ihren Rechten verletzt werden kdnnten.

Zu diesem Zweck enthalt der Sicherheitsbericht in sinngemé&fRer Anwendung des 8 3 Abs. 1 Nr. 1

AtVIV [2] folgende Informationen:

Eine Beschreibung der Anlage, ihres Betriebs und der geplanten Abbaumalnahmen unter
Beifiigung von Lageplanen und Ubersichtszeichnungen

Eine Darstellung und Erlauterung der Konzeption des Betriebs mit den zu beachtenden si-
cherheitstechnischen Grundsatzen, der Funktion der Anlagen, Anlagenteile, Systeme und

Komponenten des Betriebs und der Konzeption der vorgesehenen AbbaumalRnahmen

Eine Darlegung der zur Erfiillung des § 7 Abs. 2 Nr. 3 AtG [1] vorgesehenen Vorsorge ge-

gen Schaden wahrend des Betriebes und des Abbaus
Eine Beschreibung der Umwelt und ihrer Bestandteile

Angaben (ber die mit dem Betrieb und dem Abbau der Anlage verbundene Direktstrahlung
und Abgabe radioaktiver Stoffe einschlie3lich der Freisetzungen aus der Anlage bei Storfal-
len im Sinne des § 50 StrISchV [5]

Eine Beschreibung der Auswirkungen aufgrund von Direktstrahlung und der Abgabe radio-
aktiver Stoffe auf die in § 1 a AtVfV [2] dargelegten Schutzgiter

Weiterhin wird eine Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) gemal § 3b Abs. 1 Satz 1 UVPG in Ver-
bindung mit Nr. 11.1 der Anlage 1 UVPG [3], § 2a Abs. 1 AtG [1], 88 1a, 1b, 3 Abs. 2 AtVfV [2]

durchgefuhrt. Deren Ergebnisse sind in einer separaten Unterlage enthalten.

Folgende Unterlagen werden gemald 8 6 Abs. 2 und Abs. 4 AtVfV [2] zusatzlich zum Antrags-

schreiben und diesem Sicherheitsbericht 6ffentlich ausgelegt:

Umweltvertraglichkeitsuntersuchung

Die Umweltvertraglichkeitsuntersuchung (UVU) enthalt die gemal 8 3 Abs. 1 Nr. 9 AtViV [2]
erforderlichen Angaben Uber die sonstigen Umweltauswirkungen des Vorhabens. Die ge-
mal § 3 Abs. 2 AtVfV und § 19 b Abs. 1 Satz 2 AtVfV [2] erforderlichen Angaben (von den
Antragstellern gepriifte technische Verfahrensalternativen, Hinweise auf eventuelle Schwie-
rigkeiten bei der Zusammenstellung von Angaben, Auswirkungen geplanter Malinahmen
auf die Schutzguter des § 1a AtVfV [2] ) sind ebenfalls in der UVU enthalten.
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o Kurzbeschreibung
Die Kurzbeschreibung enthalt die gemaf § 3 Abs. 4 AtVfV [2] allgemein verstéandliche Be-
schreibung der ,Insgesamt geplanten MalRnhahmen® und der beantragten MaRnahmen so-

wie der voraussichtlichen Auswirkungen auf die Allgemeinheit und die Nachbarschatft.

1.3 Genehmigungsinhaber und Antragsteller

Inhaber der atomrechtlichen Genehmigungen der Anlage KRB Il im Sinne des § 17 Abs. 6 Atom-
gesetz in Verbindung mit Absatz 1 Nr. 2 letzter Halbsatz und Nr. 6 der Anlage 1 zum Atomgesetz
[1] sind:

o die RWE Power AG, Huyssenallee 2, 45128 Essen,

¢ die PreussenElektra GmbH, vorher E.ON Kernkraft GmbH, Tresckowstraf3e 5, 30457 Han-

nover und

e die Kernkraftwerk Gundremmingen GmbH, Dr. August-Weckesser-StralRe 1, 89355

Gundremmingen.

Die Inhaber sind gleichzeitig Antragsteller.

2. Ziele und Randbedingungen des Vorhabens

Eine grundlegende Entscheidung bei der Abbauplanung ist die Wahl der Abbaustrategie, also wel-
che der beiden gemaf Atomgesetz moglichen Optionen — direkter Abbau oder sicherer Einschluss

— durchgefihrt werden soll.
Nach Abwagung aller wesentlichen
e technischen,
e personalwirtschaftlichen,
o wirtschaftlichen und
e genehmigungstechnischen

Randbedingungen wird von den Genehmigungsinhabern die Variante des direkten Abbaus der
Anlage KRB Il verfolgt. Die Genehmigungsinhaber gehen dabei davon aus, dass ein zugiger Ab-
transport der Brennelemente, die zligige Erteilung der erforderlichen Genehmigungen und die Zwi-
schen- oder Endlagerung von radioaktiven Abféllen mdglich sind. Letzteres kann insbesondere

durch die Offnung des Endlagers KONRAD realisiert werden.

Es wird davon ausgegangen, dass das Endlager KONRAD im kommenden Jahrzehnt fir die radi-
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oaktiven Abfalle aus dem Abbau annahmebereit sein wird.

Aufgrund der kirzeren Projektlaufzeit und der Moglichkeit, anlagenspezifisches Wissen der Mitar-
beiter sowie die vorhandene technische Ausstattung und Infrastruktur weiter zu nutzen, wurde die

gewahlte Variante des direkten Abbaus als vorteilhafter eingestuft.

Mit dem direkten Abbau kann ein grof3er Teil der bereits heute am Standort tatigen Mitarbeiter be-
traut werden. Dies sichert nicht nur Arbeitsplatze am Standort, die bei der Variante des sicheren
Einschlusses fast vollstandig verloren gehen wirden, sondern es kdnnen auch die Anlagenkennt-
nisse und Erfahrungen des Personals fir den Betrieb und den Abbau genutzt werden.

Folgendes Ziel soll mit dem direkten Abbau erreicht werden: Die Beseitigung aller radioaktiven
Anlagenteile der Anlage KRB Il und die Entlassung aller Gebaude und des Anlagengeléandes aus
der atomrechtlichen Uberwachung. Parallel dazu soll die Altanlage KRB A im Rahmen der bereits
bestehenden Genehmigung ebenfalls aus der atomrechtlichen Uberwachung entlassen werden.

Das Standort-Zwischenlager mit seiner separaten Genehmigung nach § 6 AtG [1] mitsamt dem

zugeordneten Gelande bleibt erhalten.

Nach der Entlassung der Geb&aude und des Anlagengeldndes aus der atomrechtlichen Uberwa-
chung wird der konventionelle Abriss unter Beachtung der baurechtlichen Vorschriften durchge-
fuhrt. Alternativ ist auch eine weitere konventionelle Nutzung der Gebaude oder Teilen von Gebau-

den moglich.

Eine Kopplung des Beginns von Abbaumalnahmen an die Kernbrennstofffreiheit ist aus sicher-
heitstechnischer Sicht nicht erforderlich. Bei Berlicksichtigung der sicherheitstechnischen Anforde-
rungen kann mit ersten Abbau- und Demontageschritten auch bei Anwesenheit von Kernbrennstoff
in der Anlage begonnen werden, wenn diese rickwirkungsfrei durchgefihrt werden. Diese Vorge-
hensweise ist explizit in der Stellungnahme der ESK zum weiteren Vorgehen bei Stilllegungsvor-
haben [8] gebilligt, ebenso ist sie konform mit Vorgaben des Stilllegungsleitfadens [7] und der
Empfehlung der ESK (Leitlinie zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen) [9]. Wenngleich keine
Notwendigkeit einer strikten Kopplung des Abbaubeginns an die Kernbrennstofffreiheit besteht,
wird dennoch entsprechend obigen Ausfiihrungen eine frihzeitige Kernbrennstofffreiheit ange-
strebt, um den Bedarf an sicherheitsrelevanten Systemen, z. B. zur Kiihlung, zu minimieren.

Das gesamte hier vorgestellte Vorhaben wird, nach jetziger Schatzung, 20 — 30 Jahre (gerechnet

ab dem Zeitpunkt des Erhalts der Genehmigung) in Anspruch nehmen. Der Zielzustand soll also

etwa um 2040 erreicht sein (siehe Abbildung 1).
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3. Das Vorhaben im Uberblick

Der gesamte Abbau der Anlage KRB Il soll in Teilvorhaben gegliedert werden, die sich insbesonde-
re nach dem Betriebszustand der Anlage richten, siehe Abbildung 1. Es sind drei Teilvorhaben vor-
gesehen. Mit den ersten beiden Teilvorhaben 1 und 2 werden Anlagenteile und deren Infrastruktur
abgebaut, die im Rahmen der Genehmigungsverfahren explizit und AKZ-zugeordnet beantragt,
bewertet und zum Abbau genehmigt worden sind. Diese Vorgehensweise stellt die Rickwirkungs-
freiheit des Vorhabens auf den Leistungsbetrieb von Block C, auf den Umgang mit Kernbrennstof-
fen (z.B. Lagerung, Handhabung) in den Blécken B und C sowie auf die Einhaltung der relevanten

Schutzziele (siehe Kapitel 6.2 ) sicher.
Der Abbau von Anlagenteilen erfolgt grundsatzlich innerhalb der bestehenden Gebaude.

Stilllegung Zielzustand
KRB Il erreicht

Teilvorhaben 3
Restabbau aller Anlagenteile des KRB Il

Teilvorhaben 2
Abbau von Anlagenteilen Block C,
nach AKZ benannt (wie Block B) Freigabe
| Gebaude
und Gelande

Teilvorhaben 1
Abbau von Anlagenteilen Block B,
nach AKZ benannt

|17 |18 | 19| 20| 21| 22 |23 | 24|25 |26 27| 28 [ 29| 30|31 | 32| 33|34 | 35| 36| 37|38 39|40
Block B [ ] \ |
Block C | | |
Betrieb Restbetrieb
KRB I auf Basis § 7 (1) AtG auf Basis § 7 (3) AtG ‘l

Leistungsbetrieb (L)[_] Dauerhafter Nichtleistungsbetrieb mit BE (B)[ ] ohne BE (0) [_]
Abbildung 1: Schematische Darstellung der geplanten Teilvorhaben (Zeitangaben geschéatzt)

Zu den zum Abbau vorgesehenen Systemen und Anlagenteilen gehoéren auch die direkt zu diesen
Systemen und Anlagenteilen zugehdrigen Hilfs- und Infrastruktursysteme (Elektro- und Leittech-
nikkomponenten, Versorgungs- und Uberwachungseinrichtungen, Halterungen, etc.) sowie u.a.
Isolierungen, transportable Einrichtungen, Abschirmungen, Stahlbaukomponenten und Werkzeuge,

die nicht mehr bendtigt werden.
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Die Systeme und Anlagenteile, die zur Sicherheit der Anlage beitragen, werden auch weiterhin
unter der bestehenden Betriebsgenehmigung und unter Anwendung des bestehenden Betriebs-
handbuches betrieben. Dazu gehdren auch die Baustrukturen, die Abschirm- oder Rickhaltefunk-

tionen wahrnehmen.

Zu den Teilvorhaben werden jeweils einzelne Genehmigungsantrage gestellt.

3.1 Teilvorhaben 1

Mit dem nach § 7 Abs. 3 AtG [1] gestellten Antrag [10] wurde zunachst die Erteilung einer Geneh-
migung zum Abbau von ausgewahlten, bezeichneten Systemen und Anlagenteilen des Blocks B

des KRB Il beantragt, soweit diese

e keine Bedeutung mehr fur den Betrieb und insbesondere den Leistungsbetrieb oder die Si-
cherheit des Blocks C haben und somit dauerhaft freigeschaltet, d. h. dauerhaft aul3er Be-

trieb genommen werden kénnen,

¢ keine Bedeutung mehr fir den Betrieb und insbesondere fiir die Lagerung und Handha-
bung von Brennelementen in Block B oder deren Sicherheit haben und somit dauerhaft
freigeschaltet, d. h. dauerhaft au3er Betrieb genommen werden koénnen,

¢ nicht zu den gemeinsam fiir Block B und Block C wahrgenommenen betrieblichen oder si-

cherheitstechnischen Funktionen, insbesondere fiir den Betrieb des Kontrollbereiches, die

Aktivitatsriickhaltung und deren Uberwachung beitragen und
e nicht fiir den spateren Abbau erforderlich sind.

Die im Rahmen der Betriebsgenehmigung bestehenden Regelungen des Betriebshandbuchs blei-
ben gliltig. Diese werden auf Basis der in den Genehmigungsunterlagen beschriebenen Regelun-
gen ersetzt oder erganzt. Sie werden im Rahmen der Umsetzung des Vorhabens unter Beachtung

der im Betriebshandbuch festgelegten Anderungsordnung angepasst.

Vom Abbau werden demnach zunachst Systeme und Anlagenteile im Maschinenhaus des Blocks

B, dann auch im Reaktorgeb&aude des Blocks B betroffen sein. Dazu gehdren insbesondere

e Systeme des Wasser-Dampf-Kreislaufes,

wie Rohrleitungen, Armaturen, Warmetauscher, Turbine, Kondensator, Generator

e Einbauten des Reaktordruckbehalters.

Die zum Abbau vorgesehenen Systeme und Anlagenteile werden in den Antragsunterlagen unter

Zuhilfenahme des Anlagenkennzeichnungssystems (AKZ) konkret benannt, um eine sicherheits-
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technische Bewertung insbesondere beziiglich der Ruckwirkungsfreiheit auf den Leistungsbetrieb
von Block C sicherzustellen.

Zu den zum Abbau vorgesehenen Anlagenteilen gehdren auch die direkt zu diesen Systemen und
Anlagenteilen zugehorigen Hilfs- und Infrastruktursysteme (Elektro- und Leittechnikkomponenten,
Versorgungs- und Uberwachungseinrichtungen, Halterungen, etc.) sowie u.a. Isolierungen, trans-
portable Einrichtungen, Abschirmungen, Stahlbaukomponenten und Werkzeuge, die nicht mehr

bendtigt werden.

3.2 Teilvorhaben 2

Nach Erldschen der Berechtigung zum Leistungsbetrieb von Block C und Genehmigung des Ab-
baus sollen in Block C erste Systeme und Anlagenteile dauerhaft auf3er Betrieb genommen und
abgebaut werden. Dabei handelt es sich um einen analogen Umfang zu dem, der in Teilvorhaben 1
fur Block B vorgesehen ist. Es werden nur Systeme und Anlagenteile abgebaut, die
o keine Bedeutung mehr fur den Betrieb und insbesondere fir die Lagerung und Handha-
bung von Brennelementen in Block C oder deren Sicherheit haben und dauerhaft aul3er
Betrieb genommen werden kénnen,
o keine Bedeutung mehr fur den Betrieb und insbesondere fir die Lagerung und Handha-
bung von Brennelementen in Block B oder deren Sicherheit haben und dauerhaft auf3er Be-

trieb genommen werden kdénnen,

¢ nicht zu den gemeinsam fiir Block B und Block C wahrgenommenen betrieblichen oder si-
cherheitstechnischen Funktionen, insbesondere fir den Betrieb des Kontrollbereiches, der
Aktivitatsriickhaltung und dessen Uberwachung beitragen und

e nicht fir den spateren Abbau erforderlich sind.

Die im Rahmen der Betriebsgenehmigung bestehenden Regelungen des Betriebshandbuchs blei-
ben glltig. Diese werden auf Basis der in den Genehmigungsunterlagen beschriebenen Regelun-
gen ersetzt oder erganzt. Sie werden im Rahmen der Umsetzung des Vorhabens unter Beachtung

der im Betriebshandbuch festgelegten Anderungsordnung angepasst.

Vom Abbau werden demnach zunachst Systeme und Anlagenteile im Maschinenhaus des

Blocks C, dann auch im Reaktorgebaude des Blocks C betroffen sein. Dazu gehoéren insbesondere

o Systeme des Wasser-Dampf-Kreislaufes,
wie Rohrleitungen, Armaturen, Warmetauscher, Turbine, Kondensator, Generator

e Einbauten des Reaktordruckbehalters.
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Die zum Abbau vorgesehenen Systeme und Anlagenteile werden in den Antragsunterlagen unter
Zuhilfenahme des Anlagenkennzeichnungssystems (AKZ) konkret benannt, um eine sicherheits-
technische Bewertung sicherzustellen.

Zu den zum Abbau vorgesehenen Anlagenteilen gehdéren auch die direkt zu diesen Systemen und
Anlagenteilen zugehorigen Hilfs- und Infrastruktursysteme (Elektro- und Leittechnikkomponenten,
Versorgungs- und Uberwachungseinrichtungen, Halterungen, etc.) sowie u.a. Isolierungen, trans-
portable Einrichtungen, Abschirmungen, Stahlbaukomponenten und Werkzeuge, die nicht mehr

bendtigt werden.

3.3 Teilvorhaben 3

Nach der bereits parallel zu den Teilvorhaben 1 und 2 erfolgten Entsorgung der Brennelemente
und Brennstdbe aus den Brennelementlagerbecken und deren Lagerung im Standort-
Zwischenlager wird die Anlage KRB Il kernbrennstofffrei sein. Mit der Kernbrennstofffreiheit der
Anlage entfallen jetzt auch die betrieblichen und sicherheitstechnischen Funktionen der Systeme,

welche bisher fir die Handhabung und Lagerung der Brennelemente benétigt wurden.
Die Anlage ist damit endgultig stillgelegt.

Samtliche noch vorhandenen Systeme und Anlagenteile werden sukzessiv unter Einhaltung der

betrieblichen Festlegungen dauerhaft aul3er Betrieb genommen und abgebaut.
Dazu gehdoren beispielsweise:

e die Brennelementlagerbecken mit Hilfssystemen,

¢ die Reaktordruckbehdlter,

e die Biologischen Schilde,

e blockgemeinsame Systeme (nukleare Wasseraufbereitung, Liftung),

e Einrichtungen zur Stromversorgung, sowie

¢ Infrastruktur (Hebezeuge, Brandschutz- und Objektschutzeinrichtungen).

Die Anlagenrdaume im Kontrollbereich, in welchen die Abbauarbeiten beendet sind, werden z.B.
durch Abtrag der inneren Oberflachen dekontaminiert und gemafR den Regelungen des § 29
StriSchV [5] freigegeben.

Dies geschieht beispielsweise in der folgenden Reihenfolge (Ruckzugsprinzip):
¢ Reaktorgebaude Block B und Block C,

¢ Hilfs- und Nebenanlagengebé&ude,
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¢ Maschinenhaus Block C,
e Maschinenhaus Block B
¢ Technologiezentrum.

Sowohl in den Blocken B und C, als auch im Technologiezentrum werden zuletzt die Liftungsanla-
gen und die Kamine gereinigt und ebenfalls freigegeben. Die Kontrollbereiche kénnen dann aufge-

hoben werden.

Das Gelande der Anlage KRB Il wird darauf folgend auf Kontaminationsfreiheit tberprift und ge-
maf den Regelungen des § 29 StrlSchV [5] freigegeben. Schliel3lich wird die Anlage KRB Il aus
der atomrechtlichen Uberwachung entlassen.

Damit ist eine sinnvolle Reihenfolge aller AbbaumafRnahmen vorgesehen.

3.4 Zielzustand

Nach Durchfuhrung der ,Insgesamt geplanten Ma3nahmen* (Teilvorhaben 1 bis 3) wird die Anlage

KRB Il aus der atomrechtlichen Uberwachung entlassen.

Der Abbruch der Geb&ude oder deren weitere konventionelle Nutzung ist nicht Bestandteil der

.Insgesamt geplanten Malknahmen* und erfolgt in einem eigenen baurechtlichen Verfahren.
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4. Standort

4.1 Einordnung des Standortes in die Raumordnung und Landesplanung

Im Landesentwicklungsprogramm Bayern 2013 [11] wird die Gemeinde Gundremmingen, in der
der Standort des Kernkraftwerks Gundremmingen liegt, zum allgemeinen landlichen Raum gezahilt.

In der Nahe des Standortes Gundremmingen liegen die Mittelzentren Leipheim, Gilnzburg,
Burgau, Lauingen und Dillingen. Nachstgelegene Oberzentren sind Ulm, Neu-Ulm und Augsburg.
Wahrend Lauingen und Dillingen zum landlichen Raum zahlen, liegen Leipheim, Ginzburg und
Burgau im Verdichtungsraum Ulm / Neu-Ulm.

Die bayerischen Gemeinden des 10-km-Bereiches liegen in den Planungsregionen 9 (Augsburg)
und 15 (Donau-lller). Auf baden-wirttembergischer Seite schlie3t sich der Landkreis Heidenheim

an.

Die Verdichtungsraume und der landliche Raum sollen sich, gemaR Landesentwicklungspro-
gramm, unter Wahrung ihrer spezifischen rAumlichen Gegebenheiten erganzen und gemeinsam im
Rahmen ihrer jeweiligen Entwicklungsmdglichkeiten zur ausgewogenen Entwicklung des ganzen

Landes beitragen.

Das langfristige Entwicklungskonzept der Region ist in den Regionalpléanen festgeschrieben. Daher
wird bei der Beschreibung der Entwicklungstendenzen hier und in den folgenden Kapiteln auf die
fir den Standort maR3geblichen Regionalplane der Planungsregionen 9 (Augsburg) und 15 (Donau-

lller) Bezug genommen.

Der landliche Raum soll so entwickelt und geordnet werden, dass er seine Funktion als eigenstan-
diger Lebens — und Arbeitsraum nachhaltig sichern und weiter entwickeln kann, seine Bewohner
mit allen zentral6rtlichen Einrichtungen in zumutbarer Erreichbarkeit versorgt sind, er seine eigen-
standige Siedlungs- und Wirtschaftsstruktur bewahren und seine landschaftliche Vielfalt sichern
kann. Eine zeitgemalie Informations- und Kommunikationsstruktur soll geschaffen und erhalten

werden.

4.2 Geographische Lage

Der Standort des Kernkraftwerks Gundremmingen liegt auf dem Gebiet der Gemeinde Gundrem-

mingen, Landkreis Gunzburg, im bayerischen Regierungsbezirk Schwaben.

Der Standort weist die Koordinaten 10°24‘ stlicher Lange und 48°31° nordlicher Breite auf und

liegt am rechten Donauufer bei Flusskilometer 2.551. Die Umgebung des Standortes ist eben, die
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mittlere Gelandehdhe der Umgebung betragt 431,5 m Gber NN. Die Anlagengeldandehdhe betragt
433,0 m Uber NN.

Der Standort liegt von der naturrdumlichen Gliederung her im Donauried, das am Standort etwa
8 km breit ist und sich nach Westen und Osten in der Talsenke der Donau ausweitet. In einer Ent-
fernung von ca. 2 km sudéstlich und ca. 12 km nordwestlich steigt das Gelénde bis zu 500 m tber
NN an.

Die nachstgelegenen Orte sind

e Gundremmingen (ca. 1,6 km, in Richtung S)

e Gundelfingen a. d. Donau (ca. 4,4 km, in Richtung NNW)

o Offingen (ca. 4,4 km, in Richtung SSW)

e Aislingen (ca. 4,1 km, in Richtung OSO)
sowie die zur Gemeinde Gundelfingen a. d. Donau gehdrenden Ortsteile

e Hygstetter Hof (ca. 1,2 km, in Richtung N)

e Petersworth (ca. 2,5 km, in Richtung WNW)
und der zur Gemeinde Aislingen gehérende Ortsteil

o Rieder (ca. 2,7 km, in Richtung OSO).

Etwa 8,7 km westsiidwestlich des Standortes beginnt die geschlossene Bebauung der Stadt
Gunzburg, 8,4 km nordéstlich des Standortes die geschlossene Bebauung der Stadt Dillingen.

In einer Entfernung von ca. 7 km in westlicher Richtung liegt die Landesgrenze zwischen Bayern
und Baden-Wirttemberg. Die nachstgelegene Staatsgrenze zwischen der Bundesrepublik
Deutschland und Osterreich verlauft siidlich des Standortes in einer Entfernung von ca. 103 km

zum Standort.

Weitere Details zur Lage des Standortes sind Abbildung 2 zu entnehmen.
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4.3 Besiedlung

431 Besiedlung im 10-km-Bereich

Im 10-km-Bereich um den Standort befinden sich ganz oder teilweise die in Tabelle 1 aufgelisteten
Gemeinden. Die Tabelle enthalt weiter Angaben zu Richtung und Entfernung der jeweiligen Orts-
mitte zum Kraftwerksstandort. Die Einwohnerzahlen sind den Angaben der Statistischen Landes-
amter Bayern [12] und Baden-Wirttemberg [13] entnommen. Die Angaben beziehen sich jeweils

auf das gesamte Gemeindegebiet, auch wenn Teile davon aulRerhalb des 10-km-Bereiches liegen.

Die Gemeinde Sontheim a. d. Brenz liegt in Baden-Wirttemberg (Landkreis Heidenheim), die an-

deren Gemeinden befinden sich in Bayern.
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Entfernung
Gemeinde / Stadt Richtung Ortsmitte - Einwohner
Standort [km]

Haunsheim N 9,5 1.538

Lauingen NNO 6,5 10.565

Dillingen NO 9,9 18.111

Holzheim 0] 9,4 3.720

Aislingen 0SOo 4,1 1.342

Glott 0SsO 6,6 1.083

Winterbach SO 8,5 770

Durrlauingen SSO 5,7 1.573

Haldenwang SSO 9,3 1.834

Gundremmingen S 1,6 1.544

Burgau S 9,4 9.361

Offingen SSwW 4.4 4.132

Rettenbach SSW 7,3 1.628

Ginzburg WSsw 11,4 19.534

Bachingen WNW 7,4 1.295

Sontheim WNW 9,3 5.373

Medlingen NwW 8,5 1.001

Gundelfingen NNW 4.4 7.670

Tabelle 1: Bevolkerung in den Gemeinden des 10-km-Bereiches am 31.12.2012 bzw. 30.06.2013

(fir Sontheim)

4.3.2 Entwicklungstendenzen

Die gewachsene, dezentrale Siedlungsstruktur der Region soll erhalten und unter Wahrung der
naturlichen Lebensgrundlagen entsprechend den Bedirfnissen von Bevdlkerung und Wirtschaft
weiter entwickelt werden. Das Landschaftsbild bestimmende Freiflachen, insbesondere im Do-
nautal, sollen von einer Siedlungstatigkeit freigehalten werden. Die Dorfer der Region sollen in

ihrer Funktion, Struktur und Gestalt erhalten und weiterentwickelt werden [14], [15].

Im Zeitraum 1987 bis 2011 konnten die Gemeinen des 10-km-Bereichs, mit zwei Ausnahmen, stei-
gende Einwohnerzahlen verzeichnen. Wahrend die Einwohnerzahlen von Aislingen (-3,4%) und
Durrlauingen (-15,0%) sanken, wurden in den Volkszahlungen 1987 und 2011 besonders hohe

positive Veranderungen in Gundremmingen (+36,2%) und Rettenbach (26,6%) ermittelt.



RWE Power AG Berichts-Nr.: GV-1

Kernkraftwerk Gundremmingen GmbH Akten-Nr.: A-20/330-213
Abbau des Kernkraftwerks Gundremmingen Seite: 21 von 149
Sicherheitsbericht Datum: 23.09.2016

4.4 Boden und Wasser

4.4.1 Bodennutzung

Die Flachen der Gemeinden im 10-km-Bereich werden Uberwiegend land- bzw. forstwirtschaftlich
genutzt, siehe Tabelle 2. So entfallen durchschnittlich ca. 61% der Gemeindeflachen auf Landwirt-
schaftsflachen und ca. 21% auf Waldflachen. Von der landwirtschaftlich genutzten Flache entfallen
im Mittel ca. 80% auf Ackerland. Hauptanbauprodukte sind Getreide (angebaut auf ca. 59% des
Ackerlandes) sowie Futterpflanzen (ca. 23% des Ackerlandes). Die Nutzungsarten der Gemeinde-
flachen sind in Tabelle 2 enthalten [12], [13].

Flachen in Hektar
Gemeinde SR C . Landwirt- Sonstige SIEElE
Gesamt und Betriebe | Erholung | Verkehr Wald Wasser und
L schaft Nutzung
Freiflachen Verkehr

Haunsheim 1.781 84 10 10 82 1.016 560 6 12 178
Lauingen 4.438 419 83 20 253 2.754 615 261 34 772
Dillingen 7.558 690 34 49 451 4.886 1.095 300 53 1.212
Holzheim 4.086 219 13 15 203 2.287 1.180 139 29 445
Aislingen 1.935 76 30 3 102 1.466 165 80 13 185
Glott 1.099 65 7 4 61 765 143 46 7 136
Winterbach 1.484 46 6 3 76 647 693 13 0 129
Durrlauingen 1.234 83 3 4 83 891 131 33 6 172
Haldenwang 1.798 94 3 4 90 1.077 510 17 3 190
Gundremmingen | 1.083 111 3 5 85 594 266 17 2 203
Burgau 2.593 366 30 22 222 1.476 415 48 14 636
Offingen 1.491 174 11 9 121 653 439 72 12 308
Rettenbach 1.275 87 1 4 79 926 131 42 4 171
Gunzburg 5.541 869 27 53 454 221 36 323 58 1.397
Bé&chingen 734 71 2 4 47 578 5 23 4 125
Sontheim 2.892 218 4 9 172 1.770 675 28 14 405
Medlingen 1.707 62 5 62 986 582 7 4 129
Gundelfingen 5.405 395 57 28 282 2.973 1.239 427 34 715

Tabelle 2: Flachennutzung in den Gemeinden des 10-km-Bereiches im Jahr 2012

4.4.2 Wassernutzung

Einige Stillgewasser bei Lauingen und Mindelaltheim werden fischereiwirtschaftlich zur Berufsfi-
scherei (Fischzucht) genutzt. Zahlreiche Still- und FlieRgewéasser im gesamten 10-km-Radius um
den Standort dienen der Angelfischerei (Sportfischerei). Im 10-km-Bereich befinden sich verschie-

dene Trinkwassergewinnungsanlagen, siehe auch Kapitel 4.4.3  Schutzgebiete.

Daneben wird Wasser zur Beregnung landwirtschaftlicher Flachen verwendet.
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44.3 Schutzgebiete

Die folgende Tabelle 3 gibt einen Uberblick tiber verschiedene Schutzgebiete, die ganz bzw. teil-
weise im 10-km-Bereich um den Standort liegen.

) Rich- Entfernung
Bezeichnung Name Flache Al e
[ha] tung bietsrand
(km]
Naturschutzgebiete
NSG-00686.01/02 Donauhénge und —auen zwischen Leipheim 261 SW 45
und Offingen
NSG-00749.01 Topflet und Obere Aschau 128 SW 6,5
NSG-00174.01 Gundelfinger Moos 225 W 7
FFH-Gebiete
7428-301 Donau-Auen zwischen Thalfingen und 5.798 SW-NO 0.2
Hochstadt
7427-371 Gundelfinger Moos 226 W 7
7527-341 Donaumoos 918 w 7,5
Vogelschutzgebiete
7428-471 Donauauen 8.085 SW-NO 0,2
7427-471 Schwabisches Donaumoos 2.593 SW-NW 5
7527-441 Donauried 4.253 SW-NW 7
Naturpark
Augsburg Westliche Walder 122.488 SW-O 1
Landschaftsschutzgebiete
LSG-00112.01 Pfannental 741 NW 8
LSG-00166.01 Dillinger Au 180 NO 10
LSG-00129.01 Tiergarten 153 NW 9
Schutz von Landschaftsteilen der Donau-
LSG-00232.01 Auen sowie des Speichersees der Staustu- 890 NW-N 1
fe Faimingen
LSG-00252.01 Schytz der Don:?\u_—Auen in den Stadten 313 NO 7
Lauingen und Dillingen an der Donau
LSG-00417.01 Augsburg — Westliche Walder 70.492 SW-O 1
LSG-00493.01 Don_au-Auen zwischen Gunzburg und Gun- 1.782 W-SW 3
delfingen
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L SG.00511 01 Donautal zwischen Weisingen und Glnz- 1174 so 10
burg
LSG-00581.01 Donauauen zwischen Offingen und Peters- 648 W-S 0
worth
LSG-1.35.053 Donaumoosrand mit Hart, Espenbihl, Plon, 266 NW 6,5
Lache, Moos
Wasserschutzgebiete
2210742800074 Gundremmingen 0,3 S 0
2210752700053 Gunzburg 17 SW 8
2210742800075 Dillingen / Donau 22 NO 9
2210742800077 Lauingen 142 7,5
2210742900093 Holzheim 178 O 6,5
2210752800062 Rettenbach 21 SW 7,5
2210752800102 Burgau 22 S 10
2210752860002 Offingen 3 SW 5
2210742700018 Nattheim 154 w 9
2210752800058 Haldenwang 42 SO 8
2210752800063 Rofingen 29 SO 10,5
2210752900102 Winterbach 46 SO 10
2210752860006 Schnuttenbacher Quellen 140 SO 4,0
425001 Landeswasserversorgung Stuttgart 50.000 w 7,2
135001 Fassungen im Brenztal 39.000 NW 7,8

Tabelle 3: Schutzgebiete im 10-km-Bereich

444 Entwicklungstendenzen

Die Sicherung und Starkung einer nachhaltig betriebenen Haupt- und Nebenerwerbslandwirtschaft

als Wirtschaftsfaktor und die Erhaltung ihrer landeskulturellen Bedeutung ist anzustreben.

Dadurch soll die Erzeugung gesunder und preiswerter Lebensmittel in ausreichender Menge, so-
wie die Gestaltung und Pflege der Kulturlandschaft bei mdglichst geringer Belastung des Natur-

und Wasserhaushalts gesichert werden. Die Bodenfruchtbarkeit soll erhalten werden.

Der Wald in der Region soll aus 6kologischen, ékonomischen und landschaftspflegerischen Griin-

den erhalten und mdglichst vermehrt werden, insbesondere in waldarmen Talrdumen z.B. der Do-
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nau. Auf die Erhaltung gefahrdeter Waldflachen im Bereich des Naturparks ,Augsburg Westliche
Walder” soll besonderer Wert gelegt werden. Eine weitere Zerschneidung durch Infrastrukturmaf3-

nahmen soll mdglichst vermieden werden.

Die Voraussetzungen fiir eine nachhaltige Holzerzeugung in leistungsfahigen, standortgemalen
Mischwaldern sollen gerade auch vor dem Hintergrund der wichtigen Rolle, die die Region im bay-

ernweiten Cluster ,Forst und Holz* spielt, weiter verbessert werden [14], [15].

4.5 Gewerbe- und Industriebetriebe, militdrische Anlagen, Mineral6l- und

Gasfernleitungen

451 Gewerbe- und Industriebetriebe
In und um Ginzburg und Dillingen a. d. Donau sind vor allem folgende Branchen vertreten:

e Stahl- und Maschinenbau,

Handwerk,

Fahrzeugbau,

Leder-, Textil- und Kleidungsgewerbe,

Nahrungs- und Genussmittelgewerbe,
e Gewinnung von Steinen und Erden,
sowie im Bildungssektor das Cluster ,Umwelttechnologie®.

In der ndheren Umgebung des Standortes befinden sich keine Betriebe, in denen explosive Stoffe
in grolReren Mengen hergestellt, gehandhabt und gelagert werden. Es Uberwiegt der landwirt-

schaftliche Charakter.

45.2 Militarische Anlagen

Es befinden sich keine militdrischen Anlagen im 10-km-Bereich des Standortes. Der 8,5 km nord-
Ostlich des Standortes liegende Mobilmachungs-Stitzpunkt Theresienhof und die 10 km in sud-
westlicher Richtung liegende Prinz-Eugen-Kaserne Gunzburg wurden aus der Verwendung des

Bundes entlassen.

Etwa 10,5 km in norddstlicher Richtung befindet sich die Luitpold-Kaserne in Dillingen.

45.3 Mineral6l- und Gasfernleitungen

In einer Entfernung von ca. 2,5 km in westlicher Richtung verlauft eine Gasfernleitung. Die Leitung
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tritt in stidwestlicher Richtung in den 10-km-Bereich ein und verlasst diesen in nordgstlicher Rich-
tung.
In einer Entfernung von 6 km in slidostlicher Richtung verlauft eine weitere Gasfernleitung. Sie tritt

in stidwestlicher Richtung in den 10-km-Bereich ein und verlasst diesen in dstlicher Richtung.

45.4 Entwicklungstendenzen

Der gewerblich-industrielle Bereich soll in seiner Struktur gestarkt und erganzt werden. Der Dienst-
leistungsbereich soll gesichert und weiter entwickelt werden.

Bestehende Strukturdefizite sollen durch die Entwicklung der Region zu einem Uberregional be-
deutsamen Kompetenz- und Dienstleistungszentrum im Umweltbereich verringert werden, hierbei
ist das Ver- und Entsorgerzentrum bzw. Bildungszentrum fir Umwelt in Lauingen von besonderer

Bedeutung.

Zur Erreichung des angestrebten wirtschaftlichen Wachstums und zur Verminderung der Konjunk-
turempfindlichkeit soll auf eine moglichst ausgewogene Branchenstruktur hingewirkt werden. [14],
[15]

Im Umfeld des Anlagengeléndes werden derzeit Bauleitplanungen fur Gasturbinen — bzw. Gas-
und Dampfturbinenanlagen betrieben. Mit diesen Projekten soll die bestehende energietechnische

Infrastruktur am Kraftwerksstandort moglicherweise genutzt werden.

4.6 Verkehrswege

46.1 StralRen

Durch den 10-km-Bereich fuhren die Bundesautobahn A 8 sowie eine Reihe von Bundes-, Staats-,

Landes- und KreisstralRen.

Die Bundesautobahn A 8 fuhrt in stdlicher Richtung in einem Abstand von etwa 9,5 km am Stand-

ort entlang, die A 7 verlauft in westlicher Richtung mit einem Abstand von 18 km zum Standort.

Die B 16 verlauft in nordwestlicher Richtung mit einem Abstand von etwa 4 km, die B 10 in sudli-
cher Richtung mit einem Abstand von 9 km zum Kraftwerksstandort. Die B 492 miindet bei einem

Abstand von etwa 6 km in nordwestlicher Richtung zum Standort in die B 16.

Fur den Standort besteht Anschluss an die StaatsstrafRe St 2025 zwischen Roéfingen und Lauingen.
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4.6.2 Eisenbahn

Durch den 10-km-Bereich fihren drei Eisenbahnstrecken:
e Ulm - Aalen,
e Ulm — Augsburg und
¢ Ulm - Ingolstadt.

Die Bahnstrecke Ulm — Aalen filhrt am Standort in ca. 9,5 km Entfernung in nordwestlicher Rich-
tung vorbei. Die Entfernung zur Strecke Ulm — Augsburg liegt bei ca. 4 km in stidwestlicher Rich-
tung des Standortes. Die Strecke Ulm — Ingolstadt passiert den Standort in einer Entfernung von
ca. 3 km in nordwestlicher Richtung. Die dem Standort am nachsten gelegenen Bahnhofe sind

Gundelfingen a. d. Donau (ca. 4 km nordwestlich) und Offingen (ca. 4 km stdwestlich).

Fur den Standort besteht ein Gleisanschluss, der in Offingen von der Strecke Ulm — Augsburg ab-

zweigt und auf dem Anlagengeldnde endet.

4.6.3 Wasserstrallen

Im 10-km-Bereich um den Standort liegen keine WasserstralRen.

46.4 Luftverkehr

LuftverkehrsstralRen

Im 10-km-Radius um den Standort befinden sich mehrere Luftverkehrsstral3en des oberen und
unteren Luftraums. Dabei ist anzumerken, dass der Luftverkehr zunehmend im sogenannten Di-
rektflug abgewickelt wird, bei dem Luftverkehrsstraf3en immer héufiger eine untergeordnete Rolle

spielen.

Tieffluggebiete

Grundsatzlich werden Tiefflige mit militarischen Strahl- und Propellerflugzeugen tagsiiber auf-
grund der gerechten Lastverteilung Uber dem gesamten Bundesgebiet durchgefihrt. Ausnahmen
gelten fur Luftraumbeschrénkungsgebiete, siehe Abschnitt ,Kontrollzonen und Luftraumbeschran-
kungsgebiete®. Tiefflige werden bis zu einer Flughdhe von 150 Metern tber Grund durchgefihrt
und unterliegen der Genehmigungspflicht durch das Bundesministerium der Verteidigung.

Eine Nachttiefflugstrecke tangiert den 10—km-Bereich um das Kernkraftwerk Gundremmingen im

Norden. Die Strecke fihrt von West nach Ost. Sie hat eine Breite von ca. 9,3 km und eine Min-

desththe von ca. 1200 m dber Grund. Zusétzlich kénnen dort Gelandefolgefliige in einer Hohe von
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ca. 300 m uber Grund stattfinden. Die Entfernung dieser Strecke zum Standort betragt ca. 10 — 11
km (Streckenrand).

Flugplatze

Im 10-km-Bereich des Standortes befinden sich die Sonderlandeplatze Giinzburg-Donauried
EDMG (Entfernung vom Standort 9,3 km, WSW-Richtung) und Gundelfingen a. d. Donau EDMU
(Entfernung vom Standort 6,1 km, NNW-Richtung).

Néachstgelegene grol3ere Flugplatze sind Augsburg EDMA (40 km in OSO-Richtung) und der Regi-
onalflughafen Allgau Airport Memmingen EDJA (60 km in SSW-Richtung), nachstgelegene interna-
tionale Verkehrsflughéfen sind der Manfred Rommel Flughafen in Stuttgart EDDS (90 km in WNW-
Richtung) und Minchen Franz Josef Strau3 EDDM (104 km in OSO-Richtung).

Kontrollzonen und Luftraumbeschrankungsgebiete

Der gesamte 10-km-Bereich um den Standort gehort zum Fluginformationsgebiet (Sektor) Min-
chen. Zum Schutz des Kernkraftwerks Gundremmingen ist das Flugbeschrankungsgebiet ED-R 25
(Gundremmingen) festgelegt. Es umfasst einen Zylinder mit einem Radius von ca. 1480 Metern
und mit einer Hohe von ca. 600 m Uber Grund. Das Flugbeschrankungsgebiet gilt grundsatzlich fiir

jede Art von zivilem und militdrischem Luftverkehr nach Sichtflugregeln.

Oberhalb dieser Schutzzone befindet sich das Flugbeschréankungsgebiet ED-R 207/307 TRA. Die-
ses Gebiet beginnt auf einer Hohe von ca. 2500 Metern Uber Grund. Zu festgelegten Zeiten ist

dieses Gebiet militarischen Ubungsfliigen vorbehalten und fiir den zivilen Luftverkehr gesperrt.

4.6.5 Entwicklungstendenzen

Im landlichen Raum, insbesondere unter anderem im Mittelbereich Dillingen / Lauingen, soll auf
eine Verbesserung der Flachenbedienung durch den &ffentlichen Personennahverkehr hingewirkt

werden.

Im Bereich Stral3enbau soll die Anbindung an das Uberregionale StralRennetz, insbesondere der
Zugang zu den Autobahnen A 7 und A 8, verbessert werden. Bei der Erganzung und dem Ausbau
des StralRennetzes soll grundsatzlich dem Ausbau bestehender Stral3enziige Vorrang gegeniiber
dem Neubau eingeraumt und Naturhaushalt und Landschaftsbild der Region berticksichtigt wer-

den.

Die Radwegeverbindungen sollen so ausgebaut werden, dass sie ihre Funktionen fir einen siche-

ren und attraktiven Tourismus-, Freizeit- und Berufsverkehr erfullen kénnen. [14], [15]
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4.7 Meteorologische Verhéltnisse

Die am Standort des KRB Il aufgenommenen meteorologischen Messdaten aus den Jahren 2010
bis 2014 wurden ausgewertet. Jeweils eine 4-parametrige Wetterstatistik fir das Gesamtjahr und
das Sommerhalbjahr (Vegetationsperiode) wurde erstellt. Die Wetterstatistiken sind in Abbildung 3
(Gesamtjahr) und Abbildung 4 (Sommerhalbjahr) visualisiert.

Fur 99,8 % der Stundenwerte im Betrachtungszeitraum lagen flir die in Bezug auf die Wetterstatis-
tik auszuwertenden GroRen (Diffusionskategorie, Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Nieder-
schlagsmenge) vollstandige Angaben vor.

Die mittlere jahrliche Niederschlagsmenge Uiber den genannten Zeitraum betragt ca. 600 mm (da-
von ca. 370 mm im Sommerhalbjahr). Fir ca. 95,4 % aller Stunden wurde eine Niederschlags-

menge von weniger als 0,5 mm gemessen.

Die mittlere Windgeschwindigkeit betrug 5,4 m/s (im Sommerhalbjahr 4,9 m/s).

relative Hiufigkeit der mittlere Windgeschwindighkeit
Aushreiungsrichrung (Driftsektoren) in den Aushreitungsrichtungen (Driftsektoren), m's
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Abbildung 3: Wetterstatistik am Standort KRB Il fir das Gesamtjahr
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Abbildung 4: Wetterstatistik am Standort KRB Il fur das Sommerhalbjahr

4.8 Geologische und tektonische Verhaltnisse am Standort

Tektonisch liegt der Standort im westlichen Drittel der Stiddeutschen Grof3scholle, die durch das
flache Abtauchen der Jura-Gesteine der Schwébischen Alb in siiddstlicher Richtung unter jingere
Sedimente gekennzeichnet ist. Diese jlungeren Sedimente sind die tertiaren Molasse-
Ablagerungen, die flacher stidostwarts fallen und mit nach Stiden anwachsender Machtigkeit den
Jura-Kalkstein auflagern. Auf den Molassesedimenten liegen nahezu sohlig eis- und nachzeitliche
Ablagerungen. Die Donau flie3t ungeféhr entlang der Linie, auf der die Jurakalksteine unter die

tertidren Molassesedimente abtauchen (Donaudurchbruch).

Die Schichtenfolge am Standort ist wie folgt: Unterhalb des bereichsweise noch anstehenden
Oberbodens bzw. der Uberwiegend aus dicht gelagertem Kiessand und weichem sandigen Schluff
bestehenden Auffillungen unterschiedlicher Machtigkeit folgen bis in eine Tiefe von 3 bis 5 m unter
Gelandeoberkante quartéare Deckschichten, zundchst Hochflutlehme aus sandig kalkigem Schluff
in weicher Konsistenz und darunter bereichsweise Schwemmsande aus tUberwiegend locker gela-

gerten schluffarmen Fein- bis Mittelsanden.

Bis in eine Tiefe von 5 bis 8 m folgen die quartéaren Donaukiese. Hierbei handelt es sich um tber-
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wiegend sandige, teilweise schwach schluffige Fein-, Mittel- bis Grobkiese in lockerer bis mittel-

dichter Lagerung.

Unterhalb der Donaukiese liegen die tertidren StiRwasserablagerungen der oberen Sil3wassermo-
lasse bis zu einer Tiefe von mehr als 50 Metern. Die Obere Suf3wassermolasse besteht im We-
sentlichen aus dicht gelagerten schluffigen Feinsanden (Flinzsand) sowie steifen tonigen bis san-
digen Schluffen, Schluffsteinen, Mergeln und Tonmergeln.

4.9 Hydrologische Verhaltnisse

49.1 Oberflachengewdasser

Der Standort liegt im oberen Donauried. Die Donau flief3t hier in einer leichten Windung von Sud
nach Nord-Nord-Ost und im Anschluss an die Staustufe Faimingen in dstlicher Richtung.

Die Kraftwerksanlage Gundremmingen wird Uber einen Stichkanal, der bei Flu3-km 2551,6 von der

Donau abzweigt, mit Kiihlwasser versorgt.

Im 10-km-Radius um den Kraftwerksstandort befinden sich, neben der Donau, folgende weitere

Flisse I. und Il. Ordnung, die alle in die Donau minden:

I. Ordnung: Brenz (mit Abzweig Kleine Brenz bei Gundelfingen),

Mindel (mit den Abzweigen Bruhlmindel und Mindel an der Bleiche bei Burgau),
II. Ordnung: Kammel und Glott.

Innerhalb des 10-km-Bereiches liegt eine Anzahl von Seen, die als Badeseen, zum Tauchen und
zum Segeln genutzt werden. Von den Landkreisen als Gewasser zur Freizeitnutzung ausgewiesen

sind unter anderem:
o Badesee der Gemeinden Gundremmingen und Aislingen; 2 km in dstlicher Richtung,
o Wagerseen; 7,4 km in 6stlicher Richtung,
e Silbersee; 6,5 km in sudlicher Richtung,
o Erdbeersee, 7,9 km, und Lutzenberger See, 9,3 km, in siidwestlicher Richtung,
e Wiinschseen, 2,9 km, und Neuhofsee, 5 km, in westlicher Richtung,
o Wasserskiseen Gundelfingen; 6 km in westlicher Richtung und

o Gartnersee, 3,6 km, Auwaldsee, 6,5 km, und Almsee, 8,2 km, in nordéstlicher Richtung.
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49.2 Grundwasser

Auf dem Anlagengelande befinden sich zwei Grundwassermessstellen, die im Zuge des Grund-
wassermonitorings aufgrund des Standort-Zwischenlagers im Juni 2006 in Betrieb genommen
wurden. Diese Messstellen zeigen einen Grundwasserstand in Tiefen von 3.3 m bis 4.0 m unter

der Gelandeoberflache.

493 Hochwasser

Die Geldndehdhe des Kraftwerks liegt bei 433,0 m Gber NN, wurde also fiir den Bau des Kraftwer-
kes gegentber der Umgebung um 1,5 Meter erhoht. Die normale Stauhdhe der Donau betrégt in
Standortndhe 429,62 m. Der normale mittlere Abfluss (Jahresreihe 1924 — 2012, [16]) liegt zwi-
schen 137 m3/s (am Pegel Glinzburg) und 162 m3/s (am Pegel Dillingen).

Fur das 10.000-jahrliche Hochwasser wurde durch das Bayerische Landesamt fir Wasserwirt-
schaft ein Abfluss von 2.100 m3/s angegeben. Der 1997 ermittelte und gutachterlich bestatigte zu-
gehorige Hochwasserstand von 433,33 m wurde 2012 durch nach dem Stand von Wissenschaft
und Technik neu durchgefiihrte Rechnungen als konservativ bestatigt. Zufolge dieser aktuellen
Ermittlung des Hochwasserstands (siehe auch Kapitel 11.5.1 ) wird das Anlagengelénde bei einem
10.000-jahrlichen Hochwasser an keiner Stelle Uberflutet.

4.10 Seismologische Verhéaltnisse

Eine allgemeine Ubersicht zur Erdbebengefahrdung im Standortbereich ergibt sich aus der
DIN 4149 "Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung und Ausfiihrung
Ublicher Hochbauten", siehe Abbildung 5. Der Standort liegt innerhalb der dort definierten Erdbe-

benzone 0. Er liegt damit generell in einem Gebiet mit geringer seismischer Gefahrdung.

Im Standortbereich im Gebiet von Gundremmingen liegen keine tektonischen Stérungszonen.

4.11 Radiologische Vorbelastung

Unter der radiologischen Vorbelastung des Standortes versteht man die Beitrdge zur Strahlenex-
position, die aus Direktstrahlung, Streustrahlung und Ableitungen anderer kerntechnischer, medizi-
nischer oder industrieller Einrichtungen in der Umgebung resultieren. Fir den Nachweis der Ein-
haltung der Grenzwerte fur die Strahlenexposition durch die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft
und Wasser gemald 8 47 StrISchV [5] sind die Ableitungen anderer kerntechnischer, industrieller
und medizinischer Anlagen oder Einrichtungen mit einer Gestattung zur Ableitung radioaktiver Stof-

fe zu berticksichtigen (radiologische Vorbelastung).
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Abbildung 5: Erdbebenzonen in der Bundesrepublik Deutschland

Bei der rechnerischen Ermittlung der Strahlenexposition wurde konservativ angenommen, dass die
anderen Einrichtungen die genehmigten Werte fur die Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft und

Wasser voll ausschépfen. Die tatsachlichen Ableitungen liegen in der Regel erheblich unterhalb

der genehmigten Werte.

Im Umkreis von 100 Kilometern befinden sich keine anderen Kernkraftwerke, so dass entspre-

chende Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft fir den Standort keinen nennenswerten Beitrag

leisten.

Uber den Wasserpfad tragen eine Reihe von Anlagen — wie beispielsweise Klaranlagen, For-

schungseinrichtungen oder Kernkraftwerke — zur Vorbelastung im Nah- und Fernbereich der Do-

nau bei.
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Das am Standort betriebene Standort-Zwischenlager fur bestrahlte Brennelemente tragt nur zur

Direktstrahlung bei.

In den Genehmigungswerten des KRB Il sind auch die Ableitungswerte des am Standort betriebe-
nen Technologiezentrums enthalten. Da die Ableitungen des Technologiezentrums aber durch ei-
nen gesonderten Kamin erfolgen, werden bei den Berechnungen zum Nachweis der Einhaltung
des Dosisgrenzwerts nach § 47 StrISchV [5] fur die Bevolkerung die fir die Ableitungen berechne-
ten Dosiswerte konservativ zu den Dosiswerten der Ableitungen aus dem Kamin der Blécke B und
C addiert.

Die Altanlage KRB A tragt nicht zur Vorbelastung am Standort bei, da ihre Abgaben tber das Tech-

nologiezentrum erfolgen.
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5. Kurzbeschreibung der Anlage KRB I

5.1 Zusammenfassung und Historie

Die Doppelblockanlage Gundremmingen KRB Il ist ein Warmekraftwerk mit einer installierten
elektrischen Leistung von 2 x 1.344 MW. Es handelt sich um zwei baugleiche Siedewasserreakto-
ren des Herstellers KWU (Kraftwerk Union, jetzt AREVA) der Baulinie 72 mit je einem Reaktorkern
aus 784 Brennelementen und einer thermischen Leistung von jeweils 3.840 MW. Eine tabellarische

Aufstellung der wichtigsten historischen Daten gibt Tabelle 4.

Datum Ereignis

25 02.1974 Vertragsunterzeichnung zwischen der KRB Il GbR und dem Baukonsortium Siemens
KWU / Hochtief

19.07.1976 Baubeginn auf der damals gréf3ten Baustelle Europas

09.03.1984 Block B: Erste nukleare Kettenreaktion

16.03.1984 Block B: Erstmals am 6ffentlichen Netz und Einspeisung der ersten Kilowattstunde

26.10.1984 Block C: Erste nukleare Kettenreaktion

02.11.1984 Block C: Erstmals am o6ffentlichen Netz und Einspeisung der ersten Kilowattstunde

19.08.1998 Blocke B und C: Erzeugung der 250 Milliardsten Kilowattstunde Strom

17.07.2010 Blocke B und C: Erzeugung der 500 Milliardsten Kilowattstunde Strom

31.03.2016 Erzeugung der 615 Milliardsten Kilowattstunde Strom am Standort

Tabelle 4: Bedeutende Ereignisse in der Historie des KRB I

5.2 Funktionsprinzip

Die Siedewasserreaktoranlage besitzt einen nuklearen Kreislauf. Die Kuhlmittelumwalzpumpen
fordern im Reaktordruckbehélter das Kihlmittel durch den Reaktorkern. Im Reaktordruckbehélter
wird Warme durch Kernspaltung erzeugt. Dadurch wird das Kuhlmittel Wasser auf Siedetempera-
tur erhitzt, wobei ein Teil verdampft. Dieser Dampf wird getrocknet und verlasst den Reaktordruck-
behélter als Sattdampf und wird direkt dem Hochdruckteil der Turbine zugefiihrt. Nach dem Hoch-
druckteil stromt der teilweise entspannte Dampf durch die Niederdruckteile der Turbine. Der nun
vollig entspannte Abdampf wird im Kondensator zu Wasser kondensiert und tber eine Vorwarman-
lage mittels Kondensat- und Speisewasserpumpen dem Reaktordruckbehélter zur erneuten
Dampferzeugung wieder zugefiihrt. Wasser und Dampf in diesem Kreislauf sind durch den direk-

ten Kontakt mit dem Reaktorkern kontaminiert.
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Die Kondensation des Abdampfes erfolgt im Kondensator mit Hilfe des Kihlwassers. Der Kihl-
wasserkreislauf ist vollstandig getrennt vom kontaminierten Dampf-Wasser-Kreislauf und somit frei
von Radioaktivitat. Er fuhrt von der Kiuhlturmtasse tUber den Kondensator wieder zuriick in den
Naturzug-Kuhlturm. Dort wird das Kihlwasser verrieselt, wobei es durch Verdunstung die im Kon-

densator aufgenommene Warme an die Umgebung abgibt.

In der Abbildung 6 ist die prinzipielle Arbeitsweise eines Siedewasserreaktors dargestellt.

Reaktorgebdude
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Abbildung 6: Prinzipielle Darstellung der Arbeitsweise eines Siedewasserreaktors

5.3 Kraftwerksanlage

Die Systeme und Anlagenteile des nuklearen Kreislaufes sind in dem Reaktorgebaude und in dem
Maschinenhaus des jeweiligen Blockes angeordnet. Beide Gebaude gehéren zum strahlenschutz-
technisch tberwachten Kontrollbereich. Dartiber hinaus gibt es weitere Systeme und Anlagenteile,

die mit radioaktiven Stoffen in Beriihrung treten oder treten kdnnen. Diese sind ebenfalls innerhalb

des Kontrollbereiches angeordnet, siehe hierzu Kapitel 8.2.2 .

Die Anordnung der Gebaude auf dem Anlagengelénde zeigt Abbildung 7.

Kihlturmtasse
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C Reaktorhilfsanlagengebaude L.48 Freilager Garagengebaude
D Nukleares Betriebsgebaude L.79, L.6 Betriebsflachen V.17, X.11-15, L.0/16, M8
2/3E Schaltanlagengebaude L.93 N2-Behélter Wartungshallen und
2/3F Maschinenhauser M.4,5,7 Kihlwasserpumpenbauwerke Werkstattgebaude
G Kuahlturmzusatzwasser- M.9 Bauwerk fur Fangrechen V.0 Eingangsgebaude
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Abbildung 7: Lageplan des Kraftwerksstandorts Gundremmingen
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Markante Bauwerke sind die Reaktorgebaude mit einem Durchmesser von ca. 52 m und einer H6-
he von ca. 60 m, die ca. 100 m langen Maschinenhauser und die ca. 160 m hohen Kihltirme. Ab-
bildung 8 zeigt einen Querschnitt durch den Kontrollbereich der Blocke B und C mit den Anlagen-
Hauptkomponenten innerhalb der Reaktorgebaude und der Maschinenh&user.

Block B Maschinenhaus

Reaktorgebadude

D | G —

] L]
[0
o=

2
]
Hilfsanlagen-
gebédude
Fortluftkamin
1 Reaktor 5 Speisewasserbehilter
- @» 2 Sicherheitsbehidlter 6 Kondensatvorratsbehilter
- 3 Turbine 7 Transformator
Venting- 4 Generator
Filter-Geb4ude
D | GG B Ja]_

JU0 0

—
(I

Maschinenhaus

V674-13-d

Reaktorgebaude

Abbildung 8: Querschnitt durch den Kontrollbereich der Blocke B und C

Unmittelbar zwischen den Reaktorgebduden befindet sich das Reaktorhilfsanlagengebaude, in
dem die gemeinsam genutzten Aufbereitungsanlagen fur Abwasser, Konzentrate und Abgase aus
den nuklearen Bereichen untergebracht sind. Angrenzend an das Reaktorhilfsanlagengebaude
liegt das nukleare Betriebsgebdude. Dies enthalt die zentrale Zuluft- und Abluftanlage fur den ge-
samten Kontrollbereich, Werkstatten, Laboratorien, Dekontaminationseinrichtungen fur Anlagen-
komponenten und den Eingang zum Kontrollbereich. Dem schliel3en sich stirnseitig die beiden
Maschinenhauser und die ZUNA-Gebaude an. An der Langsseite des Maschinenhauses Block C
sind das Venting-Gebaude und zwei Dieselgebaude angeordnet.
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AuBerhalb der hier beschriebenen zentralen Kraftwerksblocke, die von einer Ringstral3e um-
schlossen werden, befinden sich das Verwaltungsgebaude, mehrere Dieselgebaude, die Werkstat-

ten, das Lager, die Wasseraufbereitungsanlage und die Kihlwasserversorgung.

Im nord-6stlichen Teil des Anlagengelandes wurde das Standort-Zwischenlager fur abgebrannte
Brennelemente errichtet. Im Suden befindet sich das Technologiezentrum.

531 Reaktorgebaude

Die zentralen Teile der Reaktorgebaude (siehe Abbildung 9) bilden die aus Stahlbeton errichteten
zylindrischen Sicherheitsbehélter. Die wesentliche Aufgabe eines Sicherheitsbehalters besteht
darin, die Umgebung vor unzuldssiger Freisetzung radioaktiver Stoffe und Direktstrahlung unter
allen Betriebs- und Stdrfallbedingungen zu schiitzen. Die innere Stahldichthaut Gbernimmt die
Dichtheitsfunktion. Die Betonstruktur Gbernimmt die Drucktragefunktion und dient zusatzlich als

Abschirmung gegentiber der Strahlung.

Innerhalb des Sicherheitsbehélters befinden sich die Systeme der nuklearen Warmeerzeugungs-
anlage. Im Mittelpunkt befindet sich der Reaktordruckbehélter. Der Reaktordruckbehdlter stellt die
druckfihrende UmschlieBung fir die nukleare Warmequelle (Reaktorkern mit Brennelementen)
dar.

Die Kondensationskammer ist ringférmig in den Sicherheitsbehalter integriert. Der Sicherheitsbe-
halter ist mit einer Haupt- und Nebenschleuse sowie einer Schleuse im oberen Rohrboden ausge-
stattet. AuRer den angefuhrten Schleusen enthalt der Sicherheitsbehélter Montaged6ffnungen, die

beim Leistungsbetrieb verschlossen sind.
Das Reaktorgebaude besteht aus bewehrtem Stahlbeton.

Die Aul3enwande wurden weitgehend luftdicht ausgebildet, damit durch den Betrieb von Be- und
Entliftungsanlagen eine gerichtete Luftstromung im Gebaude aufrechterhalten werden kann und

maogliche radioaktive Stoffe in der Raumluft nicht unkontrolliert nach auf3en gelangen.

Die Gebaudelasten werden mittels einer massiven Stahlbeton-Fundamentplatte auf den Baugrund

Ubertragen. Das Gebaude zahlt zum Kontrollbereich.
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Abbildung 9: Vertikaler Schnitt durch ein Reaktorgeb&aude
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Im Reaktorgebéaude sind folgende Einrichtungen und Systeme untergebracht:

Reaktordruckbehélter mit Kiihimittelumwalzpumpen und Infrastruktur,
Frischdampf- und Speisewasserleitungen mit den zugehérigen Durchdringungsarmaturen,
Biologischer Schild,

KihImittelentnahme- und Reinigungssystem,

nukleare Nachkihl- und Zwischenkihlwassersysteme,

Schnellabschalt- und Vergiftungssystem,

H,- / O,-Uberwachungs- und -Abbausystem,

Brennelementlagerbecken mit Lagerbeckenkiihl- und -reinigungssystem,
Absetz- und Transportbehalterbecken,

Druckabbausystem mit Kondensationskammer,

elektro-, mess- und leittechnische Komponenten und

Lademaschine sowie Krane und Hebezeuge.

1 Lademaschine 11 Nachkiihler

2 Flutraum 12 Schleuse

3 Reaktordruckbehilter 13 Frischdampf- und Speisewassertunnel
4 Steuerelementantriebe 14 Turbine

5 Hauptkiihimittelpumpen 15 Generator

6 SicherheitsumschlieBung 16 Kondensatoren

7 Umluftanlage 17 Zwischeniberhitzer

8 Rohrboden 18 Abgasanlage

9 Brennelementbeckenkiihler 19 Kondensatreinigungsanlage

10 Kondensationskammer 20 Maschinentransformator

Reaktorgebdude Nukleares Maschinenhaus
Betriebsgebédude

Abbildung 10: Vertikaler Schnitt durch Reaktorgebdude, nukleares Betriebsgebaude und Maschi-

nenhaus
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5.3.2 Maschinenhauser

In den Maschinenhausern (siehe Abbildung 10) befinden sich im Wesentlichen die Turbinen-
Generator-Anlage und die Anlagen des Wasser-Dampf-Kreislaufs. Die Maschinenhauser gehéren
zum strahlenschutztechnisch Uberwachten Kontrollbereich. Das Gebaude ist eine Stahlbeton-

Konstruktion, deren Wande und Decken auch der Strahlenabschirmung dienen.

5.3.3 Reaktorhilfsanlagengebaude

Das Reaktorhilfsanlagengebéaude (siehe
Abbildung 7) enthélt Einrichtungen und Systeme wie

¢ die Abwassersysteme und
e die Konzentrat- und Abgasaufbereitungssysteme.

Das Reaktorhilfsanlagengebédude gehoért zum strahlenschutztechnisch tberwachten Kontrollbe-
reich. Um ein Eindringen von Wasser bei undichten Schleusentoren zu verhindern, haben die

Schleusenrdume im Gebaude umlaufende Schutzwande aus wasserundurchlassigem Beton.

5.34 Nukleares Betriebsgebaude
Das Nukleare Betriebsgebaude (siehe Abbildung 10) enthéalt Einrichtungen und Systeme wie
e die nukleare Liftung,
¢ den Kontrollbereichszugang,
e das Fasslager fur radioaktive Abfélle,
e Behalter fur Waschwasser- und Dekontaminationsabwasser und
e Materiallager und Labore.

Das nukleare Betriebsgebaude gehort zum strahlenschutztechnisch tberwachten Kontrollbereich.
Die Schleusentore zu den Schleusenraumen sind luft- und wasserdicht ausgefuhrt. Um ein Ein-
dringen von Wasser bei undichten Schleusentoren zu verhindern, haben die Schleusenrdume im

Gebaude umlaufende Schutzwénde aus wasserundurchlassigem Beton.

5.35 Schaltanlagengebéaude

Die Schaltanlagengebéaude sind parallel zur Blockachse stdlich und nérdlich der Maschinenhauser

und Reaktorgebaude angeordnet und enthalten

¢ die Warte mit anschlieRenden SozialrAumen und BUros,
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e die Rechnerraume,
o die elektrischen Schaltanlagen,
o die Elektronikrdume des Reaktorschutzsystems und

e im obersten Geschol? die Gebaudeliftungsanlagen.

5.3.6 Dieselgebaude

In den Dieselgebauden 2/3K4 und 2/3K6 sind jeweils zwei Notstromdiesel der Blécke B und C un-
tergebracht. Zusatzlich zu den notwendigen Hilfsaggregaten wie Vorratsbehalter, Umluftanlage und
Kihler sind in diesen Gebauden die ortlichen Dieselleitstande und ein grol3er Teil der zugehérigen
Schaltanlagen installiert.

In den Dieselgebauden 2K0 und 3KO sind jeweils zwei Verflgbarkeitsdiesel und ein Notstromdiesel
des jeweiligen Blocks untergebracht. Neben den zugehérigen Hilfsaggregaten sind in diesen Ge-
bauden die ortlichen Dieselleitstinde sowie die Kaltemaschinenanlagen des jeweiligen Blocks in-
stalliert.

Die Dieselgebdude 2K9 und 3K9 wurden an der Stidwand des Maschinenhauses von Block C als
Stahlbeton-Konstruktion erstellt. Zusatzlich zum Notstromdieselaggregat des ZUNA-Systems und
den zugehdrigen Hilfsaggregaten wie Vorratsbehalter, Umluftanlage und Kihler sind in diesen Ge-

bauden die ortlichen Dieselleitstande installiert.

5.3.7 Kihlwasserpumpenbauwerke

Die Kuhlwasserpumpenbauwerke M4, M5 und M7 befinden sich im Bereich des Einlaufkanals der
Donau. Uber den Einlaufkanal wird der Anlage Wasser aus der Donau zugefiihrt. Das angesaugte
Wasser wird Uber Grob-, Feinrechen und Siebbandanlagen gereinigt. Zudem befinden sich in den

Bauwerken folgende Einrichtungen mit sicherheitstechnischer Bedeutung:
¢ Nebenkihlwasser-Pumpen (je Gebaude jeweils 2 Pumpen, jeweils eine fir jeden Block),
o Im Geb&ude M4 zusatzlich die Zusatzwasserpumpe des ZUNA-Systems.

Die Kuhlwasserpumpenbauwerke sind als Stahlbetonkonstruktion ausgefihrt.

5.3.8 ZUNA-Ruckktuhlbauwerk
Das ZUNA-Ruckkiuhlbauwerk besteht aus zwei spiegelbildlich gleichen blockzugeordneten Gebau-
den. In jedem Gebaude befinden sich im Wesentlichen die folgenden Einrichtungen des ZUNA-

Systems:
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e Speicherbecken,
o Kihlizellen mit den zugehdérigen Ventilatoren und
e ZUNA-Nebenkihlwasserpumpe mit den zugehorigen Hilfsaggregaten.

Das ZUNA-Ruckkuhlbauwerk ist als Stahlbetonkonstruktion ausgefihrt.

5.3.9 Kuhlturm

Die Kuhltirme haben die Aufgabe, die vom Hauptkihlwasser aus den Turbinenkondensatoren auf-

genommene Warme an die Luft abzugeben. Jeder Kihlturm besteht im Wesentlichen aus
e der Mantelschale,
¢ den vertikalen Steigschéchten,
e dem Wasserverteilersystem,
e den Rieseleinbauten und

e der Kihlturmtasse.

Der Kiuhlturm steht auf einem Ringfundament. Samtliche Bauteile des Kihlturms sind aus wasser-

undurchlassigem Beton hergestellt.

5.3.10 Ventinggebaude
Das Ventinggebaude beinhaltet im Wesentlichen das Filter des Sicherheitsbehélter-Druck-
entlastungssystems, welches von beiden Blécken im auslegungsiiberschreitenden Stérfall genutzt

werden kann.

5.3.11 Fortluftkamin

Der Fortluftkamin dient der kontrollierten Abgabe von Luft aus den zum Kontrollbereich zahlenden
Gebéauden beider Blocke (Reaktor-, Hilfsanlagen-, Nukleares Betriebsgeb&dude, Maschinenh&user)
und des Abgassystems. Die Uber Filter abgesaugte und Uber den Fortluftkamin an die Atmosphare
abgegebene Luft wird standig tberwacht. Der Schaft und das Fundament des Fortluftkamins sind
in Stahlbeton ausgefuhrt. Der Fortluftkamin gehdrt zum strahlenschutztechnisch tberwachten Kon-

trollbereich.

5.3.12 ZUNA-Gebaude

Die ZUNA-Gebaude liegen zwischen den beiden Maschinenhdusern und grenzen an das nukleare
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Betriebsgebaude stirnseitig an. Die wichtigsten Einrichtungen und Systeme des in den 90-iger Jah-

ren nachgertsteten ZUNA-Geb&audes sind:
e die Einspeisepumpen und die Nachkuhler,
e die Druckhaltepumpen,
e die Umluftanlagen,
e die elektro- und leittechnischen Anlagenteile und
e der ZUNA-Leitstand.

Die ZUNA-Systeme wurden fir jeden Block nachgeristet. Die Aufgaben der ZUNA-Systeme sind
die zuséatzliche und von der Donau unabhangige

¢ RDB-Bespeisung,
e Nachwéarmeabfuhr und
e deren Notstromversorgung.
Das ZUNA-Gebdaude ist als Stahlbeton-Konstruktion ausgefiihrt, dessen Wande und Decken im

Bereich der Nachkuhler und der Einspeisepumpen auch der Strahlenabschirmung dienen. Dieser

ZUNA-Gebaudebereich gehort zum strahlenschutztechnisch Gberwachten Kontrollbereich.

5.3.13 Technologiezentrum Gundremmingen

Das Technologiezentrum Gundremmingen (TZG) entstand aus ehemaligen Geb&uden der Altanla-
ge KRB A und befindet sich auf der Sudseite des Anlagengeléandes. Neben der mechanischen und
chemischen Behandlung und Dekontamination von Kernkraftwerksteilen und Reststoffen aus dem
laufenden Betrieb kdnnen auch Kernkraftwerkskomponenten in Stand gehalten sowie Spezial-
werkzeuge und -gerate gebaut und bis zum nachsten Einsatz gelagert werden.

Das Technologiezentrum Gundremmingen gehdrt zum strahlenschutztechnisch Uberwachten Kon-
trollbereich und verfuigt Gber einen eigenen Fortluftkamin. Genehmigungstechnisch ist es Bestand-
teil der Anlage KRB II.
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6. Betrieb der Anlage

6.1 Anlagen- und Betriebszustéande

Vom Beginn bis zum Abschluss der ,Insgesamt geplanten MafRnahmen® &ndert sich der Anlagen-
zustand von KRB Il schrittweise. Die einzelnen Anlagenzustande hangen dabei von den gesetzlich
vorgeschriebenen Abschaltterminen der Blocke B und C und dem Abtransport der Brennelemente
aus den Blocken in das Standort-Zwischenlager ab. Fir die Blécke B und C sind jeweils folgende

Betriebszustande zu berlcksichtigen:
e (L) Leistungsbetrieb,
¢ (B) Dauerhafter Nichtleistungsbetrieb mit Brennelementen,
e (O) Dauerhafter Nichtleistungsbetrieb ohne Brennelemente.

Die zeitliche Abfolge der Anlagenzusténde sind in der folgenden Grafik dargestellt. Dabei bezeich-
net der erste Buchstabe den Betriebszustand des Blocks B und der zweite Buchstabe den Be-
triebszustand des Blocks C (siehe Abbildung 11).

Abbaugenehmigung
Teilvorhaben 3
Stilllegung KRB 11

beide Blocke kernbrennstofffrei 0-0

Abbaugenehmigung

Teilvorhaben 2 0-B Block B ohne BE, Block C mit BE
Beginn Abbau
Abbaugenehmigung Block C |
Teilvorhaben 1 B-B| Block B mit BE, Block C mit BE
Beginn Abbau ]
Block B I Zielzustand
B-L Block B mit BE, Block C im Leistungsbetrieb erreicht

L-L | beide Blocke im Leistungsbetrieb

|17 )18 |19 | 20|21 ) 22|23 |24 |25 | 26) 27|28 29|30]|31[32]33]|34|35|36|37]38]39 40

Block B | [ |
| |
Block C | | N \
KRB Il Betrieb Restbetrieb
auf Basis § 7 (1) AtG auf Basis § 7 (3) AtG

Leistungsbetrieb (L) [_] Dauerhafter Nichtleistungsbetrieb mit BE (B) || ohne BE (O)[_]
Abbildung 11: Anlagen- und Betriebszustande wéahrend des Abbaus

Nach endgultiger Abschaltung eines Blocks geht dieser nicht unmittelbar vom Betriebszustand (L)
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in den Betriebszustand (B) Uber, sondern durchlauft vorerst einen weiteren Betriebszustand, bei
dem der RDB noch vollstandig oder teilweise mit Brennelementen beladen ist. Da dieser Betriebs-
zustand voraussichtlich nur wenige Wochen andauern wird und die Umlagerung der Brennelemen-
te aus dem RDB in das Brennelementlagerbecken zu den ublichen betrieblichen Vorgangen zahilt,

wird er nicht gesondert betrachtet, sondern dem Betriebszustand (L) zugeordnet.

Anlagenzustand L-L:

Dieser Anlagenzustand entspricht nach derzeitiger Gesetzeslage dem Zustand bis zum
31.12.2017. Beide Blocke kdnnen zur kommerziellen Stromerzeugung genutzt werden und befin-
den sich die meiste Zeit im Leistungsbetrieb. Wahrend der Revisionen und beim Brennelement-
wechsel befinden sie sich im Nichtleistungsbetrieb.

Anlagenzustand B-L:

Block B: Gemal AtG [1] ist die Berechtigung zum Leistungsbetrieb zur gewerblichen Erzeugung
von Elektrizitdt mit Ablauf des 31.12.2017 erloschen. Die Brennelemente sind komplett aus dem
RDB entladen, befinden sich im Brennelementlagerbecken und werden dort noch bis zum Ab-
transport in das Standort-Zwischenlager gekuhlt und Gberwacht. Unter Ausnutzung der Abbauge-
nehmigung fur das Teilvorhaben 1 erfolgt zunachst der Abbau konkret definierter Systeme und An-

lagenteile, die den Leistungsbetrieb von Block C in keiner Weise beeinflussen.

Block C: Der Block kann zur kommerziellen Stromerzeugung genutzt werden und befindet sich die
meiste Zeit im Leistungsbetrieb. Wéhrend der Revisionen und beim Brennelementwechsel befindet

er sich im Nichtleistungsbetrieb.

Anlagenzustand B-B:

Block B: GemalR AtG [1] ist die Berechtigung zum Leistungsbetrieb zur gewerblichen Erzeugung
von Elektrizitdt mit Ablauf des 31.12.2017 erloschen. Die Brennelemente sind komplett aus dem
RDB entladen, befinden sich im Brennelementlagerbecken und werden dort noch bis zum Ab-
transport in das Standort-Zwischenlager gekihlt und Gberwacht. Der Abbau wird unter Ausnutzung

der Genehmigung fiir das Teilvorhaben 1 fortgefiihrt.

Block C: Gemaf AtG [1] ist die Berechtigung zum Leistungsbetrieb zur gewerblichen Erzeugung
von Elektrizitat mit Ablauf des 31.12.2021 erloschen. Die Brennelemente sind komplett aus dem
RDB entladen, befinden sich im Brennelementlagerbecken und werden dort noch bis zum Ab-
transport in das Standort-Zwischenlager gekuhlt und tberwacht. Unter Nutzung der Abbaugeneh-
migung fur das Teilvorhaben 2 beginnt der Abbau von Systemen und Anlagenteilen schwerpunkt-

mafig im Maschinenhaus.
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Anlagenzustand O-L:

Block B: GemaR AtG [1] ist die Berechtigung zum Leistungsbetrieb zur gewerblichen Erzeugung
von Elektrizitat mit Ablauf des 31.12.2017 erloschen. Die Brennelemente und Brennstébe sind voll-
standig abtransportiert, der Block ist kernbrennstofffrei, im Reaktorgebaude findet kein Umgang mit
Kernbrennstoffen mehr statt. Unter Nutzung der ersten Abbaugenehmigung fiir das Teilvorhaben 1
werden Anlagenteile abgebaut. Die Schutzziele ,sichere Einhaltung der Unterkritikalitat und ,si-

chere Abfuhr der Zerfallswarme* sind entfallen.

Block C: Der Block kann zur kommerziellen Stromerzeugung genutzt werden und befindet sich die
meiste Zeit im Leistungsbetrieb. Wéhrend der Revisionen und beim Brennelementwechsel befindet

er sich im Nichtleistungsbetrieb.

Anmerkung: Dieser Anlagenzustand ist unwahrscheinlich, da der Abtransport der Brennelemente
aus Block B in das Standort-Zwischenlager nach jetziger Planung langer als bis zum Ende des
Jahres 2022 in Anspruch nehmen wird.

Anlagenzustand O-B:

Block B: Gemal AtG [1] ist die Berechtigung zum Leistungsbetrieb zur gewerblichen Erzeugung
von Elektrizitat mit Ablauf des 31.12.2017 erloschen. Die Brennelemente und Brennstébe sind voll-
standig abtransportiert, der Block ist kernbrennstofffrei, im Reaktorgebaude findet kein Umgang mit
Kernbrennstoffen mehr statt. Unter Nutzung der ersten Abbaugenehmigung fiir das Teilvorhaben 1
werden Systeme und Anlagenteile im Reaktorgebaude, im Schaltanlagengebéude und im Maschi-
nenhaus abgebaut. Die Schutzziele ,sichere Einhaltung der Unterkritikalitat® und ,sichere Abfuhr

der Zerfallswarme*® sind entfallen.

Block C: Gemal AtG [1] ist die Berechtigung zum Leistungsbetrieb zur gewerblichen Erzeugung
von Elektrizitat mit Ablauf des 31.12.2021 erloschen. Die Brennelemente sind komplett aus dem
RDB entladen, befinden sich im Brennelementlagerbecken und werden dort noch bis zum Ab-
transport in das Standort-Zwischenlager gekuhlt und tberwacht. Unter Nutzung der Abbaugeneh-
migung fur das Teilvorhaben 2 beginnt der Abbau von Systemen und Anlagenteilen schwerpunkt-

maRig im Maschinenhaus.

Anlagenzustand O-O:

Block B und Block C: GemaR AtG [1] ist die Berechtigung zum Leistungsbetrieb zur gewerblichen
Erzeugung von Elektrizitat mit Ablauf des 31.12.2017 bzw. des 31.12.2021 erloschen. Die Brenn-

elemente und Brennstabe sind vollstandig abtransportiert, die Anlage KRB Il ist kernbrennstofffrei,
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in den Reaktorgebauden findet kein Umgang mit Kernbrennstoffen mehr statt. Nur noch die
Schutzziele ,sicherer Einschluss der radioaktiven Stoffe“ und ,Vermeidung unnétiger Strahlenex-
position“ sind relevant; die Schutzziele ,sichere Einhaltung der Unterkritikalitat* und ,sichere Abfuhr
der Zerfallswarme* sind entfallen. Damit ist die Anlage KRB |l endgiiltig stillgelegt. Der Betrieb der
Anlage und der Systeme, die fir den Abbau dann noch erforderlich sind, wird als Restbetrieb be-

zeichnet.

Unter Nutzung der Abbaugenehmigungen fir die Teilvorhaben 1, 2 und 3 erfolgt der vollstandige
Abbau der Blécke B und C bis zur Entlassung aus der atomrechtlichen Uberwachung.

6.2 Schutzziele

Nach Beendigung des Leistungsbetriebs werden beide Blocke zeitversetzt zuerst in Betriebszu-
stand (B) und abschlie3end in Betriebszustand (O) uberfuhrt. In den Betriebszustanden (L) und (B)
sind folgende Schutzziele gemaf? ESK-Leitlinie [9] einzuhalten:

e der ,sichere Einschluss der radioaktiven Stoffe”,

¢ die ,Vermeidung unnétiger Strahlenexposition, Begrenzung und Kontrolle der Strahlenex-

position des Betriebspersonals und der Bevdlkerung®,
o die ,sichere Einhaltung der Unterkritikalitat“ und
e die ,sichere Abfuhr der Zerfallswarme”.

Im Betriebszustand (O) verbleiben nur die ersten beiden Schutzziele. Mit Erreichen des Zielzu-
stands und der Entlassung der Anlage KRB Il aus der atomrechtlichen Uberwachung entfallen alle

Schutzziele.

Mit dem Ubergang in die Betriebszustande (B) und (O) und dem zeitlich einhergehenden Abbau-
fortschritt reduzieren sich das Gefahrdungspotenzial und damit die Anforderungen zur Einhaltung
der Schutzziele stetig. Die Anforderungen zur Einhaltung der Schutzziele hdngen wesentlich zu-
sammen mit der Menge des noch vorhandenen Kernbrennstoffs, der Dosisleistung in Verbindung
mit ausreichender Abschirmwirkung der noch bestehenden Geb&ude und der fest installierten Ab-
schirmwande, dem nicht fest gebundenen Radioaktivitétsinventar sowie dem durch Abbaumalf3-
nahmen mobilisierbaren Radioaktivitatsinventar, das bei Ereignissen, z.B. beim Abbau von Anla-
genteilen oder beim Transport sowie beim Umgang mit radioaktiven Stoffen, in die Umgebung frei-

gesetzt werden kann.
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Insbesondere nach dem Abtransport der Brennelemente und Brennstabe wird das Gefahrenpoten-
tial der Anlage gegeniber dem des ehemaligen Leistungsbetriebs erheblich abgesenkt, da ab die-
sem Zeitpunkt weder Kiritikalitat noch Warmeentwicklung aufgrund von Nachzerfall méglich sind.

Durch die Beachtung der Vorgaben in der bestehenden Betriebsgenehmigung und der Vorschriften
im Betriebshandbuch ist die Einhaltung der Schutzziele gewahrleistet. Sobald einzelne Sicherheits-
funktionen nicht mehr zur Schutzzieleinhaltung notwendig sind, werden die entsprechenden Sys-
teme im Rahmen der atomrechtlichen Aufsicht dauerhaft aul3er Betrieb genommen oder geandert.
Falls diese Systeme keine betrieblichen Aufgaben haben und fiir den Abbau nicht erforderlich sind,
kénnen diese auch dauerhaft auRer Betrieb genommen und schlie3lich, nach Erteilung der ent-

sprechenden Abbaugenehmigung, abgebaut werden.

6.3 Weiterbetrieb von Systemen und Anlagenteilen

Der Block B befindet sich nach der Beendigung des Leistungsbetriebs gemall § 7 Abs. 1la AtG [1]
ab 01.01.2018 unter Fortgeltung der Betriebsgenehmigung und des bestehenden Betriebshandbu-
ches (BHB) im dauerhaften Nichtleistungsbetrieb, unabhangig davon, ob zu diesem Zeitpunkt eine
erste vollziehbare Genehmigung zum Abbau des KRB Il vorliegt oder nicht. Gleiches gilt fir den
Block C ab 01.01.2022. Durch die Einhaltung der Vorgaben des BHB werden die Schutzziele in
allen Anlagenzusténden jederzeit eingehalten und es ist gewahrleistet, dass alle fur den dauerhaf-

ten Nichtleistungsbetrieb sicherheitstechnisch wichtigen Systeme weiter betrieben werden.

Neben den Vorgaben zum Betrieb der Systeme enthalt das BHB auch Verfahrensregeln zu Ande-
rungen an der Anlage und deren Betriebsweisen sowie zur Anpassung des Betriebshandbuches
selbst, die sich Uber Jahrzehnte bewahrt haben. Wahrend des Abbaus werden diese Verfahrens-
regeln weiter genutzt, um die Anlage und deren Betriebsvorschriften im Rahmen der atomrechtli-
chen Aufsicht anzupassen. Damit ist in allen Betriebszustanden gewéhrleistet, dass Anderungen in

Abhangigkeit ihrer sicherheitstechnischen Relevanz angezeigt bzw. begutachtet werden.

Gegebenenfalls werden in Abhangigkeit von den sich verdndernden betrieblichen Erfordernissen
und dem Abbaufortschritt die Systeme und Einrichtungen (z. B. Liftung, Abwasseranlage, Herstel-
lung von Deionat, Meldeanlagen, Stromversorgung) angepasst bzw. neu installiert, wenn dies aus
technischen, radiologischen oder wirtschaftlichen Gesichtspunkten sinnvoll ist. Dabei werden die
notwendigen Funktionen zur Einhaltung der Schutzziele und der sichere Abbau der Anlage nicht

beeintrachtigt.

In den Teilvorhaben 1 und 2 wird ausschlielich der Abbau von Systemen und Anlagenteilen ge-

nehmigt bzw. durchgefihrt, die in den Betriebszustanden (B) und (O) keinerlei Sicherheitsfunktion
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mehr haben. Damit werden vorerst alle anderen Systeme oder Anlagenteile entsprechend gtiltigem

Betriebshandbuch (BHB) weiterbetrieben und nach Vorgaben des Prifhandbuches (PHB) gepruft.

Mit Erreichen des Anlagenzustands (O-O) werden dann im Teilvorhaben 3 die restlichen Systeme
und Anlagenteile sukzessive abgebaut. Um eine optimale Durchfihrung der Abbauarbeiten und die
Einhaltung der Schutzziele zu gewahrleisten, bleiben die einzelnen Systeme und Anlageteile so
lange in Betrieb, wie diese zur Erfullung von sicherheitstechnischen oder betrieblichen Aufgaben
bendtigt werden.

Die zunachst weiterhin benétigten Systeme und Einrichtungen sind im Wesentlichen:
o Systeme zur Kihlung und Lagerung des Kernbrennstoffes,
e Liftungsanlagen in den Kontrollbereichen,
e Energieversorgungssysteme,
e Systeme zur Abwasserbehandlung,
e elektro-, leit- und nachrichtentechnische Einrichtungen,
e Brandschutzsysteme,
e Strahlungs- und Aktivitatsiberwachung,
o Hebezeuge, Transporteinrichtungen, Brennelementlademaschine und
e weitere Versorgungssysteme.

Im Folgenden werden die wichtigsten Systeme und Einrichtungen sowie deren geplante Anpas-
sungen an den Abbaufortschritt entsprechend der sicherheitstechnischen Anforderungen und be-

trieblichen Aufgaben Ubergeordnet beschrieben.

6.3.1 Systeme zur Lagerung und Kihlung des Kernbrennstoffs

Die Kuhlung der bestrahlten Brennelemente im Brennelementlagerbecken erfolgt im Betriebszu-
stand (B) wie im Leistungsbetrieb mit den beiden betrieblichen Beckenkiihlsystemen. Die aus dem
Brennelementlagerbecken abgefiihrte Warme wird tber Zwischenkuihlkreise an das Nebenkiihl-
wasser an die Donau abgegeben. Durch die Zwischenkihlkreise existieren zwei Barrieren zwi-
schen Brennelementlagerbecken und Flusswasser, so dass bei einem Leck einer Barriere ein Aus-
trag von radioaktiven Stoffen aus dem Brennelementlagerbecken in das Flusswasser verhindert

wird.

Bei einem Ausfall beider betrieblicher Beckenkihlsysteme kénnen verschiedene Not- und Nach-

kuhlketten zur Brennelementlagerbeckenkihlung eingesetzt werden. Diese Systeme sind so aus-
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gelegt, dass die Brennelemente auch bei einem Ausfall der regular zu Verfiigung stehenden
Stromversorgung und bei Einwirkungen von Auf3en (z. B. Erdbeben, Flugzeugabsturz) zuverlassig
gekuhlt werden.

Das Brennelementlagerbecken ist tGber den Flutraum mit dem Reaktordruckbehalter verbunden,
siehe Abbildung 9. Der Flutraum mit Absetzbecken kann durch den Schwenkschitz zum Brenn-
elementlagerbecken abgetrennt werden. Die Becken sind mit korrosionsbestandigem Stahl ausge-
kleidet. Eine mdgliche Beschadigung wird durch ein Leckagelberwachungssystem festgestellt.
Das Brennelementlagerbecken ist mit Wasser geflllt und kann nach der Entsorgung der bestrahl-
ten Brennelemente zur Zerlegung und Verpackung von aktivierten und radioaktiv kontaminierten
Anlagenteilen genutzt werden. Im Bereich des Absetzbeckens konnen auch der Dampftrockner
und der Wasserabscheider abgesetzt werden.

Zur Reinigung des Lagerbeckenwassers wird dieses Uber Filteranlagen gefordert. Die Filteranla-
gen sind wesentlicher Bestandteil der Beckenwasserreinigung, die wahrend des Abbaus mindes-
tens noch so lange betrieben werden, wie Verunreinigungen des Beckenwassers insbesondere
durch die Lagerung von Kernbrennstoff und dem damit zusammenhangenden Umgang zu besor-
gen sind. Bei Zerlegearbeiten unter Wasser werden speziell hierfiir entwickelte Filteranlagen zum

Einsatz kommen.

6.3.2 Luftungsanlagen in den Kontrollbereichen

Die Nukleare Liftungsanlage der Blocke B und C besteht, wie auch die Nukleare Liftungsanlage
des Technologiezentrums, im Wesentlichen aus Zu- und Fortluftanlagen, Umluftanlagen, Einrich-
tungen zur Messung und Uberwachung der Luftaktivitat und den erforderlichen Hilfssystemen. Die
Zuluftanlagen versorgen den jeweiligen Kontrollbereich mit gefilterter und - soweit erforderlich - mit
klimatisierter AuRenluft. Die Fortluftanlagen saugen die eingebrachten Luftmengen kontrolliert ab
(siehe Abbildung 12 und Abbildung 13). Die Liftungsanlagen haben weiter die Aufgaben, brennba-
re und schédliche Gase und Dampfe mit der Raumluft abzuleiten, das Eindringen von brennbaren
und schadlichen Gasen in die Gebaude und Druckstél3e durch Luftungsoéffnungen in Bereichen mit

sicherheitstechnisch wichtigen Anlagenteilen zu verhindern.

Die Liftungsanlagen werden unter Einhaltung des Grundsatzes einer gerichteten Luftstromung
von auf3en in die Kontrollbereiche sowie einer gerichteten Luftstrdmung von Raumen mit geringer
zu hoherer Kontaminationsgefahrdung betrieben. Damit wird erreicht, dass mobilisierte radioaktive
Stoffe im Kontrollbereich zuriickgehalten werden. Die Fortluftanlagen tibergeben die Gber Schweb-

stofffilter gefilterte Abluft kontrolliert Giber den jeweiligen Fortluftkamin ins Freie.
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Bei Bedarf kann die Abluft aus den Gebauden Uber die Aktivkohlefilter-Fortluftanlage gefuhrt wer-
den. Mit zusatzlichen Schwebstoff- und Aktivkohlefiltern kdnnen so eventuell anfallende Aerosole
und gasformiges Jod in der Anlage zurtickgehalten werden.

Bei einer luftungstechnischen Abschottung des Reaktorgebaudes aufgrund eines Storfalls wirde
die Storfall-Unterdruckhalteanlage der gefilterten und kontrollierten Abgabe der Fortluft Uber
Schwebstoff- und Aktivkohlefilter dienen.

Die Aktivkohlefilter-Fortluftanlage wird solange betrieben, wie die entsprechenden Stoffe zurlick-
gehalten werden mussen. Die Storfallunterdruckhalteanlage des jeweiligen Blockes wird mit des-
sen Kernbrennstofffreiheit nicht mehr benétigt.

Die Teile der Liftungsanlagen, die den Betrieb des Kontrollbereiches gewahrleisten, bleiben wah-
rend des Abbaus langfristig in Betrieb. Weiterhin bleiben Neben- und Hilfssysteme zur Erwarmung,
Kdhlung und Befeuchtung der Luft im erforderlichen Umfang in Betrieb. Die wahrend des Leis-
tungsbetriebes vorhandene Unterdruckstaffelung zwischen den einzelnen Gebauden kann in den
einzelnen Phasen des Abbaus im Zuge der Optimierung durch eine gerichtete Luftstromung ersetzt

werden.

6.3.3 Energieversorgungssysteme

Fur die Stromversorgung wahrend des Abbaus wird zunachst der Hauptnetzanschluss an das
400 kV-Ubertragungsnetz als Regeleinspeisung genutzt. Als Reserveeinspeisung steht das
110 kV-Netz zur Verfigung. Im Laufe des Abbaus wird die Netzversorgung des KRB Il dem kleiner
werdenden Leistungsbedarf angepasst. Die vorhandene elektrotechnische Infrastruktur wird fur
den Abbau des KRB Il weiter genutzt und ebenfalls im Laufe des Abbaus angepasst. Die zur Ver-
fugung stehende Netz-Anschlussleistung ist fur den Leistungsbedarf wahrend des Abbaus des

KRB Il ausreichend.

Im Betriebszustand (O) ist eine dieselgestiitzte Notstromversorgung nicht mehr erforderlich; die
noch vorhandenen Notstromdieselanlagen kdnnen deshalb abgebaut werden. Fir ausgewdahlte
Komponenten und Systeme wird weiterhin eine gesicherte Stromversorgung vorgehalten. Dies

sind insbesondere:
e Steuerspannungsversorgung von Schaltanlagen,
e Versorgung ausgewahlter Leittechnik,
¢ Kommunikationseinrichtungen, Rechneranlagen,

¢ Sicherheitsbeleuchtung,
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¢ Brandmeldeanlagen,
e Messung und Bilanzierung der Ableitung radioaktiver Stoffe in die Umgebung,
o Messtellen der Strahlungs- und Aktivitatsiiberwachung.

Die Stromversorgung dieser Systeme ist in Form von zentralen bzw. dezentralen batteriegesttitz-
ten Stromversorgern installiert und bleibt bis zum Abbau der zu versorgenden Systeme im erfor-
derlichen Umfang erhalten. Im Zuge des weiteren Abbaus werden verstarkt dezentrale Versorgun-

gen zum Einsatz kommen.

6.3.4 Systeme zur Abwasserbehandlung

Da wahrend des Abbaus im Kontrollbereich (Dekontamination, Zerlegung usw.) Abwasser anféllt,
werden die Systeme der Abwassersammlung und der Abwasseraufbereitung mit ihren Nebensys-

temen bis zur Umstellung auf Ersatzsysteme weiter betrieben.

Das Abwasser wird in Sammelbehaltern aufgefangen und mittels Filter oder Verdampferanlage
gereinigt und aufbereitet. Nach der Aufbereitung wird das Wasser in die Abgabebehélter gepumpt,
Uberprift und bei Unterschreitung der genehmigten Abgabewerte gemaR den Vorgaben der was-
serrechtlichen Erlaubnis Uberwacht in die Donau abgeleitet.

Das Anlagen- und Gebaudeentwasserungssystem bleibt im erforderlichen Umfang weiterhin in
Betrieb. Diese Systeme werden dem Abbaufortschritt entsprechend angepasst, also je nach Bedarf

umgebaut oder neu errichtet.

6.3.5 Leit- und nachrichtentechnische Einrichtungen

Die leittechnischen Einrichtungen dienen der Bedienung, Steuerung und Uberwachung der Anlage.
Hierzu stehen zu Beginn des Abbaus die beiden Warten und weitere Nebenleitstande zur Verfu-
gung. Sie nehmen die Bedienungs- und Informationseinrichtungen fir die Fihrung und Uberwa-

chung der noch zu betreibenden Systeme auf.

Als Uberwachungs- und Meldeeinrichtung dienen die Prozessrechneranlage und die Konventionel-
le Meldeanlage. Sie signalisieren Meldungen auf den entsprechenden Bildschirmen bzw. Leitstan-
den und nehmen Prozessvariablen auf, zeigen diese an und archivieren sie.

Zusétzliche Informationseinrichtungen, wie beispielsweise Brandmeldeanlage, Raumiberwachung
oder Uberwachung von Aufziigen und Schleusen, sind ebenfalls dem Wartenbereich zugeordnet.
Ferner sind in der Warte die erforderlichen Bedienungseinrichtungen fir Kommunikationsmittel

angeordnet.
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AuRBerdem werden auf der Warte von Block B Wetterdaten angezeigt, die bei Ereignissen mit Akti-
vitatsfreisetzung eine Abschéatzung der Auswirkungen auf die Umgebung gestatten.

Von weiteren Nebenleitstanden aus erfolgt die lokale Steuerung und Uberwachung von Hilfsanla-

gen wie z. B. der Verdampferanlage des Systems zur Behandlung radioaktiver Abwasser.

Die betrieblichen und sicherheitstechnischen Aufgaben entfallen im Betriebszustand (B) teilweise
und groRtenteils mit Erreichen des Betriebszustands (O) sowie mit fortschreitendem Abbau. Nach
Entfall der betrieblichen und sicherheitstechnischen Aufgaben werden die jeweiligen leittechni-
schen Einrichtungen dauerhaft auf3er Betrieb genommen und zu gegebener Zeit abgebaut.

Gegebenenfalls werden vorhandene leittechnische Einrichtungen im Verlauf des Abbaus ange-
passt und / oder durch neue, bedarfsgerechte Systeme (z. B. durch geeignete Leit- und Bedien-
systeme) ersetzt. Dies schliel3t auch einen eventuell vollstandigen Verzicht auf die Warten mit ein.

Systeme der Nachrichtentechnik befinden sich ebenfalls auf der Warte und sind zur Sicherstellung
der internen und externen Kommunikation weiterhin erforderlich. Anderungen an den Systemen

der Nachrichtentechnik erfolgen entsprechend der verbliebenen betrieblichen Anforderungen.

6.3.6 Brandschutzsysteme

Das bestehende Brandschutzkonzept beruht auf einer Kombination von bautechnischen, anlagen-
technischen und betrieblichen Brandschutzmal3nahmen. Die Gesichtspunkte des Personenschut-
zes und des Sachschutzes sind hierbei beriicksichtigt. Es ist durch folgende wesentliche Merkmale

und Komponenten gekennzeichnet:
e bautechnische Trennungen der Gebaude,
e Abschottung von Bereichen mit hoher Brandlast,
e anforderungsgerechte Kabelbeschichtungen oder Verkleidungen,
¢ Brandmeldeanlagen und
e stationare Loschanlagen.

Die getroffenen bau- und anlagentechnischen Brandschutzmaflinahmen dienen in erster Linie der
Reduzierung und Kapselung vorhandener Brandlasten. Erganzend sind in Bereichen mit erhéhten
Brandlasten (z. B. viele Kabel, Olbehalter) stationare, zum Teil fernauslésbare bzw. automatisch
auslosende Ldschanlagen vorhanden. Weite Teile der Anlage und alle Bereiche mit erhdhten
Brandlasten sind mit Brandmeldern tUberwacht. Zusatzlich befinden sich an exponierten Stellen

Druckknopfmelder zur Brandalarmierung.
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Das erdverlegte Feuerldschsystem ist flr das gesamte Kraftwerk als gemeinsames System aufge-
baut. Es besteht aus den Feuerloschwasserpumpen, dem Ringleitungssystem mit Uberflurhydran-
ten, den Steigleitungen in den Gebauden, den Wandhydranten und den Anschlissen flr die Ventil-

stationen der Spriuhwasserléschanlagen und der Sprinkleranlagen.

Um die Auswirkung eines Brandes so niedrig wie mdglich zu halten, ist in Bereichen mit hoher
Brandlast, wie z. B. Kabelkanalen, Kabelschachten oder Olbehalterraumen, neben den baulichen
MalRnahmen zuséatzlich ein stationdres Brandschutzsystem, zum Beispiel eine Sprinkleranlage,

installiert.

Ein Entstehungsbrand wird durch stationare Brandschutzsysteme zusammen mit den baulichen
und anlagentechnischen Maflinahmen begrenzt. Dadurch werden die Verfligbarkeit der Gesamtan-
lage erhdht und Folgeschaden durch Hitze und Raucheinwirkung reduziert.

Alle Gebaude sind mit tragbaren Feuerldschern ausgeriistet. In den Block- und Nebengebauden
sind in den Treppenrdaumen bzw. in deren Nahe Steigleitungen mit Wandhydranten auf allen
Hauptebenen installiert. Nach Entfall der Aufgaben und Anforderungen an den Brandschutz bzw.
an einzelne Brandschutzsysteme werden die jeweiligen Brandschutzsysteme dauerhaft auRer Be-
trieb genommen und zu gegebener Zeit abgebaut. Gegebenenfalls werden vorhandene Brand-
schutzsysteme im Verlauf des Abbaus angepasst und / oder durch neue, bedarfsgerechte Systeme

ersetzt. Brandabschnitte werden im Zuge des Abbaus zusammengefasst.

Das bestehende Brandschutzkonzept gilt weiterhin. Mit fortschreitendem Abbau wird es an die
anlagentechnischen Gegebenheiten angepasst. Jede Anderung unterliegt dem atomrechtlichen

bzw. baurechtlichen Aufsichtsverfahren.

6.3.7 Hebezeuge und Transporteinrichtungen

Die vorhandenen Krananlagen und sonstigen Hebezeuge und Transporteinrichtungen werden zum
Heben und Transportieren von Lasten eingesetzt. Sie entsprechen den einschlagigen Regeln und
Normen. Die vorhandenen Hebezeuge und Transporteinrichtungen werden ggf. im Verlauf des
Abbaus angepasst und / oder durch neue oder auch zusatzliche, bedarfsgerechte Einrichtungen
ersetzt.

Die Entladung der bestrahlten Brennelemente aus dem Brennelementlagerbecken erfolgt mit den
gleichen Prozeduren, Behdltern und Handhabungseinrichtungen, wie sie auch im Leistungsbetrieb

angewendet wurden.
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6.3.8 Weitere Versorgungsanlagen

Fur die nachfolgenden Medien bleiben weitere Versorgungsanlagen in erforderlichem Umfang in
Betrieb. Gegebenenfalls. werden vorhandene Anlagen durch Lésungen ersetzt, die an den veran-

derten Bedarf und veranderte Anwendungsbedingungen im Abbau angepasst sind.

Deionat

Die Deionatversorgung ist das Verteilersystem fir Deionat im Kontrollbereich. Es wird benétigt zum
Fullen von Kreislaufen, zum Spllen, als Sperrwasser und zum Dekontaminieren. Das Deionat wird

in der Wasseraufbereitungsanlage erzeugt und in Vorratsbehéltern gespeichert.

Heizdampf

Das Heizdampfsystem dient als Warmequelle fir Warmetauscher in den Hilfs- und Versorgungsan-
lagen. Die Wéarme wird von einem Hilfsdampferzeuger bereitgestellt.

Warme, Heizung

Die Warmeversorgung im Kontrollbereich erfolgt mit den vorhandenen Liftungsanlagen. Gegebe-

nenfalls werden elektrische Zusatzheizungen installiert.

Kéalteanlagen

Innerhalb der Liftungsanlagen werden Kaltemaschinen eingesetzt. Diese Anlagen werden ent-

sprechend den Anforderungen wahrend der Abbauphasen betrieben.

Druckluft

Die allgemeine Druckluftversorgung versorgt das Werkdruckluftnetz.

Messgas

Das Messgas wird fur radiologische Messungen benétigt.

6.4 Wiederkehrende Prifungen

Wiederkehrende Prifungen werden weiterhin im Prifhandbuch (PHB), gemalR KTA-Regel 1202
»2Anforderungen an das Prifhandbuch®, zusammengefasst. Alle Systeme bzw. Systemfunktionen,
die in den jeweiligen Betriebszustanden noch fir die Einhaltung der Schutzziele erforderlich sind,
werden entsprechend den Vorgaben im PHB wiederkehrend geprift. Sind Anderungen des Priif-

handbuches erforderlich, werden diese bei der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde beantragt.
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7. Organisation und Betriebsreglement

7.1 Genehmigungsinhaber

Die Genehmigungsinhaber der Anlage KRB I, siehe Kapitel 1.3 sind gleichzeitig Genehmigungsin-
haber fir die Altanlage KRB A und das Standort-Zwischenlager Gundremmingen (SZL). Die Ge-
nehmigungsinhaber fiir die Anlage KRB Il sind jeweils durch Ihre Geschaftsflihrer oder durch den

Vorstand vertreten.

Im Vorstand der RWE Power AG werden die atomrechtlichen Pflichten, die der RWE Power AG als
Genehmigungsinhaber u. a. nach 8 7 Abs. 2 Nr. 1 sowie § 7¢ AtG [1] obliegen, durch das zustandi-
ge Vorstandsmitglied wahrgenommen. Es nimmt auch die Funktion des Strahlenschutzverantwort-
lichen gemaf § 31 StrISchV [5] wahr und ist als verantwortliche Person gemaf § 7 Abs. 2 Ziffer 1
AtG [1] fur das Kernkraftwerk benannt. Fir die PreussenElektra GmbH nimmt diese beiden Funkti-
onen der Geschaftsfihrer wahr, fir die KGG mbH der Leiter der Anlage. Er wird vom Vorstand be-

nannt.

7.2 Aufbauorganisation

Fur die KGG mbH existiert eine Aufbauorganisation, die den gesetzlichen und betrieblichen Anfor-
derungen gerecht wird. Zentrale Organisationseinheiten sind die Fachbereiche und Teilbereiche,
die dem Leiter der Anlage untergeordnet sind. Diese Ubernehmen im Sinne des § 7 Abs. 2 Ziffer 1
AtG [1] die Verantwortung fir den sicheren Betrieb der Anlage, jeweils fir ihr Fachgebiet. Die dazu
entwickelte Betriebsordnung enthalt die Funktionsgliederung und die Aufgabenbeschreibung fur
die technische Betriebsfihrung sowie eine Beschreibung der Aufgaben der Zentrale der RWE
Power AG. Die Funktionsgliederung beruht auf den geltenden Fuhrungs-, Gliederungs- und Koope-

rationsgrundsatzen.

Nach Erreichen der gesetzlich geregelten Abschalttermine der Blocke B und C gelten die nach § 7
Abs. 2 AtG [1] genehmigten organisatorischen und administrativen Regelungen weiter. Sie werden
entsprechend den Anforderungen des Abbaufortschrittes weiter entwickelt und im Rahmen von

aufsichtlichen Verfahren der Aufsichtsbehdrde zur Zustimmung vorgelegt.

Fur die Zeit nach dem Abtransport aller Brennelemente aus beiden Blécken in das Standort-

Zwischenlager wird die Organisation angepasst.
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7.3 Betriebsvorschriften

Das nach 8 7 Abs. 1 AtG [1] fur die Anlage KRB 1l genehmigte Betriebsreglement besteht aus dem:
e Betriebshandbuch (BHB),
¢ Prufhandbuch (PHB),
¢ Notfallhandbuch (NHB).

BHB, PHB und NHB behalten wahrend des Abbaus ihre Giiltigkeit. Sie werden anlassbezogen und
in regelmafigen Abstanden im Hinblick auf veranderte Anforderungen Uberprift und an die jeweils
aktuellen Erfordernisse sowie den jeweils aktuellen Stand der Anlage angepasst. Das NHB kann
mit Erreichen der Kernbrennstofffreiheit beider Blocke entfallen.

7.3.1 Betriebshandbuch

Die fur den Betrieb und fiir den Abbau der Anlage KRB 1l relevanten betrieblichen Regelungen sind
Ubergeordnet im Betriebshandbuch (BHB) zusammengefasst. Aufbau und Gliederung des BHB
orientieren sich an der Regel KTA 1201 ,Anforderungen an das Betriebshandbuch®.

Das mit der Betriebsgenehmigung genehmigte BHB bleibt zunachst gultig. Dies gilt insbesondere
fir die Regelungen zum Leistungsbetrieb des Blocks C und zum Umgang mit Kernbrennstoffen
(Brennelementlagerung, Brennelementhandhabung etc.). Das BHB regelt auch wahrend des Ab-

baus alle erforderlichen Prozesse, die einen sicheren Betrieb der Anlage KRB |l gewéahrleisten.

Mit der gesetzlich geregelten Beendigung des Leistungsbetriebs fur Block B wird die Gestattung
zur gezielten Kritikalitat des Blocks entfallen. Gleichsam wird spater auch die Berechtigung zur
gezielten Kiritikalitat des Blocks C hinféllig.

Alle anderen Gestattungen gelten mit den zugehdrigen Regelungen des BHB zunachst uneinge-

schrankt weiter. Insbesondere zu erwahnen sind:
e Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft und Wasser,
e Gestattungen zum Umgang mit Kernbrennstoffen,

e Gestattungen zum Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen (z.B. Lagerung, Behandlung,

Transport),

e Gestattungen zur Handhabung von Transportbehdltern (insbesondere Brennelement-

Transportbehdltern) und Werkzeugen,
e Gestattungen zur Handhabung von mobilen Anlagen wie Abfallbehandlungsanlagen,

¢ Regelungen zur Freigabe nach § 29 StriSchV [5].



RWE Power AG Berichts-Nr.: GV-1

Kernkraftwerk Gundremmingen GmbH Akten-Nr.: A-20/330-213
Abbau des Kernkraftwerks Gundremmingen Seite: 60 von 149
Sicherheitsbericht Datum: 23.09.2016

Regelungen fir Systeme und Anlagenteile, die im jeweiligen Betriebszustand nicht mehr bendtigt
werden, entfallen, sobald diese Systeme und Anlagenteile dauerhaft au3er Betrieb genommen
sind. Im Rahmen des bestehenden BHB-Anderungsverfahrens werden hierfir die jeweiligen Kapi-
tel des BHB so angepasst oder ersetzt, dass nur noch die Regelungen in Kraft bleiben, die einen
sicheren Betrieb entsprechend dem Anlagenzustand ermdglichen. Die Anpassungen werden
schrittweise vorgenommen und vor Inkraftsetzung der atomrechtlichen Aufsichtsbehérde ange-
zeigt.

Es kdnnen auch zusatzliche Regelungen zum Abbau von Systemen und deren Weiterbearbeitung
und zur Entsorgung der dabei anfallenden radioaktiven Reststoffe / Abfélle erganzt werden. Diese
Erganzungen werden schrittweise vorgenommen und vor Inkraftsetzung der atomrechtlichen Auf-

sichtsbehdrde angezeigt.

Damit werden zu jeder Zeit die ,Anforderungen an das Betriebshandbuch® in Anlehnung an die

KTA-Regel 1201 schutzzielorientiert beriicksichtigt.

7.3.2 Prafhandbuch
Das Prufhandbuch (PHB) entspricht den Anforderungen nach KTA 1202 ,Anforderungen an das

Prifhandbuch® und beschreibt die organisatorischen Voraussetzungen zur Planung, Durchfiihrung,
Bewertung und Dokumentation von wiederkehrenden Prifungen. Es enthalt Regelungen zur Um-
setzung der einschlagigen behdordlichen Auflagen aus der Betriebsgenehmigung. Aul3erdem um-
fasst es die Pruflisten, die Listen der Prufanweisungen und die Prufterminplane aller betrieblichen
Prifungen an Systemen, Komponenten und Einrichtungen, die zum Erhalt der Funktionsfahigkeit

und aus Grunden der Verfugbarkeit vom Betreiber eigenverantwortlich durchzufuhren sind.

Nach der gesetzlich geregelten Abschaltung der Blécke B und C behalten das PHB und die darin
umgesetzten behdrdlichen Auflagen Giltigkeit. An Systemen und Anlagenteilen, die nicht mehr
bendtigt werden, kénnen die wiederkehrenden Prifungen entfallen. Die relevanten Teile des PHB
werden dazu soweit angepasst oder ersetzt, dass in jedem Betriebszustand die Prifungen in Kraft
bleiben, die fur einen sicheren Betrieb der Anlage KRB Il erforderlich sind. Die Anpassungen wer-
den schrittweise vorgenommen und vor Inkraftsetzung der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde an-

gezeigt.

7.3.3 Notfallhandbuch

Im Notfallhandbuch (NHB) sind Regelungen getroffen, die ein situationsgerechtes Handeln des

Personals ermoglichen und MaRnahmen beschreiben, die im Falle auslegungstuberschreitender
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Ereignisse ergriffen werden kénnen, um diese Ereignisse zu beherrschen oder deren Folgen zu
begrenzen.

Bis zum Erreichen der Kernbrennstofffreiheit in den Blécken B und C (Anlagenzustand O-O) bleibt
das Notfallhandbuch in Kraft. Danach kann es entfallen, da NotfallschutzmafRnahmen fiir den wei-

teren Abbau von KRB |l mit Erreichen der Kernbrennstofffreiheit nicht mehr erforderlich sind.

7.4 Qualitats- und Sicherheitsmanagement

Das bestehende Qualitats- und Sicherheitsmanagementsystem der Anlage KRB Il bleibt wéhrend
des Abbaus in Kraft. Es wird anlassbezogen und in regelmafigen Abstanden im Hinblick auf ver-
anderte Anforderungen Uberprift und an die jeweils aktuellen Erfordernisse sowie den jeweils ak-

tuellen Stand der Anlage angepasst.

7.4.1 Verantwortlichkeiten und Zustandigkeiten

Das Qualitats- und Sicherheitsmanagementsystem ist Teil des integrierten Managementsystems,
dessen Aufbau- und Ablauforganisation im geltenden Betriebsreglement beschrieben ist. Die Ein-
haltung und Dokumentation der jeweils geforderten Qualitdt beim Betrieb, bei der Planung und
Durchfihrung von Arbeiten, sowie die Verbesserung der Qualitat und die Durchfiihrung von Kor-

rekturmafRnahmen obliegt den gemar Betriebsorganisation zustandigen Bereichen.

7.4.2 Qualitatsanforderungen fir den Abbau

Die Auswahl der Qualitditsmerkmale einschlie3lich der Festlegung ihrer Werte, sowie der Quali-

tatssicherungsmafnahmen unter Berticksichtigung der Randbedingungen
e reduziertes Gefahrdungspotenzial der Anlage und
e Einhaltung der Schutzziele

erfolgen bereits bei der Abbauplanung. Art und Umfang der Qualitatssicherungsmafinahmen zur
Planung, Erzeugung, Erhaltung und zum Nachweis der Qualitdtsmerkmale werden an deren Be-

deutung fur die Schutzzieleinhaltung und insbesondere fiir die Schadensvorsorge ausgerichtet.

Mit den festgelegten qualitatssichernden MalRRnahmen wird sichergestellt, dass eine erkannte
Nichterfillung von festgelegten Anforderungen oder Verfahren erfasst und dass die daraus gewon-
nenen Erfahrungen verwertet werden. Dartiber hinaus werden auch allgemein bekannt gewordene

und gesicherte Erfahrungen und Erkenntnisse beriicksichtigt.
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7.4.3 Uberwachung des Qualitats- und Sicherheitsmanagementsystems

Die Wirksamkeit des Qualitats- und Sicherheitsmanagementsystems wird regelmafiig anhand der
Ergebnisse aus Audits zum Betriebsgeschehen uberpriuft. In Management Reviews werden die
Ergebnisse der Uberwachung in eine Gesamtbewertung des Managementsystems einbezogen,

sowie die notwendigen Anderungen festgelegt.

Auf dieser Basis werden das Managementsystem, die organisatorischen Vorgaben und deren Um-
setzung in der taglichen Praxis so gestaltet, dass Handlungen sicherheitsgerichtet erfolgen, eine
gute Sicherheitskultur etabliert ist und daraus folgend ein hohes Sicherheitsniveau wahrend des

Abbaus langfristig erhalten und geférdert wird.

7.5 Qualifikation und Fachkunde des Personals

Die Ausbildung und Fachkunde des verantwortlichen Personals und des sonst tatigen Personals
(dem verantwortlichen Personal nachgeordnetes Betriebspersonal) andern sich grundsétzlich
nicht, solange sich Kernbrennstoff in der Anlage befindet. Es wird weiterhin gemaR der BMUB-
Richtlinie fur den Fachkundenachweis von Kernkraftwerkspersonal geschult und ausgebildet und
der festgelegte Umfang des Fachkundeerhalts und des Fachkundenachweises abgefordert. Aus-
bildungsinhalte und Malinahmen zum Erhalt der Fachkunde im Zusammenhang mit dem Leis-
tungsbetrieb des KRB Il kénnen jedoch mit Abschaltung des jeweiligen Blockes entsprechend der
Anpassungen der Richtlinie fur den Fachkundenachweis von Kernkraftwerkspersonal in Kernkraft-
werken ohne Leistungsbetrieb geé&ndert werden. Die Schulung bzw. die Kenntnisvermittiung be-
ricksichtigt die Anforderungen aus dem jeweiligen Betriebszustand und dem Abbau.

Nach Abtransport der Kernbrennstoffe aus der Anlage in das Standort-Zwischenlager - also ab
Anlagenzustand O-O - kdnnen Ausbildungsinhalte wie z.B. Reaktorphysik, Energiefreisetzung und
Thermohydraulik entfallen bzw. durch abbaurelevante Ausbildungsinhalte ersetzt werden. Sobald
Aufgaben des Personals von den Tatigkeiten des Abbaus bestimmt werden, werden andere
Schwerpunkte in der Ausbildung und Fachkunde des Personals geschult. Zur Erhaltung und Aktua-
lisierung der Fachkunde werden regelméafige Ausbildungen, insbesondere auf den Gebieten
Strahlenschutz, Arbeitssicherheit, Wartung und Instandhaltung, Entsorgung und Umgang mit radi-
oaktiven Stoffen vorgenommen. Dabei finden die beim Abbau gewonnenen Erfahrungen und Er-

kenntnisse Berlcksichtigung.
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8. Strahlenschutz

8.1 Allgemeines

Zum Schutz der Bevolkerung, der Umwelt und des Personals vor Schaden durch ionisierende
Strahlung beim Betrieb und beim Abbau der Anlage sind MaRnahmen des Strahlenschutzes zu

treffen.
Die wesentlichen Aufgaben des Strahlenschutzes sind:
e Festlegung und Uberwachung der Strahlenschutzbereiche,
e Strahlenschutzplanung einschl. Dosisabschétzung und Reststoffmanagement,
e Festlegung / Kontrolle von MalRBnahmen zur Begrenzung der Strahlenexposition,
e Festlegung / Kontrolle von StrahlenschutzmalRnahmen im Abbaumaf3nahmeverfahren,
e Strahlungs- und Aktivitatsuberwachung einschlie3lich Umgebungstberwachung und

e Strahlenschutziiberwachung einschl. der Abwicklung des Freigabeverfahrens.

8.2 Strahlenschutzbereiche

Es werden gemalf3 § 36 StrISchV [5] folgende Strahlenschutzbereiche unterschieden:
e Uberwachungsbereich,
e Kontrollbereiche und
e Sperrbereiche als Teile des Kontrollbereichs.

Auch am Standort Gundremmingen sind entsprechende Bereiche eingerichtet. Die Abbildung 14
zeigt die Strahlenschutzbereiche des Standorts Gundremmingen und deren Lage innerhalb des

Anlagengeléndes.

8.2.1 Uberwachungsbereich

Der Uberwachungsbereich des Standorts Gundremmingen umfasst den gesamten Bereich inner-

halb des Kraftwerkszauns.

GemaR den Festlegungen von § 36 StrISchV Absatz 1 Nr. 1 [5] sind Uberwachungsbereiche nicht
zum Kontrollbereich gehérende betriebliche Bereiche, in denen Personen im Kalenderjahr eine
effektive Dosis von mehr als 1 mSv oder héhere Organdosen als 15 mSv fir die Augenlinse oder

50 mSy fiur die Haut, die Hande, die Unterarme, die FiiRe und Kndchel erhalten kénnen.
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Der Uberwachungsbereich wird durch den Kraftwerkszaun begrenzt und umschlieR3t alle standigen

Kontrollbereiche und die innerhalb der Kontrollbereiche ausgewiesenen Sperrbereiche.

8.2.2 Kontrollbereiche

Gemal den Festlegungen von § 36 StrISchV Absatz 1 Nr. 2 [5] sind Kontrollbereiche Bereiche, in
denen Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr als 6 mSv oder hohere Orgando-
sen als 45 mSv fur die Augenlinse oder 150 mSv fur die Haut, die Hande, die Unterarme die Fil3e
und Kndchel erhalten kénnen.

Die am Standort Gundremmingen dauerhaft eingerichteten Kontrollbereiche sind in Abbildung 14
dargestellt. Mit Ausnahme des Standort-Zwischenlagers L.8 und der Altanlage KRB A sind alle ge-

kennzeichneten Kontrollbereiche Bestandteil der Anlage KRB 1.

B = Kontrollbereich
== = Uberwachungsbereich

Abbildung 14: Uberwachungsbereich und Kontrollbereiche am Standort
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Alle Zugange zu dauerhaft eingerichteten Kontrollbereichen sind mit dem Strahlenzeichen nach
Anlage IX StrISchV [5] und dem Zusatz ,KONTROLLBEREICH" gekennzeichnet und bis auf den

Kontrollbereichseingang entweder verschlossen oder nur von innen als Fluchtweg benutzbar.

Das Betreten und Verlassen eines Kontrollbereiches erfolgt tber den jeweiligen Kontrollbe-
reichseingang. Dort stehen alle erforderlichen Einrichtungen fiir das ordnungsgemafe Betreten

und Verlassen des Kontrollbereiches zur Verfigung.

Temporéare Kontrollbereiche werden bei Bedarf, wie z. B. fir den Ab- oder Rucktransport von radi-
oaktiven Stoffen oder zur Pufferlagerung in geeigneten Verpackungen innerhalb des Uberwa-
chungsbereiches eingerichtet, wenn dies aufgrund der Dosisleistung erforderlich ist. Temporare
Kontrollbereiche werden abgegrenzt und mit den Strahlenwarnzeichen gekennzeichnet. Die Uber-
wachung im Hinblick auf die Einhaltung der Grenzwerte gem. 88 36 und 46 StrlSchV wird den

dann vorherrschenden Gegebenheiten vor Ort angepasst.

Das Betreten und Verlassen der Kontrollbereiche und das Einrichten und Aufheben temporarer
Kontrollbereiche sind im bestehenden Betriebshandbuch geregelt.

8.2.3 Sperrbereiche
Gemald den Festlegungen von 8§ 36 StrlSchV Absatz 1 Nr. 3 [5] sind Sperrbereiche Bereiche des

Kontrollbereiches, in denen die Ortsdosisleistung hoher als 3 mSv / h sein kann. Sperrbereiche
werden vom Strahlenschutz mit dem Strahlenzeichen nach Anlage 1X StrISchV [5] und dem Zusatz
~PERRBEREICH - KEIN ZUTRITT* gekennzeichnet und abgegrenzt. Sperrbereiche werden so
abgesichert, dass Personen auch mit einzelnen Kdorperteilen nicht unkontrolliert hineingelangen
konnen. Der Zugang zu diesen Bereichen ist nur unter Aufsicht des Strahlenschutzpersonals ge-

stattet.

Wenn die Kriterien, welche zur Einrichtung eines Sperrbereiches gefihrt haben, nicht mehr vor-
handen sind, kann in Verantwortung des Strahlenschutzbeauftragten der Sperrbereich wieder auf-

gehoben werden.

8.3 Uberwachung der Strahlenschutzbereiche

Die Strahlenschutzbereiche werden gemalR 8 39 StrISchV [5] messtechnisch Uberwacht. Hierzu

erfolgen insbesondere folgende Strahlenschutzmessungen:

¢ Kontaminationsmessungen zur rechtzeitigen Erkennung loser radioaktiver Verschmutzung
und der Entscheidung Uber einzuleitende Schutzmaf3nahmen (§ 44 StrISchV [5] Abs. 2) in-
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nerhalb der Kontrollbereiche und im Uberwachungsbereich,

e Messungen der Ortsdosisleistung im Kontrollbereich sowie der Ortsdosisleistung und der
Ortsdosis im Uberwachungsbereich zur Sicherstellung der Einhaltung der Werte geman
8 36 und § 46 StrISchV [5],

¢ Messungen der Luftaktivitat im Kontrollbereich,

e Strahlenschutzmessungen an allen Personen beim Verlassen des Kontrollbereiches durch
Kontaminationsmessungen zur Sicherstellung der Einhaltung der Werte gemaf § 44
StriSchV [5] Abs. 2 Nr. 3 fir Oberflachenkontamination auRerhalb von Strahlenschutz-

bereichen und
e bei Bedarf Strahlenschutzmessungen zur Planung und Uberwachung der Arbeiten.

Festlegungen zu Art und Umfang der messtechnischen Uberwachung der Strahlenschutzbereiche

sind im Betriebshandbuch dokumentiert.

8.4 Strahlungsmessgerate

Fur die Durchfiihrung von Strahlenschutzmessungen werden Strahlungsmessgerate insbesondere

fur folgende Messzwecke vorgehalten:
e Messung der Personendosis und Messungen im Rahmen der Inkorporationsiiberwachung,
e Messung der Ortsdosis und der Ortsdosisleistung,
¢ Messung der Oberflachenkontamination,

e Messung der Konzentration von an Schwebstoffen gebundenen radioaktiven Stoffen in der
Luft,

o Messung der spezifischen Aktivitat an Gegenstanden, Reststoffen und Abféllen und
e Messungen im Rahmen der Immissions- und Emissionsiiberwachung.

Die Strahlungsmessgeréate erfillen die Anforderungen von 8§ 67 StrlISchV [5] und werden in ausrei-
chender Anzahl vorgehalten. Sie gentigen den Anforderungen des Messzwecks, werden regelmé-
3ig gewartet und auf ihre Funktionstiichtigkeit im Rahmen von wiederkehrenden Prufungen tber-

pruft.

8.5 Schutz des Personals

Fur den Schutz des in Strahlenschutzbereichen tatigen Personals sind im derzeit gultigen Be-

triebshandbuch und in den Strahlenschutzfachanweisungen bereits detaillierte Festlegungen ge-
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troffen. Der radiologische Arbeitsschutz beim Abbau ist in vielen Fallen vergleichbar mit typischen
Arbeiten an offenen kontaminierten Systemen wahrend der Revisionen. So kdnnen die wahrend
des Anlagenbetriebs und der Revisionen gewonnenen Erfahrungen verwertet und angewendet
werden. Ob bei den einzelnen Abbaumalinahmen spezielle MaRnahmen des radiologischen Ar-
beitsschutzes erforderlich sind, wird im Rahmen jedes einzelnen Abbauschritts gepruft und erfor-
derlichenfalls festgelegt.

Gemal § 6 StrISchV [5] wird die Strahlenexposition der im Betrieb und beim Abbau tatigen Perso-
nen unter Berlcksichtigung aller Umstande des Einzelfalls auch unterhalb der Grenzwerte der
StriSchV [5] so gering wie moéglich gehalten. Personenkontaminationen sowie Inkorporation radio-
aktiver Stoffe werden gemafR StrISchV [5] durch entsprechende Schutzmalinahmen vermieden.
Die Zahl der im Kontrollbereich, insbesondere im Bereich erhéhter Dosisleistung, tatigen Personen
wird so gering wie moglich gehalten. Bereiche erhdhter Dosisleistung werden vor Ort gekenn-
zeichnet. Sperrbereiche werden daruber hinaus so abgesichert, das Personen nicht unkontrolliert
in diese Bereiche eintreten konnten.

Dabei werden die Vorgehensweisen bei Demontage, Zerlegeverfahren und erforderlichen Bearbei-

tung bzw. Behandlung der anfallenden radioaktiven Reststoffe und Abfalle mit den Zielen
e Minimierung der Kollektiv- und Individualdosen,

e Verhinderung der Mobilisierung / Verschleppung von Kontamination aus Arbeitsbereichen

und
e Verhinderung von Inkorporationen
unter Berucksichtigung der Erfahrungen vorangegangener Arbeiten festgelegt.

Zur Minimierung der Strahlenexposition wird das tatige Personal entsprechend unterwiesen. Dar-
Uber hinaus werden Vorkehrungen und Mafl3nahmen getroffen, die zur Dosisminimierung beitra-

gen. Dazu gehdren
e frihzeitige Entfernung von Strahlenquellen in Arbeitsbereichen,
e Dekontamination (z.B. Spulen, chemische Behandlung) von Systemen,
e Dekontamination von Anlagenteilen und / oder Arbeitsbereichen,
¢ Einrichtung von Einhausungen, ggf. in Verbindung mit mobilen Filteranlagen,
e Einsatz von Abschirmungen (z. B. Abschirmwande, Bleimatten),
e Einrichtung von Schuhwechselzonen,

e Tragen von Schutzkleidung,
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e Tragen von Atemschutz,
e Auswahl von geeigneten Zerlege- und Dekontaminationstechniken und
¢ Nutzung von fernbedienten Werkzeugen.

Im Rahmen der Arbeitsvorbereitung werden fiir die geplanten Arbeiten die jeweils erforderlichen
SchutzmaBnhahmen im Detail festgelegt. Die Einhaltung der MaRnahmen wird durch das qualifizier-

te Strahlenschutzpersonal in der Anlage Uberpruft.

Alle Arbeiten im Kontrollbereich miissen vom Strahlenschutzbeauftragten oder einer beauftragten
fachkundigen Person freigegeben und vom Strahlenschutzpersonal tberwacht werden. Bei dosis-
intensiven Arbeiten werden Arbeitsablaufplane gemal IWRS II-Richtlinie [17] mit entsprechenden

Dosisabschéatzungen in Zusammenarbeit mit dem Strahlenschutz erstellt.

Neben der regelméRigen Kontrolle der kontinuierlich messenden Systeme (Raumluft, Ortsdosis-
leistung) werden durch den Strahlenschutz regelméRig Ortsdosisleistungs-, Aerosol- und Kontami-
nationsmessungen durchgefiihrt. Alle Messungen werden im Hinblick auf mégliche Verbesserun-

gen des radiologischen Arbeitsschutzes protokolliert und bewertet.

8.6 Personeniuberwachung

Durch den betrieblichen Strahlenschutz wird sichergestellt, dass alle Personen, die zum Kontroll-

bereich Zutritt haben, in die Strahlenschutziiberwachung einbezogen werden.

Die Messung der Personendosis wird vor Ort mit einem jederzeit ablesbaren, elektronischen Do-
simeter und mit einem von einer amtlichen Messstelle ausgegebenen Film-Dosimeter vorgenom-

men. Gegebenenfalls werden zusatzlich Teilkrperdosimeter eingesetzt.

Vor der erstmaligen Arbeitsaufnahme und in regelmafRigen Abstadnden werden bei den beim Abbau
innerhalb des Kontrollbereichs tatigen Personen Inkorporationsmessungen durchgeftihrt. Bei Ver-

dacht auf Inkorporation werden zusatzliche Messungen durchgefihrt.

8.7 Messung der Ortsdosisleistung

In begehbaren Raumen des Kontrollbereiches wird zusatzlich zu den Messungen der festinstallier-
ten Messgerate regelmallig die Ortsdosisleistung durch den Strahlenschutz gemafl Fachanwei-
sung bestimmt. Die Bestimmung der Ortsdosisleistung in Sperrbereichen erfolgt in der Regel dann,
wenn die Sperrbereiche aus zwingenden betrieblichen Grinden betreten werden missen. Durch
Aushang von Dosimetern wird die Ortsdosis im Uberwachungsbereich ermittelt. Weiterhin wird die

Ortsdosisleistung im Arbeitsbereich vor Beginn der Arbeiten ermittelt.
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Bei erhohter Ortsdosisleistung kann der Strahlenschutz entsprechende SchutzmaflRnahmen anord-

nen. Dazu gehoren beispielsweise
¢ Aufbau von Abschirmungen,
e Dekontaminationsmafl3hahmen und

o Einsatz spezieller, ggf. fernbedienter Werkzeuge.

8.8 Messung der Luftaktivitat

Bei Arbeiten mit Gefahr einer Aktivitdtsmobilisierung bestimmt das Strahlenschutzpersonal mit mo-
bilen Messgeraten die Luftaktivitat. Bei erhohter Luftaktivitat kbnnen vom Strahlenschutz folgende

Mafnahmen getroffen werden:
e Einschréankung der Begehbarkeit des betroffenen Bereiches,
e Tragen von Atemschutz oder

e andere technische Schutzmaflinahmen.

8.9 Kontaminationsmessungen

In regelmagigen Abstanden werden vom Strahlenschutzpersonal an festgelegten Stellen im Kon-
troll- und Uberwachungsbereich Kontaminationsmessungen durchgefiihrt. Dariiber hinaus werden
bei Arbeiten, bei denen mit Kontaminationen zu rechnen ist, haufiger solche Kontaminationsmes-

sungen in den entsprechenden Raumen, an Gegenstanden und Werkzeugen durchgefihrt.

Bei Feststellung erhohter Kontamination kdnnen vom Strahlenschutz MafRnahmen angeordnet

werden, z. B.:
e Dekontamination,
e Tragen von Atemschutz,
e Tragen von Schutzkleidung und

e weitere technische Malihahmen.

8.10 Aktivitatsruckhaltung und Aktivitatstiberwachung

8.10.1 Ziele der Aktivitatsriuckhaltung
Durch die Mal3nahmen zur Aktivitatsriickhaltung ist sichergestellt, dass

¢ radioaktive Stoffe in den daflir bestimmten Systemen eingeschlossen sind,
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8.10.2

Freisetzungen in die Raume vermieden und erkannt werden,
eine Verschleppung von radioaktiven Stoffen vermieden wird,
Kontaminationen auf das unumgangliche Maf3 beschrankt bleiben und

die Ableitungen von radioaktiven Stoffen mit Luft und Wasser auch unterhalb der geneh-

migten Werte so gering wie moglich gehalten werden.

Vorsorge gegen Freisetzung radioaktiver Stoffe

Im Betrieb und beim Abbau werden Vorkehrungen getroffen, um eine unkontrollierte Freisetzung

radioaktiver Stoffe zu vermeiden.

Beim Umgang mit fliissigen radioaktiven Stoffen gehodren hierzu z. B. folgende MalBhahmen:

Flissigkeiten und Filtermittel mit radioaktiven Stoffen werden in geschlossenen Systemen
oder Behaltern gehandhabt.

Kreislaufe zur Kuihlung kontaminierter Flissigkeiten verhindern beispielsweise den Ubertritt
radioaktiver Stoffe durch physikalische Barrieren (z. B. Warmetauscherrohr) und ggf. durch
das Betreiben des kiihlenden nicht nuklearen Systems mit einem héheren Druckniveau

(gerichtete Stromung).

Die Wirksamkeit dieser Barrieren wird durch Uberwachung der Aktivitat und von Fiillstanden in den

einzelnen Kreislaufen sichergestellt.

In Bereichen, in denen mit radioaktiven Stoffen umgegangen wird, und / oder in denen durch Arbei-

ten eine Mobilisierung von Partikeln in die Luft zu besorgen ist, werden folgende Schutzmal3nah-

men getroffen:

Die Luftungsanlagen sorgen fir die Unterdruckhaltung innerhalb der Geb&ude gegentber
der Aulenluft.

Die nukleare Luftungsanlage ist mit Filtern ausgestattet, die die relevanten radioaktiven

Stoffe in der Abluft vor Abgabe zum groR3ten Teil herausfiltern.

Laftungstechnische Trennungen von Raumen mit unterschiedlichem Radioaktivitatsinventar

werden ggf. eingerichtet.

Bei der Auswahl von Arbeitsverfahren und Trennverfahren wird auf eine Minimierung der

Aerosolmobilisierung in die Umgebung geachtet.
Einsatz von mobilen Einrichtungen zur Luftfihrung und Luftfilterung bei Arbeiten.

Installation von Einrichtungen zur mobilen und stationaren Uberwachung der Raumluft.
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e Arbeiten, bei denen eine Mobilisierung von radioaktiven Stoffen in Form von Aerosolen auf-
treten kann, werden bei Bedarf unterbrochen. Die Mobilisierung wird damit unverziglich un-

terbunden.

Grundlage fur die Vorsorge gegen Freisetzung radioaktiver Stoffe bildet die Kenntnis von Héhe
und Verteilung des Radioaktivitatsinventars der Anlage. Diese Kenntnis wird weitgehend Uber eine

Beprobung der zu demontierenden Komponenten abbaubegleitend erworben.

8.10.3 Nukleare Liftungsanlage

Die nukleare Luftungsanlage wird zunachst unverandert weiter betrieben. Sie sorgt daftr, dass die
Raume im Kontrollbereich ausreichend mit Frischluft versorgt werden und die Abluft ausreichend

gefiltert und mit der Fortluft kontrolliert abgeleitet wird.

Die Luftungsanlage wird schrittweise, je nach Abbaufortschritt, so abgebaut, dass immer eine aus-
reichende Unterdruckhaltung und anforderungsgerechte Bilanzierung der Abgabe von Aerosolen

gewabhrleistet sind.

8.10.4 Uberwachung der Aktivitatsriickhaltung

GemanR den Anforderungen der StrISchV [5] bleibt folgende Instrumentierung zur Uberwachung der

Aktivitatsriickhaltung in Betrieb:
e Unterdruckmessung der Gebaude und Uberwachung der Luftungsanlagen,
¢ Raumluftiberwachung,

o Kreislaufaktivitdtsiiberwachung, Sicherstellung der Integritatsiberwachung von Systemen
(Zwischenkiihlkreis),
e Emissionsiiberwachung (Kamininstrumentierung zur Sicherstellung der Uberwachung der

luftgetragenen radioaktiven Stoffe, Aktivitatsiiberwachung Abwasserpfad),sowie

e Immissionsiberwachung.

8.10.5 Emissionstberwachung

Die Emissionsiiberwachung erfolgt entsprechend den Anforderungen und Vorgaben der Richtlinie
zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) [18]. Der Umfang rich-
tet sich nach den Erfordernissen des Betriebs und des Abbaus.

Nach einer Abklingzeit von 180 Tagen nach Beendigung des Leistungsbetriebs beider Blocke wer-

den die Messeinrichtungen fir Jod-131 nicht mehr benétigt. Nach Abtransport aller Brennelemente



RWE Power AG Berichts-Nr.: GV-1

Kernkraftwerk Gundremmingen GmbH Akten-Nr.: A-20/330-213
Abbau des Kernkraftwerks Gundremmingen Seite: 72 von 149
Sicherheitsbericht Datum: 23.09.2016

und Brennstdbe in das Standort-Zwischenlager kdénnen die Messeinrichtungen fir radioaktive
Edelgase entfallen. Diese Einrichtungen werden nach Erreichen des jeweiligen Betriebszustands
abgebaut. Somit wird die Kaminfortluft mit den bestehenden Einrichtungen nur noch auf radioakti-

ve Aerosole, C-14 und Tritium gemaf REI [18] Uberwacht und bilanziert.

Die Kaminfortluft des Technologiezentrums wird gesondert mit eigenen Messeinrichtungen ent-

sprechend den Bestimmungen der Betriebsgenehmigung tiberwacht.

Das radioaktive Abwasser wird entsprechend dem giiltigen wasserrechtlichen Erlaubnisbescheid

und den Vorgaben aus der REI [18] Uberwacht und bilanziert.

Die radioaktiven Abgaben werden unabhangig davon durch die Aufsichtsbehérde Gberwacht und
veroffentlicht [19].

8.10.6 Immissionsuberwachung

Die Immissions- oder auch Umgebungsiiberwachung dient der Beweissicherung und der Kontrolle,
dass die Strahlenexposition in der Umgebung des Kernkraftwerkes unter den in § 47 der StrISchV
[5] festgelegten Werten bleibt. Der Strahlenschutz fuhrt die Umgebungsiuberwachung nach einem
von der Behorde festgelegten Messprogramm durch. Bei Storféallen mit méglichen Auswirkungen

auf die Umgebung wird ein festgelegtes Storfallmessprogramm durchgefihrt.

AulBerhalb der Anlage werden die Immissionen in verschiedenen Umweltbereichen Uberwacht,

insbesondere:
e Direktstrahlung aus der Anlage,
e Luft (Aerosole und 1-131),
o Niederschlag,
e Boden,
o Futtermittel (Weide- und Wiesenbewuchs),
o Nahrungsmittel (z.B. Getreide, Apfel, Salat, Milch, Fisch),
e Oberflachenwasser, Sediment, Wasserpflanzen und

e Trinkwasser.

Hierzu wird ein Umgebungstiberwachungsprogramm entsprechend den Anforderungen und Vor-
gaben der REI [18] durchgefuhrt. Je nach Betriebszustand kann das Messprogramm an den Ab-
baufortschritt angepasst werden. Die Umgebungstiberwachung (siehe Abbildung 15 und Abbildung

16) ermoglicht eine Beurteilung der aus der Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft und Wasser resul-
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tierenden Strahlenexposition der umliegenden Bevolkerung und gewahrleistet eine Kontrolle der
Einhaltung vorgegebener Grenzwerte der Strahlenschutzverordnung.

Die Uberwachung besteht aus zwei Programmen:
e ein Programm, welches vom Betreiber der Kraftwerksanlage durchgeftihrt wird und

e ein erganzendes und kontrollierendes Programm, welches von unabhéngigen Stellen

durchgeflhrt wird.

Diese Programme werden unter Bertcksichtigung der ortlichen und anlagenspezifischen Gege-
benheiten auf der Grundlage der REI erstellt und umgesetzt. Solange Kernbrennstoffe in einem
der Blocke sind, ist dariiber hinaus ein spezielles Uberwachungsprogramm, das nur bei Storfallen

anzuwenden ist, vorgesehen.
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Abbildung 15: Wesentliche Elemente der Umgebungstiberwachung im Fernbereich

Weiter sind in einem engen Netz um das Kernkraftwerk im Rahmen des Messprogramms zur Um-

gebungsiberwachung insgesamt 82 Dosimeter zur Feststellung der 6rtlichen Direktstrahlung bzw.
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der kumulierten, integralen Dosis installiert. Diese Dosimeter werden einmal jahrlich im Beisein der

zustandigen Aufsichtsbehérde ausgetauscht und ausgewertet.

Uberdies sind Messstationen in Betrieb, in denen kontinuierlich Umgebungsluft tber Messfilter
gefuihrt wird. Diese Filter werden im Labor auf radioaktive Stoffe ausgewertet. Zudem werden die
Dosisleistungen am Ort der Messstationen angezeigt und registriert.
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Abbildung 16: Wesentliche Elemente der Umgebungstiberwachung im Nahbereich

In weiteren Messstationen werden unter anderem kontinuierlich Donauwasserproben oberhalb und

unterhalb des Kernkraftwerks genommen, welche ebenfalls auf Aktivitat untersucht werden.

Zur Beurteilung der Emissions- und Immissionsverhéltnisse werden gemaf KTA 1508 "Instrumen-
tierung zur Ermittlung der Ausbreitung radioaktiver Stoffe in der Atmosphare" die meteorologischen
EinflussgrofRen gemessen und registriert, die fur die Ermittlung der Aktivitatsausbreitung notwendig

sind.

Nach Abtransport der Kernbrennstoffe in das Standort-Zwischenlager werden die Uberwachungs-

programme im Hinblick auf die dann noch vorhandenen radioaktiven Abgaben in Abstimmung mit
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den zustandigen Aufsichtsbehérden angepasst.

Die radioaktiven Abgaben werden unabhangig davon durch die Aufsichtsbehérde Uberwacht und
verotffentlicht [19].

8.10.7 Kernreaktorfernuberwachung

Seit 1977 ist beim Bayerischen Landesamt fur Umwelt (LfU) ein System zur automatischen Fern-
uberwachung von Kernkraftwerken (KFU) in Betrieb (siehe Abbildung 17 und Internetauftritt des
Bayerischen Landesamts fur Umwelt [20]). Das KRB Il einschlie3lich des Technologiezentrums ist
in diese Uberwachung eingebunden.

Im Rahmen dieser Ferntiberwachung werden kontinuierlich die Messwerte der Ableitungen radio-
aktiver Stoffe mit Luft und Wasser sowie meteorologische Daten und ausgewahlte Messinformatio-
nen aus der Anlage an das Landesamt fir Umwelt Ubertragen und dort standig Gberwacht.

Der Betrieb des KFU wird im Verlauf des Abbaus in Abstimmung mit den zustandigen Aufsichtsbe-

hdrden an die jeweils aktuellen Erfordernisse angepasst.
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Abbildung 17: Schema der behérdlichen Kernreaktorferniiberwachung (KFU)
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8.10.8 Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft

Die maximal zulassigen Ableitungen von radioaktiven Stoffen mit Luft aus der Anlage KRB Il sind
in der Betriebsgenehmigung festgelegt (siehe Tabelle 5). Diese Werte haben auch mit Nutzung der

ersten Abbaugenehmigung zunéchst weiter Bestand.

Ableitungen radioaktiver Stoffe in Bq

Fortluft

pro Jahr pro Tag pro 180 Tage
radioaktive Edelgase 1,85 x 10%° 1,85 x 10% 0,925 x 10"
radioaktive Aerosole mit Halb- 10 08 1
wertszeiten von mehr als 8 Tagen 3,7x10 3,7x10 1,85x10
(auRer Jod-131)
Jod-131 2,2 x 10" 2,2 x 10% 1,1 x 10"
Tritium 2,2 x 10" -- 1,1x10"

Tabelle 5: Aktuell genehmigte Werte fur die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft

Darin enthalten ist die maximal zuléssige Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft tber den Fortluft-
kamin aus dem Technologiezentrum (siehe Tabelle 6). Radioaktive Edelgase fallen im Technolo-

giezentrum nicht an, da dort kein Kernbrennstoff vorhanden ist.

Fortluft

Ableitungen radioaktiver Stoffe
in Bg pro Jahr

radioaktive Aerosole mit Halbwertszeiten 7
50x10°B
von mehr als 8 Tagen (aul3er Jod-131) d
Jod-131 5,0 x 10° Bq
Tritium 1,0 x 10" Bq

Tabelle 6: Aktuell genehmigte Werte fur die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft fir das Technolo-

giezentrum

Die Ableitungen aus KRB A werden Uber die Kaminfortluftinstrumentierung des TZG mit erfasst

und bilanziert.
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Nach der endgultigen Abschaltung auch des Blocks C, also mit Erreichen des Anlagenzustands B-
B (bzw. O-B) werden radioaktive Stoffe durch Spaltung oder Neutronenaktivierung nur noch in ver-
nachlassigbarem Umfang erzeugt. Die Aktivitdten der vorhandenen Radionuklide reduzieren sich
mit ihren charakteristischen Halbwertszeiten.

Nach einer Abklingzeit von 180 Tagen verzichten somit die Antragsteller auf die Gestattung fur die
Ableitung von Jod-131.

Nach Abtransport aller Brennelemente und Brennstdbe aus den beiden Blocken B und C (Anla-
genzustand O-O) kdnnen nennenswerte Ableitungen von radioaktiven Edelgasen mit der Fortluft
nicht mehr erfolgen. Daher kann fir den Anlagenzustand O-O auf die Gestattung der Ableitung

radioaktiver Edelgase verzichtet werden (siehe Tabelle 7).

Die Ableitungsgrenzwerte fur das TZG bleiben erhalten. Der Grenzwert fir Jod-131 entfallt.

Ableitungen radioaktiver Stoffe in Bq
Fortluft
pro Jahr pro Tag pro 180 Tage
radioaktive Aerosole
mit Halbwertszeiten 1,0 x 10" 1,0 x 10% 5,0 x 10%
von mehr als 8 Tagen
Tritium 2,2x10% - - 1,1x 10"

Tabelle 7: Beabsichtigte Grenzwerte fiir die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft fir den Anlagen-

zustand O-O

8.10.9 Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser

Die maximal zuldssigen Ableitungen von radioaktiven Stoffen mit Wasser des KRB Il sind in der
bestehenden Betriebsgenehmigung in Verbindung mit der bestehenden wasserrechtlichen Ge-
nehmigung blockgemeinsam festgelegt (siehe Tabelle 8). Diese Werte haben auch mit Nutzung
der ersten Abbaugenehmigung zunachst weiter Bestand. Es wird immer noch notwendige Ablei-
tungen aus den wasserfihrenden Systemen geben. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um

aufbereitetes Wasser aus Abwasserverdampfer und Abwasserreinigung.
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Ableitungen radioaktiver Stoffe in Bq
Abwasser

pro Jahr pro 180 Tage

Gemisch aus Spalt- und u "
Aktivierungsprodukten 1,1 x10™ Bq 0,55 x 10" Bq
(ohne Tritium)

Tritium 3,7 x 10" Bq 1,85 x 10" Bq

Tabelle 8: Aktuell genehmigte Werte fir die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser

Nach Abtransport aller Brennelemente und Brennstabe aus den beiden Blécken B und C (Anla-

genzustand O-0O) kénnen die Grenzwerte flr die gestattete Ableitung gesenkt werden.

Ableitungen radioaktiver Stoffe in Bq

Abwasser
pro Jahr pro 180 Tage

Gemisch aus Spalt- und " 0
Aktivierungsprodukten 5x107 Bq 2,5x10" Bq
(ohne Tritium)

Tritium 1,5 x 10" Bq 0,75 x 10" Bq

Tabelle 9: Beabsichtigte Grenzwerte fir die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser im Anlagenzu-
stand O-O

Wahrend der letzten Phase des Abbaus, vor Abbau der Abwasseraufbereitung der Kraftwerksanla-

ge KRB I, werden im Technologiezentrum entweder

¢ eigene Abwasseraufbereitungsanlagen installiert und die aufbereiteten und gereinigten Ab-

wasser in die Donau abgeleitet oder
o die Abwéasser gesammelt, abtransportiert und in externen Anlagen aufbereitet und entsorgt.

Anderungen der Abwasserstrome werden, je nach Fortschritt des Abbaus, in entsprechenden Ge-

nehmigungsverfahren nach Atomgesetz und nach Wasserhaushaltsgesetz beantragt.
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8.11 Strahlenexposition in der Umgebung

Gemal 8§ 46 StrlSchV [5] ist die Strahlenexposition der Bevolkerung zu begrenzen. Fir Einzelper-
sonen der Bevolkerung betragt der Grenzwert der effektiven Dosis durch Strahlenexpositionen aus
Tatigkeiten nach 8§ 2 Abs. 1 Nr. 1 StrlSchV [5] 1 mSv im Kalenderjahr.

Die Strahlenexposition ist dabei die Summe aus
e Strahlenexposition durch Ableitungen gemalf § 47 StriSchV, sowie
e Strahlenexposition durch Direktstrahlung.

Im Folgenden wird gezeigt, dass in allen Phasen des Gesamtvorhabens die in Summe resultieren-
de Strahlenexposition aus den Ableitungen und der Direktstrahlung am unguinstigsten Aufpunkt
unter dem Grenzwert von 1 mSv/a liegt. Es werden konservativ die Anteile an der Dosis durch Di-
rektstrahlung und durch die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft und Wasser inklusive der beste-
henden Vorbelastung an den hierfir jeweils ungiinstigsten Aufpunkten betrachtet, die jedoch nicht

direkt zusammenfallen.

8.11.1  Strahlenexposition durch Ableitungen gemaf 8§ 47 StrISchV

Durch den Betrieb und den Abbau kénnen innerhalb der Anlage radioaktive Stoffe freigesetzt wer-
den. Diese werden durch zahlreiche MalBnhahmen weitgehend in der Anlage zurlickgehalten. Ein
geringer Anteil der radioaktiven Stoffe wird trotz der wirksamen Rickhalteverfahren kontrolliert
uber die dafur vorgesehenen Pfade abgeleitet. Die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft erfolgt
Uber den Fortluftkamin. Flissige Stoffe werden zusammen mit Wasser abgeleitet.
GemalR den Vorgaben des 8§ 47 der StrlSchV [5] gelten fir die Planung, die Errichtung, den Be-
trieb, die Stilllegung, den sicheren Einschluss und den Abbau von Anlagen oder Einrichtungen fol-
gende Grenzwerte der durch Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft oder Wasser aus diesen An-
lagen oder Einrichtungen jeweils bedingten Strahlenexposition von Einzelpersonen der Bevolke-
rung im Kalenderjahr:
Effektive Dosis 0,3 Millisievert
Organdosis fur Keimdrisen, Gebarmutter, Knochenmark (rot) 0,3 Millisievert
Organdosis fur Dickdarm, Lunge, Magen, Blase, Brust, Leber, 0,9 Millisievert
Speiseréhre, Schilddrise, andere Organe oder Gewebe, gemal

Anlage VI Teil C Nr. 2 Ful3note 1, soweit nicht unter Nr. 2 genannt

Organdosis fur Knochenoberflache, Haut 1,8 Millisievert
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Die im Folgenden ausgewiesene Strahlenexposition durch die Ableitung radioaktiver Stoffe
schlief3t eine mogliche radiologische Vorbelastung durch andere Einrichtungen mit ein.

Strahlenexposition bis zur Kernbrennstofffreiheit der Anlage

Fur den bisherigen Leistungsbetrieb wurde nachgewiesen, dass unter Ausschépfung der Ablei-
tungsgrenzwerte die Grenzwerte des § 47 StrISchV [5] deutlich unterschritten werden und damit
auch dem Minimierungsgebot des § 6 Abs. 1 StrlSchV [5] Rechnung getragen wird.

Danach wird rechnerisch die hdchste potentielle Effektivdosis aus den Ableitungen radioaktiver
Stoffe mit Luft fir die am hiéchsten exponierte Altersgruppe der < 1-Jahrigen zu 92 uSv/a ermittelt.

Die effektive Dosis durch Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Wasser betragt demnach im Nahbe-
reich fur die am hdchsten belastete Altersgruppe der < 1-Jahrigen maximal 61 uSv/a. Die fur den
Fernbereich ermittelte maximale effektive Dosis ist dagegen fur alle Altersgruppen sehr viel gerin-

ger als im Nahbereich.

Auch unter Bericksichtigung der moglichen Anderungen nach Abschaltung eines Blockes wie:
e Anderung des Nuklidvektors durch den natirlichen Zerfall,
e Abschaltung der Kihltiirme sowie
e Anpassung der Fortluftmengen und Fortlufttemperaturen

ist die Einhaltung der Grenzwerte des § 47 StrISchV [5] auch unter Beriicksichtigung der aktuellen

Vorbelastungen aus anderen Anlagen weiterhin sichergestellt.

Strahlenexposition nach Kernbrennstofffreiheit der Anlage

Fur den Anlagenzustand (O-O), nach Abtransport aller Brennelemente und Brennstébe in das
Standort-Zwischenlager, wurde die Strahlenexposition erneut berechnet. Die Berechnungen hierzu
erfolgen auf Grundlage
o der Festlegungen des 8§ 47 StrISchV [5] in Verbindung mit der zugehorigen Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift (AVV) [21],
o der standortspezifischen Gegebenheiten,
o der beabsichtigten Grenzwerte fir die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft (Tabelle 7) und
Wasser (Tabelle 9) und
o mdglicher radiologischer Vorbelastungen durch Ableitungen anderer Anlagen oder Einrich-

tungen.
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Bei der Berechnung wird konservativ angenommen, dass die Jahresableitungen von radioaktiven
Stoffen vollstandig ausgeschopft werden.

Die Strahlenexposition wird jeweils flr die ungunstigsten Einwirkstellen berechnet. Die unginstigs-
te Einwirkstelle ist eine Stelle in der Umgebung einer kerntechnischen Anlage, bei der aufgrund der
Verteilung der abgeleiteten radioaktiven Stoffe in die Umwelt unter Beriicksichtigung realer Nut-
zungsmaoglichkeiten durch Aufenthalt und durch Verzehr dort erzeugter Lebensmittel die hdchste
Strahlenexposition zu erwarten ist. Gemalfd den Vorschriften der AVV [21] werden die hieraus resul-

tierenden effektiven Dosen summiert.

Auch hier wurden mdgliche Anderungen der Rahmenbedingungen fiir die Ableitung radioaktiver
Stoffe mit Luft nach Abschaltung und durch den Abbau, wie

e Anderung des Nuklidvektors durch den natirlichen Zerfall,

e Abschaltung der Kihltirme sowie

e Anpassung der Abluftmengen und Ablufttemperauren
bertcksichtigt. Vorbelastungen sind dabei berticksichtigt.
Die hdchste potentielle Effektivdosis aus den Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft wurde dabei
fur die am hochsten exponierte Altersgruppe der < 1-Jahrigen zu 31 pSv/a ermittelt.

Die effektive Dosis durch Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Wasser betragt im Nahbereich fur die
am hochsten belastete Altersgruppe der > 17-Jahrigen maximal 34 uSv/a.

8.11.2  Strahlenexposition durch Direktstrahlung

Die von Anlagenteilen, radioaktiven Reststoffen oder radioaktiven Abfallen innerhalb des Kraft-
werks Gundremmingen ausgehende Direktstrahlung wird durch die Gebaudestrukturen weitestge-

hend abgeschirmt.

Im Rahmen eines behdrdlich angeordneten Messprogramms zur Umgebungstberwachung wird
die Ortsdosis am Kraftwerkszaun gemessen. Die Messergebnisse werden an die zustandige Auf-
sichtsbehdrde berichtet. Aus den vorliegenden Daten geht hervor, dass aus der Direktstrahlung an

der Grenze des Anlagengelandes kein nennenswerter Beitrag zur Ortsdosis resultiert.

Im Laufe des Abbaus kénnen radioaktive Reststoffe oder radioaktive Abfalle auf dem Anlagenge-
lande transportiert und auf entsprechend ausgewiesenen Flachen im Uberwachungsbereich z.B.
zum An- und Abtransport abgestellt werden. Von diesen Stoffen ausgehende Direktstrahlung wird
durch betriebliche StrahlenschutzmaRnahmen so begrenzt, dass es an der Grenze des Uberwa-

chungsbereiches zu keiner nennenswerten Erhéhung der Ortsdosis kommit.
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9. Abbau von Anlagenteilen

Das bestehende, genehmigte Betriebsreglement, insbesondere in Form von Betriebshandbuch
und Prifhandbuch, ist ausgerichtet auf den Leistungsbetrieb, Revisionen, langere Stillstande der
Anlage und den dauerhaften Nichtleistungsbetrieb. Die hohen Qualitats- und Sicherheitsstandards
garantieren die Sicherheit der Anlage bei allen diesen Betriebszustanden.

Das Betriebshandbuch regelt auch den Prozess der dauerhaften Aul3erbetriebnahme von Syste-
men und Anlagenteilen, um diese rickwirkungsfrei von der Anlage zu trennen und sie an den Ab-
bau zu tUbergeben.

Damit werden alle strahlenschutztechnischen und sonstigen Anforderungen erfillt. Der Abbau von
Anlagenteilen im Block B ist bei gleichzeitigem Leistungsbetrieb des Blockes C ruckwirkungsfrei
und unter Einhaltung der Schutzziele mdglich. Die Regelungen fir den beantragten Abbau des
KRB Il sind ebenfalls im Betriebsreglement festgelegt.

9.1 Dauerhafte AulRerbetriebnahme von Systemen und Anlagenteilen

Bevor ein System oder Anlagenteil zum Abbau freigegeben werden kann, wird gepriift, ob es
¢ Bestandteil des Genehmigungsumfanges im jeweiligen Teilvorhaben ist,
e in seiner Funktion nicht mehr benétigt wird und
o fiir die Abbautatigkeiten nicht erforderlich ist.

Sind alle diese Voraussetzungen gegeben, muss der Abbau so vorbereitet werden, dass eine De-
montage ohne unzulédssige Ruckwirkungen auf die Anlage und die Schutzziele, sowie ohne Ge-

fahrdung fur das Abbaupersonal und die Umwelt mdglich ist.

Der dazu erforderliche Prozess wird als dauerhafte AuRerbetriebnahme bezeichnet und beinhaltet

Freischaltung und Kennzeichnung des fur den Abbau vorgesehenen Systems oder Anlagenteils.

Dauerhaft aufl3er Betrieb genommene Anlagenteile sind von weiterbetriebenen Systemteilen ver-
fahrenstechnisch und elektrisch getrennt, entleert, drucklos, kalt und spannungslos. Sie werden
sowohl vor Ort als auch in der Anlagendokumentation gekennzeichnet. Eine dauerhafte AulRerbe-

triebnahme von Systemen oder Anlagenteilen ist endgultig. Ihre Aufhebung ist nicht vorgesehen.

Bei dauerhaft auBer Betrieb genommenen Systemen, Komponenten und Anlagenteilen finden kei-
ne Instandsetzungen oder wiederkehrenden InstandhaltungsmalRnahmen mehr statt. Die wieder-
kehrenden Priifungen entfallen, und die Prflisten werden im Rahmen des Zustimmungsverfahrens

angepasst.

Die formale Abwicklung der dauerhaften Aul3erbetriebnahme erfolgt gemafR geltendem Betriebs-
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reglement, namlich der Verfahrensregelung zur Behandlung von Anderungen an der Anlage KRB I
und ihrer Betriebsweise. Die technische Umsetzung der dauerhaften Aul3erbetriebnahme erfolgt
gemal Instandhaltungsordnung.

9.2 Vorgehen beim Abbau

Die im Folgenden aufgeflhrten Grundsatze resultieren unter anderem aus den am Standort
Gundremmingen gemachten Erfahrungen mit dem Abbau der Anlage KRB A. KRB A war ein Sie-
dewasserreaktor mit einer elektrischen Leistung von 250 MW. Bis auf die Geb&aude und kleine
Reste der Infrastruktur ist die Anlage vollstandig abgebaut. Die flr den Abbau dieser Anlage ver-
wendeten Techniken wurden von der Europaischen Kommission im Rahmen eines Pilotprojektes
teilweise geférdert. Die dabei angewendeten Verfahren und die erzielten Ergebnisse sind national
und international vielfach publiziert und haben einen wesentlichen Beitrag zum heutigen Stand der
Technik beim Abbau kerntechnischer Anlagen geliefert.

Die Abbauarbeiten finden auf der Grundlage einer detaillierten Planung statt. So wird sicherge-
stellt, dass bei parallel durchgefiihrten Arbeiten keine gegenseitige Gefahrdung stattfinden kann.
Zur Zerlegung, Bearbeitung und Behandlung kommen verschiedene Verfahren zur Anwendung.

Die Auswahl der Verfahren erfolgt nach
e technischen Kriterien (z. B. Werkstoff, Gré3e des Bauteils, vorgesehene Weiterbehand-

lung),

¢ radiologischen Kriterien (z. B. Art und H6he der vorhandenen Aktivitat, Beherrschung von
Kontaminationsfreisetzungen, Malinahmen zur Begrenzung der Individual- und Kollektivdo-
sis) und

e (Okonomischen Kriterien (z. B. Verwertung von Stoffen).

Weiterhin werden Kriterien beziiglich der Entsorgung und der Entstehung von radioaktivem Abfall
und Sekundarabfallen bertcksichtigt.
Beim Abbau werden Ubergeordnet die Anforderungen des Arbeits-, Brand- und Strahlenschutzes

beachtet. Daruber hinaus gelten die folgenden grundsatzlichen Herangehensweisen:

e Es werden nur die Systeme, Teilsysteme oder Anlagenteile abgebaut, die dauerhaft aul3er
Betrieb genommen sind und fir die eine Abbaugenehmigung nach 8§ 7 Abs. 3 AtG [1] vor-
liegt.

e Sollten im Arbeitsbereich Strahlenquellen vorhanden sein, werden diese zwecks Reduzie-

rung der Dosisbelastung des Demontagepersonals méglichst entfernt bzw. abgeschirmt.
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¢ Lose haftende Kontamination, z.B. in Rohrleitungen oder Liftungskanalen, wird vor dem

Abbau der Komponenten méglichst entfernt.

e GrolRe Komponenten werden demontiert, wenn sie von deren peripheren Systemen ge-

trennt sind und die benétigten Transportwege freigerdumt sind.

¢ Eswird ein gleichmafiger Materialfluss und damit eine gleichmafige Auslastung der ver-

fugbaren Lager- und Bearbeitungseinrichtungen angestrebt.

e Der Abbau von radioaktiv kontaminierten oder aktivierten Komponenten findet im Kontroll-

bereich, also innerhalb der Gebaude, statt.

Die Flachen und Raumlichkeiten fur die Behandlung und den Materialfluss des ausgebauten Mate-
rials (Nachzerlegung, Dekontamination, Pufferflichen, Transportwege) werden ausgewahlt und
gegebenenfalls fur die neue Nutzung eingerichtet. Dabei werden die baurechtlichen Aspekte, wie
zum Beispiel statische Belastbarkeit, Brandschutz und Fluchtwege, beriicksichtigt. Es werden nach
Mdoglichkeit die vorhandenen Einrichtungen zur Materialverarbeitung, z.B. HeiRe Werkstatt, Dekon-
taminationsraum, Abfallsortierraum, sowie das Technologiezentrum, genutzt. Neue Behandlungs-
statten konnen insbesondere in den Maschinenhdusern, z.B. auf dem Turbinenflur, fir weitere

spezielle Bearbeitungsschritte aufgebaut werden.

Zur Durchfiihrung der fur die Freigabe des ausgebauten Materials nach 8§ 29 StriSchV [5] erforder-
lichen radiologischen Messungen werden geeignete Flachen und R&umlichkeiten bestimmt und

notwendige Einrichtungen bereitgestellt.

Die Durchfiihrung des Abbaus wird in einzelnen AbbaumafRnahmen (siehe Kapitel 9.4 ) erfolgen,
wobei die Nutzung der gegebenen Raumlichkeiten mit den verfugbaren Puffer- und Bearbeitungs-
flachen letztlich bestimmend fur den Materialfluss und damit fur die erreichbare Abbaugeschwin-

digkeit sein wird.

Es ist grundsétzlich vorgesehen, mit dem Abbau von Systemen zu beginnen, die keine oder nur
sehr geringe Kontamination aufweisen. Dadurch ist bei diesen Arbeiten ein vergleichsweise gerin-
ger strahlenschutztechnischer Aufwand erforderlich. Auch eine Re-Kontamination bereits ausge-
bauter und / oder dekontaminierter Materialien wird hierbei vermieden. Zudem lasst sich damit der

Anfall von radioaktiven Abfallen in der Anfangsphase der Abbautatigkeiten nahezu vermeiden.

Es wird zundchst Material ausgewahlt, welches mit relativ geringem Aufwand mit vorhandenen
Werkzeugen demontiert und unter den gegebenen Mdglichkeiten weiter verarbeitet werden kann.
Dadurch lassen sich sowohl die technische und logistische als auch die formale Vorgehensweise

bei den durchzufiihrenden Abbautéatigkeiten weiter optimieren.
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Komponenten werden vor Ort in mdglichst grolRe, transportfahige Teilstlicke zerlegt, um sie aus
Bereichen erhohter Ortsdosisleistung heraus zu transportieren und in geeigneten Einrichtungen
weiter zu verarbeiten. Dort werden die Anlagenteile fir die weitere Behandlung in besser hand-
habbare Gro3en zerlegt (Nachzerlegung).

Vor dem Abbau von grofen Komponenten werden die zugehdrigen Rohrleitungen und Hilfssyste-
me demontiert.
Zu den grofRen Komponenten zéhlen beispielsweise:

e Turbosatz (Hochdruck-Turbine, Niederdruck-Turbinen, Kondensatoren und Generator),

o Behalter (Speisewasserbehalter, Kondensatvorratsbehalter),

e Warmetauscher (Kuhler, Vorwarmer, Wasserabscheider-Zwischenuberhitzer) und

¢ Pumpen und Antriebe (Speisewasserpumpen, Hauptkondensatpumpen).

Die Transportwege, die vorhandenen Transportmittel und die Art der geplanten Weiterverarbeitung

bestimmen die Gro3e des abzubauenden Teils und die Auswahl des Zerlegeverfahrens.

Es ist geplant, nach Abschaltung des Blocks B mit den Abbauarbeiten zunachst in dessen Maschi-
nenhaus zu beginnen. Mit zunehmendem Abbaufortschritt werden die Abbauarbeiten auf das Re-
aktorgebaude des Blocks B, unter Beachtung und Einhaltung der zum diesbeziiglichen Zeitpunkt

geltenden Schutzziele, ausgeweitet.

Parallel dazu soll die Zerlegung und die Verpackung der aktivierten Einbauten des Reaktordruck-

behalters geplant, vorbereitet und durchgefiihrt werden.
Nach Abschaltung des Blocks C wird dort in gleicher Weise verfahren.

Nach entsprechender Genehmigung des Teilvorhabens 3 kann auch die Demontage und Entsor-
gung der Reaktordruckbehélter und der ebenfalls aktivierten Biologischen Schilde vorgenommen

werden.

Im Reaktorhilfsanlagengebdude und im nuklearen Betriebsgebaude befinden sich u.a. Systeme
zur nuklearen Wasseraufbereitung, einschlie3lich der Lagerbehélter fir die flissigen Abfalle. Hier
wird mit den Abbauarbeiten erst begonnen, wenn die dort installierten Systeme nicht mehr bené-
tigt, umgebaut oder durch neue, an den verminderten Bedarf angepasste Systeme, ersetzt wur-

den.

In einem letzten Abbauschritt erfolgt die Dekontamination der Geb&ude durch raumweises Vorge-

hen entsprechend einer vorgeplanten Reihenfolge.
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Als moglicher Rickzugsort kénnen die Gebaude des Technologiezentrums genutzt werden, bis
auch diese weiter leergeraumt, dekontaminiert und letztendlich gemaf Strahlenschutzverordnung
freigegeben werden. Zuletzt werden die Liuftungsanlagen und der Kamin gereinigt und ebenfalls

freigegeben.

Das Gelande der Anlage KRB Il (ausgenommen der zugehdrige Gelandebereich des Standort-
Zwischenlagers) wird darauf folgend auf Kontaminationsfreiheit Uberprift und gemafd Strahlen-
schutzverordnung freigegeben. SchlieRlich wird die Anlage KRB Il aus der atomrechtlichen Uber-

wachung entlassen.

9.3 SchutzmalRnahmen beim Abbau
Alle Arbeiten in der Anlage KRB Il unterliegen den innerbetrieblichen Regelungen. Als ein Bestand-
teil dieser Regelungen enthdlt die Instandhaltungsordnung ein Arbeitserlaubnisverfahren, welches
fur die Durchfuhrung aller Arbeiten in der Anlage gilt. Dadurch ist die ordnungsgemé&f3e Durchfuh-
rung vor Ort sichergestellt.
Bereits bei der Planung von Arbeiten werden die Belange des

e Arbeits- und Gesundheitsschutzes,

e Brandschutzes und

e Strahlenschutzes
bericksichtigt.

Bei Bedarf werden fiir einzelne Abbautatigkeiten Gefahrdungsbeurteilungen in Zusammenarbeit
mit den zustandigen Fachabteilungen erstellt und entsprechende SchutzmafRnahmen getroffen.

Diese Schutzmafinahmen kénnen z. B. im geplanten Arbeitsablauf n&her beschrieben werden.

9.3.1 Arbeits- und Gesundheitsschutz

Das Ziel ist, den Arbeits- und Gesundheitsschutz sicherzustellen bzw. stetig zu verbessern und die
korperliche Unversehrtheit der Beschaftigten im Betrieb jederzeit zu gewahrleisten. Dazu werden
die einschlagigen Vorschriften insbesondere aus staatlichen und berufsgenossenschaftlichen Be-
stimmungen, wie z.B. der Leitfaden ,Arbeitsschutz im Rickbau von Kernkraftwerken* [22], umge-
setzt. Dies betrifft insbesondere den Betrieb von Anlagen und Einrichtungen sowie die Handha-
bung von Arbeitsmitteln, Arbeitsstoffen und Einrichtungen. Die Gewahrleistung der Arbeitssicher-

heit erfolgt auch durch Einhalten der innerbetrieblichen Vorgaben und Festlegungen.

Die bereits im Leistungsbetrieb angewendeten und bewahrten Arbeitserlaubnisverfahren, einschl.
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notwendiger Sicherungsmafinahmen (SIM-Verfahren), sowie spezielle Betriebsanweisungen und
Gefahrdungsbeurteilungen fir alle Arbeitsablaufe und Handhabungsvorgénge finden weiterhin An-
wendung und tragen in erheblichem Mal3e zu sicheren Arbeitsverfahren bei.

Ein leitender Sicherheitsingenieur unterstitzt den Leiter des Kraftwerks und die weiteren fir die

Arbeitssicherheit verantwortlichen Personen in allen diesbezlglichen Fragen.

9.3.2 Brandschutz

Aufgabe des Brandschutzes ist es, eine Brandentstehung unwahrscheinlich zu machen, eine
Brandausweitung zu verhindern, sowie sichere Rettungsmoglichkeiten und eine effektive Brandbe-
kdmpfung zu gewahrleisten. Das erfordert SchutzmafRnahmen an Bauwerken und verbleibenden
maschinen- und elektrotechnischen Komponenten (passiver Brandschutz) sowie Melde- und

Ldscheinrichtungen (aktiver Brandschutz).

Eine weitere Aufgabe des Brandschutzes ist es, eine unzulassige Strahlenexposition von Mensch

und Umwelt durch Aktivitatsfreisetzung bei einem Brand zu verhindern.

Fur den Abbau der Anlage ergeben sich auf Grund des veranderten Anlagenzustandes aus brand-
schutztechnischer Sicht neue Randbedingungen. Die Brandlasten und die Zahl der Ziindquellen
werden, insbesondere durch die dauerhafte AuBerbetriebnahme von weiteren Systemen, Anlagen-

teilen und das Entfernen von Betriebsstoffen, wie z. B. Kabel, Ole, Fette, kontinuierlich verringert.

Diese sich mit fortschreitendem Rickbau andernden Randbedingungen fuhren zur sukzessiven
Ricknahme von BrandschutzmaRnahmen, die fiir den Leistungsbetrieb bzw. dauerhaften Nicht-
leistungsbetrieb erforderlich waren. Gleichzeitig aber mussen in den Bereichen, in denen Abbau-
mafinahmen durchgefuihrt werden oder Material bis zur Verarbeitung gelagert wird, die Brand-

schutzmalRnahmen entsprechend angepasst werden.

Der Brandschutz beim Abbau wird gewéahrleistet durch eine Kombination aus bautechnischen, an-
lagentechnischen und betrieblichen BrandschutzmalRnahmen. Die Unterteilung der Geb&ude in
Brandabschnitte und feuerbestandig ausgebildete Bereiche bleibt grundsatzlich beim Abbau erhal-
ten. Dies betrifft im gleichen Maf3e die Ausbildung und Anordnung der Rettungswege. Sofern im
Zuge des Abbaus wesentliche Brandlasten entfernt werden, die brandschutztechnisch separiert
waren, kann die brandschutztechnische Abtrennung ebenfalls entfallen, sofern die tibergeordnete

Brandabschnittstrennung nicht beeintrachtigt wird.

Die anlagentechnischen BrandschutzmalBRnahmen, wie z. B. die bestehenden Branderkennungs-

bzw. Brandbekampfungseinrichtungen, bleiben bis zum Abbau der einzelnen Bereiche erhalten.
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Schutzeinrichtungen von in Betrieb befindlichen Bauteilen, wie z. B. Uberstromschutzorgane, blei-

ben bis zur dauerhaften AuRerbetriebnahme des Bauteils in Funktion.

9.3.3 Strahlenschutz
Dem Schutz von Menschen und Umwelt vor ionisierender Strahlung kommt beim Betrieb eines
Kernkraftwerks, aber auch beim Rickbau, eine hohe Bedeutung zu. Das erfordert eine Reihe von
MalRnahmen, die unter Berlcksichtigung der Minimierungsverpflichtung (8 6 Abs. 2 StrISchV [5])
das im Kontrollbereich tatige Personal umfassend schitzen und Uberwachen. Die Aspekte des
Strahlenschutzes werden bereits bei der Planung der Abbaumalnahmen berticksichtigt.
Die wesentlichen Aufgaben des Strahlenschutzes beim Abbau sind

e Festlegung und Uberwachung der Strahlenschutzbereiche,

e Strahlenschutzplanung einschl. Dosisabschatzung,

¢ Mitwirkung bei der Planung der AbbaumalRnahmen

e Festlegung / Kontrolle von Malinahmen zur Begrenzung der Strahlenexposition,

e Festlegung / Kontrolle von StrahlenschutzmalRnahmen,

e Strahlungs- und Aktivitatsiiberwachung und

e Abwicklung des Freigabeverfahrens.
Fir jede Téatigkeit in strahlenexponierten Bereichen werden ortliche Gegebenheiten erfasst und
hinsichtlich mdglicher StrahlenschutzmafRnahmen bewertet. In Abh&angigkeit von den radiologi-
schen Verhéltnissen werden Arbeitsablauf, Personaleinsatz und StrahlenschutzmalRnahmen ge-
plant.
Die Festlegung der StrahlenschutzmaRnahmen vor Ort erfolgt durch den Strahlenschutz im Rah-
men des Arbeitsauftragsverfahrens und wird auf dem Sicherungsmafinahmenschein Strahlen-
schutz dokumentiert. Wahrend der gesamten Téatigkeitsdauer vor Ort werden die vorgenommenen
Strahlenschutzmafinahmen auf ihre Wirksamkeit kontrolliert.
Fir den Schutz des in Strahlenschutzbereichen tatigen Personals sind im glltigen Betriebshand-
buch und in den Strahlenschutzfachanweisungen detaillierte Festlegungen getroffen. Da der radio-
logische Arbeitsschutz beim Abbau vergleichbar ist mit typischen Arbeiten an offenen kontaminier-
ten Systemen wahrend der Revisionen, schliel3en die Festlegungen dafir die Abbauarbeiten mit
ein. Ob bei den einzelnen Abbaumal3nahmen zusétzliche MaRnahmen des radiologischen Arbeits-
schutzes erforderlich sind, wird im Rahmen jedes einzelnen Abbauschritts geprift und erforderli-

chenfalls festgelegt.
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Gemal § 6 StrISchV [5] wird die Strahlenexposition der im Betrieb und beim Abbau tatigen Perso-
nen unter Bericksichtigung aller Umstande des Einzelfalls auch unterhalb der Grenzwerte der
StrISchV so gering wie moglich gehalten. Personenkontaminationen sowie Inkorporation radioakti-
ver Stoffe werden gemaR StrISchV durch entsprechende Schutzmafinahmen vermieden. Die Zahl
der im Kontrollbereich und insbesondere im Bereich erhohter Dosisleistung tatigen Personen wird
so gering wie moglich gehalten. Bereiche erhdhter Dosisleistung werden vor Ort gekennzeichnet.
Sperrbereiche werden dartber hinaus so abgesichert, das Personen nicht unkontrolliert in diese

Bereiche eintreten kénnten.

Es werden Vorkehrungen und MalRnahmen getroffen, die zur Dosisminimierung beitragen. Dazu

gehoren:

Unterweisung des im Kontrollbereich tatigen Personals,

e frihzeitige Entfernung von Strahlenquellen in Arbeitsbereichen,

e Dekontamination (Spulen, chemische Behandlung) von Systemen,

¢ Dekontamination von Anlagenteilen und / oder Arbeitsbereichen,

e Einrichtung von Einhausungen, ggf. in Verbindung mit mobilen Filteranlagen,
¢ Einsatz von Abschirmungen (z. B. Abschirmwande, Bleimatten),

e Einrichtung von Schuhwechselzonen,

e Tragen von Schutzkleidung,

¢ Tragen von Atemschutz,

e Auswahl von geeigneten Zerlege- und Dekontaminationstechniken und
e Nutzung von fernbedienten Werkzeugen.

Dabei werden die Vorgehensweisen bei der Demontage, die Zerlegeverfahren und die erforderli-
che Bearbeitung bzw. Behandlung der anfallenden radioaktiven Reststoffe und Abfalle mit dem Ziel

der
e Minimierung der Kollektiv- und Individualdosen,

e Verhinderung der Mobilisierung / Verschleppung von Kontamination aus Arbeitsbereichen

und
e Verhinderung von Inkorporationen

unter Bericksichtigung von Erfahrungen vorangegangener Arbeiten geplant und die erforderlichen

SchutzmalRnahmen im Detail festgelegt.
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Alle Arbeiten im Kontrollbereich missen vom Strahlenschutzbeauftragten oder einer beauftragten
fachkundigen Person freigegeben und vom qualifizierten Strahlenschutzpersonal Uberwacht wer-
den. Bei dosisintensiven Arbeiten werden Arbeitsablaufplane gemaR IWRS Il — Richtlinie [17] mit

entsprechenden Dosisabschéatzungen in Zusammenarbeit mit dem Strahlenschutz erstellt.

Im Hinblick auf mdgliche Verbesserungen des radiologischen Arbeitsschutzes werden alle durch-
gefuihrten radiologischen Messungen protokolliert und bewertet. Dazu geh6ren neben der regel-
mafigen Kontrolle der kontinuierlich messenden Systeme (Raumluft, Ortsdosisleistung) auch rou-
tinemafig durchgefiihrte Ortsdosisleistungs-, Aerosol- und Kontaminationsmessungen.

9.4 AbbaumalRnahmen

Der Abbau der Gesamtanlage wird in einzelne Teilvorhaben und weiter in AbbaumalRnahmen un-
terteilt, siehe Abbildung 18. Eine Abbaumal3inahme umfasst neben den eigentlichen Abbautatigkei-
ten auch die Nachzerlegung, die Dekontamination und die Freigabemessungen des jeweils be-
troffenen Materials. Dagegen ist die Konditionierung der dabei anfallenden radioaktiven Abfalle
nicht mehr Gegenstand der Abbaumalf3inahme.

In einer AbbaumaRnahme werden abbauspezifisch gleichartige Rdume, Raumbereiche, Systeme,

Teilsysteme oder Anlagenteile zusammengefasst, z. B. hinsichtlich

e radiologischer Aspekte:

Strahlenschutzmafnahmen, Kontamination nach Art und Héhe, Ortsdosisleistung,
e Ortlicher Gegebenheiten: Abbautechnik, Transportaufwand und
o Dbetrieblicher Aspekte.
Beispiele fur Abbaumafnahmen sind
e Abbau von Isolierungen an Rohrleitungen und Behéltern,
e Abbau von Elektro- und Leittechnik (Kabel, Schaltschranke),
e Abbau von Motoren und Antrieben im Maschinenhaus,
e Leerrdumen kompletter Raume,
e Abbau von groRen Komponenten (Turbine, Kondensator) und

e Abbau aktivierter Komponenten (Reaktordruckbehélter, Biologischer Schild).
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Abbau KRB I
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Teilvorhaben 2
Zweiter
Genehmigungsschritt
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Genehmigungsschritt

!

Beschreibung und Begutachtung im Rahmen des
Genehmigungsverfahrens nach §7 (3) Atomgesetz

Kontrolle durch die
Atomrechtliche Aufsichtsbehérde
geman §19 Atomgesetz

Abbildung 18: Strukturierung des Abbaus in Teilvorhaben und Abbaumafnahmen

Jede AbbaumalRnahme wird der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde angezeigt. Je nach erwarteter
Dosis, radiologischer Charakterisierung oder
Arbeitsbeginn eine Zustimmung der atomrechtlichen Aufsichtsbehérde erforderlich. Zu jeder

Abbaumaflinahme wird eine Ubergeordnete Beschreibung erstellt. Diese enthélt im Wesentlichen

folgende Informationen:

sicherheitstechnischer Bedeutung

e Umfang der geplanten MaRnahme (Bereiche, Systeme, Komponenten),

e Masse des abzubauenden Materials,

¢ radiologische Daten,

e geplanter Arbeitsablauf,

e geplante Kollektivdosis und Arbeitsaufwand,

e mittlere Dosisbelastung,
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¢ Demontage- und Zerlegetechniken,
e SchutzmalRnahmen (Strahlenschutz, Brandschutz) und
e geplante Entsorgungswege.

Die Entscheidung Uber das einzusetzende Trennverfahren, die notwendigen Sicherungsmafl3nah-

men und die anschlielBende Behandlung des Abbaumaterials ist z.B. abhéngig von

e technischen Kriterien (z. B. Werkstoff, Grof3e des Bauteils, Umgebungsbedingungen, Zu-
ganglichkeit, Transportwege, vorgesehene Weiterbehandlung),

¢ radiologischen Kriterien (z. B. Art und Hohe der vorhandenen Aktivitat, Beherrschung von
Kontaminationsfreisetzungen, Malinahmen zur Begrenzung der Individual- und Kollektivdo-

sis) und
e Okonomischen Kriterien (z. B. Verwertung von Stoffen).

Voraussetzung fur die Durchfihrung einer AbbaumafRnahme ist die dauerhafte AufRerbetriebnahme
der fur den Abbau vorgesehenen (Teil-) Systeme und Anlagenteile. Nach Abschluss der Abbau-
maflnahme wird deren Arbeitsdurchfiihrung abschlieend dokumentiert und der Aufsichtsbehorde

mit einer Abschlussmeldung mitgeteilt.

Der Zeitpunkt der Durchfihrung einer Abbaumafinahme richtet sich nach dem vorgesehenen Ge-
samtablauf des Projekts unter Beachtung der gegebenen bergeordneten Randbedingungen, z.B.
Verfligbarkeit des Personals, Auslastung der Anlagen zur Bearbeitung und Dekontamination des

Materials, Kapazitéat der Transportlogistik.

Das Vorgehen wird, analog zum Vorgehen bei Revisionen, fir den angestrebten Umfang detailliert
technisch und zeitlich geplant, um die Mal3hahme im Hinblick auf das Gesamtprojekt sicher und

effizient durchfiihren zu kdnnen.

Das Betriebshandbuch der Anlage KRB Il enthalt in der Instandhaltungsordnung ein Arbeitserlaub-
nisverfahren, welches auch fur die Durchfihrung der AbbaumafRnahmen gilt. Dadurch ist die ord-

nungsgemale Durchfiihrung der Abbaumanahme vor Ort sichergestellt.

Die Durchfiihrung der Abbaumal3nahme wird dokumentiert. Alle Reststoffe werden im Rahmen des
Reststoffverfolgungssystems und alle Abfalle im Rahmen des Abfallverfolgungssystems weiterver-

folgt.



RWE Power AG Berichts-Nr.: GV-1

Kernkraftwerk Gundremmingen GmbH Akten-Nr.: A-20/330-213
Abbau des Kernkraftwerks Gundremmingen Seite: 93 von 149
Sicherheitsbericht Datum: 23.09.2016

9.5 Abbau-und Zerlegetechniken

Anlagenteile werden sowohl durch manuelles Lésen von Schraubverbindungen oder mit mechani-
schen Trennwerkzeugen, als auch durch den Einsatz thermischer Trennverfahren demontiert. Ent-
sprechend den Festlegungen im betrieblichen Regelwerk werden bei Einsatz von thermischen
Trennverfahren geeignete Maflinahmen zur Rickhaltung radioaktiver Aerosole im Arbeitsbereich

und zur Absaugung von Brenn- und Schneidgasen getroffen.

Bei Bedarf werden 6rtlich mobile Einrichtungen zur Luftfihrung und -filterung eingesetzt. Dariiber
hinaus kénnen Einhausungen notwendig werden. Der Einsatz von mobilen Uberwachungseinrich-
tungen der Raumluft ist fir den Anforderungsfall vorgesehen. Diese Vorgehensweise hat sich be-

reits betrieblich bewéahrt.

Es wird angestrebt, die demontierten Bauteile dezentral, d.h. bereits im Demontagebereich oder an
radiologisch gunstigen Stellen, z. B. in angrenzenden Raumbereichen, in geeignete Gro3en fur die
weitere interne oder externe Reststoffbearbeitung zu zerlegen. Fiur grofe Komponenten wird bei
der detaillierten Planung des Abbaus gepruft, inwieweit eine Zerlegung in Einbaulage sinnvoll ist
oder ob diese Komponente zur weiteren Zerlegung an einen anderen Ort transportiert werden

muss.

Uber die vorgesehenen mechanischen und thermischen Zerlegeverfahren, deren Betriebssicher-
heit, Emissionsverhalten und anzuwendende MaflRnahmen zum radiologischen Arbeitsschutz, lie-
gen umfangreiche Erfahrungen vor. Welches Verfahren im jeweiligen Fall eingesetzt wird, wird im
Einzelfall im Rahmen der Planung der AbbaumaRnahmen entschieden. Eine Ubersicht der Verfah-
ren gibt Tabelle 10.

Mechanische Zerlegeverfahren beruhen auf dem mechanischen Abtrag des zu zerlegenden
Materials. Die beim Trennen entstehenden Partikel (Spane, Staube) sind leicht durch Filter
aufzufangen. Der Anwendungsbereich mechanischer Zerlegeverfahren umfasst alle Materialien
gleichermal3en, insbesondere werden sie beim Trennen und Zerlegen von mineralischen
Strukturen, Metallen und Kunststoffen eingesetzt. Ein Beispiel fir den Einsatz einer Bandsage
zeigt Abbildung 19.
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Schneid- . | Aufwand fur "
Trennverfahren Werkstoff geschwin- Canuh | SEHUnEE- Strahlen- . Belsplele_,
o habung abfall Einsatzbereiche
digkeit schutz
Art Dicke in
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Sagen, Frasen | Metalle | <20 mittel manuell gering niedrig Rohrleitungen,
Armaturen
Sagen, Frasen | Metalle | <3000 mittel | stationér gering niedrig Turbinenlaufer
Scheren Metalle | <10 hoch manuell ohne niedrig thalter, Roh.re,
Liaftungskandle
<10 manuell Bleche, Halterungen
Schleifen Metalle niedrig mittel mittel
<30 station&r Rohre
Metalle niedrig hoch Spezialfalle
Seilsagen mit N N
Diamant niedrig | stationar
Beton hoch mittel Gebaudestrukturen
Wasserstrahl- Metalle [ <300
schneiden mit niedrig | stationar hoch hoch RDEBinli)r;?JtzEB_
Abrasivmittel Beton | <1.000
. Rohrleitungen,
Brenn- ferriti- . , Behalter
. sche | 5-600 hoch manuell mittel mittel : N
schneiden N Turbinengehduse
Stahle
RDB
- manuell hoch Rohrleitungen
asma- .
: Metalle | <130 hoch j gering
schneiden fert?gr?n niedrig RDB Einbauten
Kontakt-
I TE2een- Metalle | < 200 hoch | fernhan- gering mittel RDB Einbauten
Metall- tiert
schneiden

Tabelle 10: Zusammenstellung und Anwendungsbereich typischer Zerlege- und Trennverfahren

Bestimmte mechanische Trennverfahren kénnen aber bei komplizierten Geometrien oft nicht

eingesetzt werden oder erlauben nur eine geringere Schnittgeschwindigkeit im Vergleich zu

thermischen Trennverfahren.

Bei thermischen Trennverfahren wird das Material des Werkstiickes durch Eintrag von Warme

geschmolzen und durch Wegblasen der Schmelze eine Schneidfuge erzeugt. Da nur verflissigtes

Material bewegt werden muss, um eine Fuge zu erzeugen, spielen mechanische Kréfte bei dieser

Gruppe der Schneidverfahren eine untergeordnete Rolle.
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Abbildung 19: Zerlegen eines Turbinenlaufers mit einer Bandsage

Thermische Trennverfahren haben lokal hohe Energiedichten, was Schneidleistungen ermdglicht,
die fur mechanische Verfahren unerreichbar sind. Typisch sind kleine Werkzeuge, die einfach von

Hand gefiuhrt werden kdnnen, da keine Riickstellkréfte vorhanden sind.

Durch die hohe Energiedichte dieser Verfahren wird Metall verdampft, so dass radioaktive
Aerosole entstehen kdnnen, deren Ausbreitung mit entsprechenden MalRnahmen begegnet werden
muss. So muss neben liftungs- und filtertechnischen Maflinahmen auch besonderer Wert auf die
Einhaltung personlicher SchutzmalRnahmen des Bedienpersonals gelegt werden, um mdglichen

Inkorporationen von radioaktiven Partikeln vorzubeugen.

Diese Verfahren werden in der Metallverarbeitung in groRem Umfang industriell eingesetzt. Daher
stehen eine grofRe Auswahl handelsiiblicher Gerate und Zubehor zur Verfigung. Die Verfahren und
Gerate wurden bereits erfolgreich in anderen Abbauprojekten eingesetzt, wie zum Beispiel in
KRB A, siehe Abbildung 20.
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Abbildung 20: Autogenes Brennschneiden einer Absperrarmatur

9.6 Abbau von geringfligig kontaminierten Komponenten

In einem ersten Schritt werden vornehmlich Systeme und Anlagenteile mit lediglich geringer Kon-

tamination abgebaut. Darunter fallen in der Regel die folgenden Materialien bzw. Komponenten:

Beton,

Behalter- und Rohrisolierungen,
Antriebe,

Elektro- und Leittechnik und

sonstige geringfugig kontaminierte Systeme.

Besondere StrahlenschutzmalRhahmen, wie Einhausung, lokale Absaugung o. a., sind fur die De-

montage dieser Komponenten in der Regel nicht erforderlich. In den meisten Fallen ist eine einfa-

che Dekontamination der Materialien, z. B. durch Abwischen, ausreichend, um die Kontamination

zu beseitigen und die Anlagenteile der Freigabemessung zufihren zu kénnen.
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9.7 Abbau von aktivitatsfuhrenden Komponenten

Im nachsten Schritt werden die Abbauarbeiten an Komponenten und Systemen fortgesetzt, die
durch aktivitatsfuhrende Medien innen kontaminiert sind. Dazu gehéren beispielsweise Rohrleitun-

gen, Armaturen, Pumpen und Behélter.

Die Demontage und die Zerlegung von kontaminierten Komponenten und Systemen stellen spezi-
fische Anforderungen an Planung, Vorbereitung und Durchfiihrung der jeweiligen Gewerke. Dies

gilt sowohl fur die technischen als auch fir die radiologischen Aspekte.
Zu diesen Systemen bzw. Komponenten zahlen beispielsweise
o KihImittelumwalzpumpen, Speisewassersystem,
e Hochdruck- und Niederdruck-Turbinen mit den Turbinenkondensatoren,
e Wasserabscheider-Zwischeniiberhitzer,
e HD- und ND-Vorwarmer,
e zugehdrige Rohrleitungen, Pumpen und Wéarmetauscher,
¢ Not- und Nachkihlsysteme und
e Kondensationskammer.

Der Umgang mit kontaminierten Komponenten, wie er in einer Revision wahrend des Leistungsbe-

triebes Ublich ist, unterscheidet sich von den jetzt geplanten Arbeiten grundsatzlich nicht.

Der Abbau erfolgt gemalR der erarbeiteten Planung in moglichst grof3en, transportfahigen Teilstl-

cken. Diese werden zur weiteren Bearbeitung abtransportiert, beispielsweise
e zu einem raumlich, infrastruktur- oder strahlenschutzmafig giinstigeren Platz,

e zur Weiterverarbeitung mit stationaren Werkzeugmaschinen in den Nachzerlegebereich
(Hauptarbeitsbereich im Maschinenhaus Ebene +17,50 m oder im Technologiezentrum)

oder
o direkt zur Dekontamination (z. B. im Technologiezentrum).

Fur die Demontage und Zerlegung vor Ort stehen am Standort mechanische und thermische Zer-
legeverfahren als Anlagen bzw. Werkzeuge zur Verfigung. Diese werden u. a. entsprechend den
radiologischen Randbedingungen ausgewahlt und erfordern angemessene Strahlenschutzmal3-
nahmen. Aus logistischen Grinden kann es erforderlich sein, mit dem Abbau dieser Materialien zu
beginnen, noch bevor der Abbau der nur geringfiigig kontaminierten Teile vollstandig abgeschlos-

sen ist.
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9.8 Abbau von aktivierten Anlagen- und Gebaudeteilen

Alle Komponenten und Anlagenteile, die sich im Bereich der Brennelemente, also des Reaktor-
kerns, befinden, wurden durch die Neutronenstrahlung wahrend des Reaktorbetriebes aktiviert. Die
Aktivierung des Materials nimmt mit zunehmender Entfernung von den Brennelementen schnell
ab. Insbesondere die kernnahen Einbauten des Reaktordruckbehalters, wie Kernmantel und obere
und untere Gitterplatte, haben durch die Aktivierung eine so hohe Dosisleistung, dass alle Zerlege-
arbeiten, Handhabungsvorgange und Verpackungsarbeiten unter Wasser fernhantiert oder fernbe-
dient durchgefihrt werden muissen. Dass die Zerlegung von RDB-Einbauten mit den bewéhrten
Techniken erfolgreich durchgefiihrt werden kann, wurde am Standort bereits mit der Zerlegung der

Komponenten der Anlage KRB A bewiesen.

Sollten die radiologischen Analysen zeigen, dass eine Zerlegung der jeweiligen Komponente unter
Wasserabschirmung nicht notwendig ist, beispielsweise beim RDB-Deckel oder den oberen Ein-
bauten des RDB, so ist mit entsprechendem Aufwand auch eine Zerlegung an Luft mdglich.

Der Abbau der Einbauten des Reaktordruckbehalters von Block B ist Gegenstand des ersten An-
trags auf Abbau von Anlageteilen. Der Abbau des Behalters selbst und der Abbau des Biologischen

Schildes werden dagegen in einem spéteren Teilvorhaben stattfinden.

9.8.1 Einbauten des Reaktordruckbehéalters

Bei allen Siedewasserreaktoren sind Konstruktion und Aufbau der Reaktordruckbehalter mit ihren
Einbauten verfahrensbedingt sehr ahnlich. Unterschiede bestehen im Wesentlichen in der Grolie,
die von der jeweiligen thermischen Leistung abhangig ist. Die Funktion der Einbauten ist bei allen

Siedewasserreaktoren gleich und unterscheidet sich nur in technischen Details.

Die Einbauten des Reaktordruckbehalters bestehen aus austenitischem Stahl und dienen der Flh-
rung des Wassers innerhalb des Behdlters und durch den Reaktorkern, der Halterung der Brenn-
elemente und der Steuerelemente, der Trennung des Dampfes aus dem siedenden Wasser, und

der Trocknung des Dampfes. Die wesentlichen Komponenten sind:
e Dampftrockner, Dampf-Wasser-Abscheider,
e Kerndeckel,
e Oberes und unteres Kerngitter,
e Kernmantel,
e Steuerstabfuhrungsrohre und

¢ KuhImittelumwalzpumpen.
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Die nachstehende Abbildung 21 zeigt den Reaktordruckbehélter mit Einbauten. Fur alle in den Re-
visionen notwendigen Arbeiten am und im RDB, z.B. Wechsel der Brennelemente oder Durchfiih-
rung von Prif- und Wartungsarbeiten, sind entsprechende Spezialwerkzeuge vorhanden, um die

Einbauten aus dem RDB entnehmen zu kénnen.

Fur die Zerlegung kénnen verschiedene Werkzeuge verwendet werden. Eingesetzt werden kénnen
dabei sowohl mechanische (z. B. Sagen, Frasen, Wasserabrasivstrahlschneiden) als auch thermi-
sche Unterwasserzerlegeverfahren (z. B. Plasmaschneiden, Kontaktlichtbogen-Metallschneiden).
Diese Verfahren gelten inzwischen als Standardverfahren im Abbau, so dass ausreichende Erfah-
rungen in der Anwendung vorliegen. Fir die Zerlegearbeiten kénnen u. a. auch betrieblich vorhan-
dene Hilfseinrichtungen wie z. B. die Brennelement-Lademaschine oder der Reaktorgeb&ude-
Rundlaufkran eingesetzt werden.

Die Zerlegung bzw. der Verlauf der einzelnen Schnitte wird so geplant, dass einerseits die zu bela-
denden Abfallbehélter optimal ausgenutzt werden, andererseits die Stabilitat der Struktur stets so

erhalten bleibt, dass keine konstruktiven Unterstiitzungen erforderlich werden.

9.8.2 Reaktordruckbehélter

Der Reaktordruckbehalter (RDB) umschliel3t als druckfester Behalter den Reaktorkern und die
Einbauten. Er muss den Druck-, Temperatur- und Strahlenbeanspruchungen (Neutronen) wahrend
des Reaktorbetriebs standhalten. Der knapp 20 m hohe Reaktordruckbehalter (siehe Abbildung 21)
besteht aus ferritischem Stahl mit Wanddicken zwischen 80 und 160 mm. Im Flanschbereich des
Deckels und am Verstarkungsring steigt die Materialdicke bis auf ca. 600 mm an. Auf der Innensei-
te ist eine Schweil3plattierung aus hochlegiertem Stahl aufgetragen, die ca. 10 mm dick ist. Der
Behalter hat einen Durchmesser von etwa 6,6 m. Er steht in einer Standzarge aus Stahl, die das

Gewicht des Behalters auf das Gebaude abtréagt.

Der Behalterkorper hat in der Bodenkalotte die Durchfihrungen fir die Antriebe der Steuerstébe
und die Kihlmittelumwalzpumpen. Im Mantelbereich befinden sich diverse Rohranschliisse z.B. fir
den Eintritt des Speisewassers und den Austritt des Dampfes. Im Betrieb ist der Behélter tber eine

geschraubte Flanschverbindung mit einem Deckel verschlossen.
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Abbildung 21: Reaktordruckbehélter mit Einbauten
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Der Abbau des Reaktordruckbehalters ist fur das Teilvorhaben 3 vorgesehen. Folgende Vorausset-

zungen sind notwendig:

¢ Alle Brennelemente des jeweiligen Blocks sind in das Standort-Zwischenlager transportiert

worden (Kernbrennstofffreiheit) und
¢ die RDB-Einbauten sind entfernt.

Am Standort Gundremmingen wurden ab dem Jahr 2003 mit der Zerlegung des Reaktordruckbe-
halters der Anlage KRB A bereits umfangreiche und fundierte Kenntnisse im Bereich der Vorge-
hensweise, der Zerlegetechnik, der Handhabung und Nachzerlegung von demontierten RDB-
Teilen sowie den erforderlichen Schutzmaflinhahmen gewonnen, die heute zum Stand von Wissen-
schaft und Technik zahlen. Es wurde somit am Standort gezeigt, dass der Abbau eines Reaktor-
druckbehalters sowohl aus technischer als auch aus radiologischer Sicht durchfihrbar ist ohne
jegliche Auswirkungen auf Mensch und Umwelt. Diese Erfahrungen werden nun genutzt, um die
beiden Reaktordruckbehalter der Blocke B und C zu demontieren.

Abbildung 22: Zerlegen des ReaktordruckgefafRes in KRB A durch autogenes Brennschneiden

Fur die Zerlegung des Reaktordruckbehalters konnen thermische (z. B. autogenes Brennschnei-
den, siehe Abbildung 22) und / oder mechanische (z. B. Wasserabrasivstrahlschneiden) Zerlege-

verfahren zum Einsatz kommen.
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9.8.3 Biologischer Schild

Der Biologische Schild ist eine zylindrische Betonkonstruktion, siehe Abbildung 23, in welcher der
Reaktordruckbehélter steht. Im Bereich des Reaktorkernes hat der Biologische Schild eine Wand-
starke von 1,0 m und einen Innendurchmesser von 8,8 m. Der Zylinder wird von vielen Durchfuh-
rungen durchbrochen, im unteren Bereich zur Versorgung von Pumpen und Steuerstaben, im obe-
ren Bereich fur Leitungen zum und vom Reaktordruckbehalter.

Voraussetzung fiir den Abbau des Biologischen Schildes ist, dass der Reaktordruckbehélter samt
Einbauten entfernt ist, einschlie3lich der durch den Biologischen Schild gefiihrten Rohrleitungen.

Somit erfolgt die Zerlegung im Umfang des Teilvorhabens 3.

Reaktorgebdude

Sicherheits-
behalter

Brennelement-
Lagerbecken
—"'—-__—“‘—,

Blolog
Schild

Reaktor-
kern
Reaktor-
Druck-
behilter
\ /

\

\ /

Kondensationskammer

v X
a &

Abbildung 23:Schnitt durch ein Reaktorgebaude mit Biologischem Schild

Der Biologische Schild wird z. B. mit beim Abbau von KRB A bewahrten Bohr- und Sageverfahren
in grof3formatige Blocke zerlegt. Mit Kernbohrgeraten werden horizontale und vertikale Bohrungen

in den Biologischen Schild eingebracht, um das Seilsageverfahren einsetzen zu kénnen.
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9.9 Materialbehandlung

Die aus dem Leistungsbetrieb in der Anlage KRB Il vorhandenen Einrichtungen zur Reststoffbear-

beitung werden weiterbetrieben.

Im Zuge des Abbaus der Anlage wird es erforderlich, neben dem Technologiezentrum weitere
Reststoffbearbeitungsmaglichkeiten im Kontrollbereich zu schaffen. Diese neuen, stationaren Ein-
richtungen werden bedarfsgerecht zu Beginn oder im Laufe des Abbaus errichtet und routineméaRig
betrieben. Neue Einrichtungen zur Reststoffbearbeitung im Kontrollbereich werden vor der Errich-
tung der atomrechtlichen Aufsichtsbehorde entsprechend dem Anderungsverfahren nach BHB

angezeigt.

9.9.1 Sortierung nach Materialarten und Behandlungswegen

Beim Abbau des KRB Il fallen radioaktive Reststoffe aus dem Kontrollbereich und den umgeben-
den Baustrukturen an. Bei den anfallenden radioaktiven Reststoffen werden bzgl. ihres Verbleibes
folgende Entsorgungswege gepriift:

o Freigabe gemaR § 29 StrISchV [5],

¢ Kontrollierte Verwertung im kerntechnischen Bereich,

o Direkte Wiederverwendung im Bereich einer anderen atomrechtlichen Genehmigung oder
¢ Endlagerung als radioaktiver Abfall.

Der Uberwiegende Teil der beim Abbau aus dem Kontrollbereich anfallenden Materialien kann ei-

ner uneingeschrankten Freigabe oder einer Freigabe zur Beseitigung zugefihrt werden.

Zur Reduzierung des Anfalles radioaktiver Abfalle und damit des Endlagervolumens sind verschie-

dene MalRnahmen fir die Reststoffbehandlung vorgesehen, z. B.
e Sorgféaltiges Sortieren der radioaktiven Reststoffe moglichst im Demontagebereich,
o Dekontamination der radioaktiven Reststoffe zur Erreichung der Freigabewerte,
e Freigabe gemal § 29 StrlSchV [5],

o Konditionieren (Zerlegen, Sortieren, Verbrennen, Verpressen, Trocknen, Zementieren, Ver-

packen) des radioaktiven Abfalles oder
o direkte Verpackung des radioaktiven Abfalles in endlagergerechte Behalter.

Die wahrend des Abbaus anfallenden Reststoffe werden nach Stoffarten und vorgesehenem Ent-
sorgungsweg getrennt gesammelt und bis zur internen oder externen Weiterbearbeitung in ge-

kennzeichneten Pufferbereichen abgestellt. Wenn moglich, werden die Anlagenteile dekontami-
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niert, um sie gemaf 8 29 StrISchV [5] freigeben zu kdnnen. Die damit zusammenhéangende Be-
handlung kann entweder direkt am Standort oder Uber externe Genehmigungsinhaber erfolgen.
Weitere Angaben zu radioaktiven Reststoffen und Abféllen sind im Erlauterungsbericht ,Reststoff-

und Abfallkonzept® enthalten.

9.9.2 Dekontamination und Dekontaminationsverfahren

In der Regel ist eine Dekontamination, also eine Beseitigung oder Verminderung einer Kontamina-
tion, eine notwendige Voraussetzung oder eine Erleichterung fur anschlieRende Verfahrensschritte.
Durch eine Dekontamination kann die Ortsdosisleistung von Systemen und Komponenten abge-
senkt werden. Damit wird die Strahlenexposition des Personals beim Abbau von Anlagenteilen

verringert und die Behandlung von radioaktiven Reststoffen vereinfacht.

Es werden grundsatzlich zwei Vorgehensweisen unterschieden: zum einen die Dekontamination
der Anlagenteile im eingebauten Zustand in Form einer Systemdekontamination mit dem Ziel einer
Verbesserung des radiologischen Zustandes, zum anderen die Dekontamination der ausgebauten

Anlagenteile im Sinn einer Nachbehandlung mit dem Ziel einer Freigabe nach § 29 StrISchV [5].

Fur Anlagenteile, wie z. B. Unterstlitzungskonstruktionen, kann es auch sinnvoll sein, geringfligige
Kontamination mittels einfacher Dekontaminationsmethoden (z. B. Wischen) bereits vor den De-
montagetatigkeiten zu entfernen. Fur ehemals aktivitatsfuhrende Systembauteile erfolgt nach De-
montage bzw. Nachzerlegung in der Regel die weitere Bearbeitung der Reststoffe, wie z. B. die
Dekontamination, entweder an zentralen Einrichtungen im Kontrollbereich oder in externen Einrich-
tungen. Im Rahmen der erforderlichen Transporte werden Kontaminationen entlang des Trans-

portweges vermieden, z. B. durch VerschlieRen von Rohrenden.
Die Dekontaminationsverfahren werden unter Beachtung folgender Aspekte ausgewabhilt:
o Materialart, Geometrie und Zuganglichkeit,
e Art, H6he und Haftung der Kontamination,
e Ziel der Dekontaminationsmafinahme,
¢ Erreichen des vorgesehenen Entsorgungszieles,
o Radiologische Aspekte,

¢ Minimierung der Dosis, Vermeidung von Kontaminationsverschleppung, Vermeidung von

Inkorporation und
¢ Reduzierung von Sekundarabfallen.

Grundlagen fir die Durchfiihrung der nachfolgend dargestellten Verfahrensweisen zur Dekontami-
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nation sind Kenntnisse
o der Systeme und Anlagenteile bzw. Gebaude und Baustrukturen,
e der kontaminierten Materialien und Bereiche,
e der relevanten Nuklidvektoren und
e der Betriebshistorie.

Die endgultige Entscheidung uber die Einleitung von Dekontaminationsmafnahmen erfolgt auf
Basis der Ergebnisse der abbaubegleitenden radiologischen Messungen.

Vor Beginn des Abbaus von kontaminierten Komponenten wird an zuganglichen Flachen die lose

haftende Kontamination entfernt.

Die Dekontamination abgebauter Anlagenteile erfolgt in dafiir vorgesehenen R&dumen bzw. Einrich-
tungen. Beim Dekontaminieren von in Einbaulage verbleibenden Systemen bzw. von Geb&ude-
oberflachen werden Verfahren eingesetzt, bei denen Mobilisierungen von Aerosolen moglichst
vermieden werden bzw. es werden Schutzmafinahmen wie ortliche Absaugungen mit Filterung der

Abluft und / oder Einhausungen vorgesehen.

Die hauptséachlich zu dekontaminierenden Materialarten sind
e Metalle, beschichtete Metalle (z.B. Farbanstrich),
e Kunststoffe und
e Beton.

Die wesentlichen fur den Einsatz vorgesehenen Dekontaminationsverfahren sind nachfolgend in
Tabelle 11 aufgelistet. FUr alle diese Dekontaminationsverfahren sind am Standort KRB |l die daflr

notwendigen Einrichtungen und Erfahrungen vorhanden.

Die Dekontamination von radioaktiven Reststoffen geschieht tblicherweise durch den Abtrag der
kontaminationstragenden Schicht mittels mechanischer, chemischer oder kombinierter Verfahren.
Hierfur stehen fur den Abbau kerntechnischer Anlagen erprobte und effektive Dekontaminations-

verfahren zur Verfligung.
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Dekontaminati-
onsverfahren

Verfahrensbeschreibung

Anwendungsvoraus-
setzungen und Bedingun-
gen

Typische Einsatzbereiche

Ohne Grundmaterialabtrag

Einsatz von Staub-

Anlagenteile und Raum-

Dekontamination

serstrahl

ner Umgebung, Kontrolle
des Spllwassers erforder-
lich

Al saugern mit Abluftfilterung Zuganglichkeit oberflachen
Einsatz von Tichern und Zuadnalichkeit. zum Wi-
: Bursten unter Verwendung gangtichket, R Anlagenteile und Raum-
Wischen - schen geeignete Oberfla- N
von Wasser und Reini- chen oberflachen
gungsmitteln
Zuganglichkeit, Bearbei-
Hochdruck- Einsatz Hochdruckwas- tung nur in abgeschlosse- | Innenflachen von Behél-

tern/ Rohrleitungen und
abgebauten Anlagenteilen

Ultraschall-
Dekontamination

Ablésen der Kontaminati-
on in einem Wasserbad
durch Kavitation und
Schallwechseldruck

Berucksichtigung der Gro-
Benverhaltnisse des Ultra-
schallbades

Kleinteile und Werkzeuge

Mit Grundmaterialabtrag

Beizen / chemi-
sche Dekontami-
nation

Auftragen von Beize, Ma-
terialabtrag durch chemi-
sche Reaktion im Saure-
bad

Neutralisierung der Beiz-,
Saure- oder Lésungsmittel
moglich

Systemdekontamination
Priméarkuhlkreislauf, be-
schichtete oder oxydierte
Oberflachen

Bursten / Schlei-
fen

Manuelles oder maschi-
nelles Birsten / Schleifen
von Oberflachen

Zuganglichkeit

abgebaute Anlagenteile,
Oberflachen

Strahlen

Einsatz von festen, abra-
siven Medien wie z.B.
Stahlkies

Vorzerlegung erforderlich

Anlagenteile, wie z.B.
Rohre oder Profile

Nadeln / Frasen
von Betonflachen

Maschinelles Bearbeiten
von Betonstrukturen

Zuganglichkeit

Dekontamination von Be-
tonoberflachen

Drehen, Bohren,
Frasen

Maschinelles, spanabhe-
bendes Abtragen von
Oberflachen mit elektri-
schen Werkzeugen

Zugéanglichkeit der Fla-
chen fur den Werkzeug-
kopf

Dekontamination von
Bohr- oder Gewindelo-
chern

Tabelle 11: Dekontaminationsverfahren — Wirkprinzip und Anwendungsbereich

Die Beurteilung des Erfolgs einer Dekontamination erfolgt durch den Vergleich der Messwerte vor

der Dekontamination und nach der Dekontamination. Sollte das angestrebte Dekontaminationsziel

nach dem ersten Durchgang noch nicht erreicht worden sein, so werden ggf. weitere Dekontami-

nationsdurchgange durchgefihrt, soweit dies unter wirtschaftlichen und radiologischen Gesichts-

punkten sinnvoll ist. Falls erforderlich, wird das Entsorgungsziel oder der Bearbeitungsort (intern /

extern) wahrend der Reststoffbearbeitung entsprechend des tatsédchlichen Dekontaminationser-

folgs oder sonstiger Randbedingungen angepasst.
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10. Radioaktive Reststoffe und Abfalle

Unter dem Begriff ,radioaktive Reststoffe® werden ,radioaktive Reststoffe sowie ausgebaute oder
abgebaute radioaktive Anlagenteile” im Sinne von 8§ 9a AtG [1] verstanden, die gemal den Festle-
gungen des 8 9a AtG [1] entweder schadlos zu verwerten oder als radioaktive Abfalle geordnet zu
beseitigen sind.

Im Sinne des § 29 StrISchV [5] kbnnen ,radioaktive Stoffe, bewegliche Gegenstande, Gebaude,
Bodenflachen, Anlagen und Anlagenteile“ durch eine Freigabe nach § 29 StriSchV [5] aus dem
Regelungsbereich des Atomgesetzes entlassen werden, wenn die Voraussetzungen hierfr erfllt
sind. Diese kénnen als nicht radioaktive Stoffe an Dritte abgegeben werden, wenn die Behorde die
Freigabe erteilt hat und die Ubereinstimmung mit den im Freigabebescheid festgelegten Anforde-
rungen festgestellt ist.

Unter ,radioaktiven Abfallen“ werden radioaktive Stoffe im Sinne des § 2 Abs. 1 AtG [1] verstanden,
die nach § 9a AtG [1] und unter Beachtung der 88§ 72 — 79 StrISchV [5] geordnet zu beseitigen
sind. Die beim Abbau der Anlage KRB Il anfallenden radioaktiven Abfédlle missen gem. § 74
StriISchV [5] nach einem vom Bundesamt fir Strahlenschutz (BfS) freigegebenen Verfahren so
konditioniert werden, dass eine Einlagerung in ein Endlager des Bundes (Schacht KONRAD) er-

maglicht wird.

10.1 Abbaumassen

Die gesamte Masse der Anlage KRB Il betragt ca. 830.000 Mg. Im Rahmen des Abbaus werden
rund 89.000 Mg (ohne Grundstrukturen der Gebdude) an radioaktiven Reststoffen zur weiteren
Behandlung und Entsorgung abgebaut (siehe Abbildung 24). Diese Demontagemasse setzt sich

aus den folgenden Bestandteilen zusammen:
¢ Komponenten und Anlagenteile,
e Beton (Abschirmwénde, Riegel, Setzsteine),
e zusatzliche, fir den Abbau bendtigte Gerate und Hilfsmittel und

e Bauschutt aus dem Abtrag von Boden, Wanden und Decken zur Dekontamination der Ge-

baude.

Rund 78.000 Mg der Demontagemasse kénnen nach Dekontamination dem Freigabeverfahren
nach 8§29 StrISchV [5] zugefuhrt werden. Nach erfolgter Freigabe kann dieses Material als
konventioneller Abfall verwertet oder der Beseitigung auf Deponien oder in Verbrennungsanlagen

zugefuhrt werden.
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Reststoffe, die nicht der Freigabe gemaR § 29 StrISchV [5] zugefuhrt werden kénnen und fur die
keine weitere Verwendung oder Verwertung im kerntechnischen Bereich mdoglich ist, missen als
radioaktive Abfélle endlagergerecht konditioniert werden. Da das dafiir vorgesehene Esendlager
KONRAD derzeit noch nicht zur Verfigung steht, missen die entstehenden Abfallprodukte /
Abfallgebinde zwischengelagert werden. In Abbildung 24 sind die erwarteten Massen und deren

geplante Entsorgungswege dargestellt.

Innere Gebaudestrukturen Anlagenteile
41.000 Mg 48.000 Mg
Zusétzliche
Massen Demontagemasseder Anlage KRBIl: 89.000 Mg
(Sekundar-
Abfalle) aus
- Betrieh,
- Abbau,
- Bearbeitung Sortieren von Reststoffen und Anlageteilen
- Behandlung
1.300 Mg Behandlung Behandlung von Reststoffen

radioaktiver Abfalle und Anlageteilen

Radioaktiver Abfall zur Lagerung Ke{i"te“h"ifl‘:he
11.500 Mg e'am"e'mt“gg

Abbildung 24: Erwartete Massen und deren geplante Verarbeitungs- und Entsorgungswege

Der groRte Teil der etwa 41.000 Mg an inneren Gebaudestrukturen (Setzsteine, Riegel etc.) kann,

ggf. nach einer Dekontamination, gemaf § 29 StriSchV [5] freigegeben werden.

Die Masse der Anlagenteile mit etwa 48.000 Mg, besteht im Wesentlichen aus den kontaminierten
Anlagenteilen (ca. 42.900 Mg) und den aktivierten Anlagenteilen (ca. 5.100 Mg). Die
kontaminierten Anlagenteile kbnnen ebenfalls zum grof3en Teil nach einer Dekontamination gemar
§ 29 StrISchV [5] freigegeben werden.

Die insgesamt anfallende Menge an radioaktiven Abféllen, welche endlagergerecht verpackt wer-
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den mussen, wird etwa 11.500 Mg sein. Darin enthalten sind auch die Abfélle, die bei Betrieb und
Bearbeitung der radioaktiven Reststoffe zusatzlich anfallen (Sekundarabfalle).

Die Gebaudemassen des Kontrollbereiches der Anlage KRB Il werden auf rund 731.000 Mg ge-
schatzt. Der Uberwiegende Teil dieser Gebaudemassen besteht aus den Grundstrukturen, welche

an der stehenden Struktur gemaf § 29 StrISchV [5] freigegeben werden sollen.

10.2 Radioaktivitatsinventar

Das Radioaktivitatsinventar der Anlage KRB Il ist die Summe der Aktivitat radioaktiver Stoffe aus
der Aktivierung und aus der Kontamination der Anlagenteile. Die nachfolgende Abbildung 25 stellt

eine Abschatzung des Radioaktivitatsinventars fur die Anlage KRB Il dar.

Aktivitat bei der endgtiltigen AulRerbetriebnahme
ca.5x 10" Bq

- =

Aktivitat nach der Entfernung der Brennstoffe und der Betriebsabfalle

ca. 5x 10" Bq
Aktivierung Innere Kontamination AuRere Kontamination
ca.5x 10 Bq ca.2x 10" Bg ca. 2 x 10% Bq

Abbildung 25: GréfRenordnung des Radioaktivitatsinventars der Anlage KRB I

Das Radioaktivitatsinventar betragt nach dem Entfernen der Brennelemente mit ca. 5 x 10" Bq
bereits ca. 1% des betrieblichen Radioaktivitatsinventars nach der Beendigung des Leistungsbe-
triebs. Durch das Abklingen der radioaktiven Nuklide verringert sich die vorhandene Radioaktivitat

dartber hinaus in den ersten Jahren schnell.

Beim Betrieb der Anlagen sind Radionuklide mit verschiedenen Halbwertszeiten entstanden. Diese
Radionuklide wurden zum Teil bereits betriebsbegleitend ausgefiltert und als radioaktiver Abfall
entsorgt. Kurzlebige Nuklide haben fiir den Abbau nur noch untergeordnete Bedeutung. Der dosis-

relevante Beitrag zur Strahlenexposition entsteht durch folgende Nuklide:
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Kobalt-60, Halbwertszeit 5,3 Jahre,
Mangan-54, Halbwertszeit 312 Tage,
Silber-110m, Halbwertszeit 250 Tage,
Casium-134, Halbwertszeit 2,1 Jahre und

Casium-137, Halbwertszeit 30,2 Jahre.

Weiter sind zu berticksichtigen:

Eisen-55, Halbwertszeit 2,7 Jahre

Eisen-55 zerfallt durch innere Konversion und tragt so praktisch nicht zu einer Strahlenex-
position bei,

Strontium-90, Halbwertszeit 28,6 Jahre,

Nickel-63, Halbwertszeit 100 Jahre,

Kohlenstoff-14, Halbwertszeit 5.700 Jahre

Kohlenstoff-14 entsteht durch Neutroneneinfang und wird daher praktisch nur im Leis-
tungsbetrieb im Priméarkuhimittel gebildet. Es kann in den Abféllen aus der Wasserreinigung
(Harze und Konzentrate) gebunden sein und bei deren Verarbeitung freigesetzt werden.
Das durch Aktivierung in Metallen gebundene C-14 hat keine Bedeutung hinsichtlich der
Strahlenexposition,

Tritium, Halbwertszeit 12,3 Jahre

Tritium entsteht durch Neutroneneinfang oder bei Spaltprozessen. Es ist noch in Wasser-
kreislaufen enthalten, wird jedoch nicht mehr neu gebildet. Das grofte, maglicherweise

noch in der Anlage befindliche Inventar an Tritium findet sich in den Steuerstaben,
Alpha-Strahler (z.B. Am-241, Pu-239)

Sie konnen in sehr geringem Umfang als Verunreinigungen im Brennelementlagerbecken,
im Reaktordruckbehalter und in den angeschlossenen Primarkreissystemen einschl. der

Reinigungssysteme vorhanden sein.

Da durch den Abbau der Anlage nur solche Anlagenteile betroffen sind, die vom Leistungsbetrieb

der Anlage oder der Brennelementhandhabung sicher abgekoppelt sind, sind Nuklide mit kurzen

Halbwertszeiten beim Abbau ohne Bedeutung, darunter insbesondere:
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e Jod-131, Halbwertszeit 8 Tage

Jod-131 ist ein Spaltprodukt und wird nicht mehr gebildet. Aufgrund seiner kurzen Halb-
wertzeit kann es nach einer Abklingzeit von 180 Tagen nach Beendigung des Leistungsbe-

triebs als abgeklungen angesehen werden,
¢ Radioaktive Edelgase

Radioaktive Edelgase sind Spaltprodukte. Aufgrund der Halbwertzeit kdnnen die radioakti-
ven Edelgase, bis auf Krypton-85, etwa 180 Tage nach Beendigung des Leistungsbetriebs
als abgeklungen angesehen werden. Mit Entfernen der Brennelemente ist auch Krypton-85

nur noch in geringen, nicht nennenswerten Spuren in der Anlage vorhanden.

Die genaue Art und Hohe der Aktivitat (Kontamination und Aktivierung) der Bauteile wird im Rah-
men der Demontageplanung u. a. zur Planung und Festlegung der Strahlenschutzmaflinahmen
und zur Erstellung des Konzeptes zur Verpackung radioaktiver Abfalle ermittelt. Dazu werden radi-
ologische Untersuchungen durchgefiihrt und die vorliegenden Erfahrungen aus dem Betrieb her-

angezogen.

10.3 Reststoff- und Abfallfluss

Im Rahmen des Abbaus fallen grof3e Mengen radioaktiver Reststoffe an, die innerbetrieblich zu
transportieren, zwischenzulagern, zu bearbeiten und zu behandeln sind. Der Massenfluss bei dem
Abbau einer Anlage ist erheblich groRer als wahrend des Betriebs. Insbesondere bei grof3en
Anlagen, wie KRB Il, kommt der Logistik wegen der grof3en Massen radioaktiver Reststoffe

besondere Bedeutung zu.

Durch rechnergestitzte Verfolgungs- und Dokumentationssysteme werden radioaktive Reststoffe
ab dem Zeitpunkt der Demontage bis zu deren Freigabe, sowie radioaktive Abfalle erfasst und
verfolgt. Alle relevanten Daten beziglich des Abfalls und dessen Verpackung, des angewandten
Konditionierungsverfahrens sowie der radiologischen und stofflichen Beschreibung des
Abfallproduktes bzw. Abfallgebindes werden erfasst, dokumentiert und aktualisiert. Dadurch wird
den Anforderungen der Abfallkontrollrichtlinie [23] und dem 8§ 73 StrISchV [5] hinsichtlich der

Erfassung und elektronischen Buchfiihrung entsprochen.
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10.4 Entsorgungswege fur radioaktive Reststoffe

Gemal § 9a Abs. 1 AtG [1] ist beim Abbau der Anlage dafiir zu sorgen, dass die anfallenden radi-
oaktiven Reststoffe sowie ausgebaute oder abgebaute radioaktive Anlagenteile schadlos verwertet
oder als radioaktive Abfélle geordnet beseitigt werden. Die beim Abbau anfallenden radioaktiven

Reststoffe konnen entweder
e gemal § 29 StrISchV [5] freigegeben,
e im kerntechnischen Bereich wieder verwendet oder verwertet werden oder
o als radioaktiver Abfall geordnet beseitigt werden.

Zur Reduzierung der Menge an radioaktiven Abfallen sind umfangreiche MaRnahmen vorgesehen,
wie zum Beispiel

e Trennen der Reststoffe bei der Entstehung nach Aktivitat,

e sorgfaltiges Sortieren,

e Dekontamination sowie

e Abklinglagerung.
Grundsatzlich soll in erster Linie die Freigabe gemal § 29 StriISchV [5] oder auch eine Wiederver-
wendung oder Wiederverwertung im kerntechnischen Bereich der Materialien verfolgt werden, so-
fern dies wirtschaftlich vertretbar ist. Radioaktive Reststoffe, bei denen eine Freigabe geman
§ 29 StrlSchV [5] vorgesehen ist, werden, soweit erforderlich, demontiert, sortiert, zerlegt, bearbei-
tet, dekontaminiert und dem Freigabeverfahren geman § 29 StriSchV [5] unterworfen. Diese Pro-

zessschritte werden zum Teil in den Blocken B und C und zum wesentlichen Teil im Technologie-

zentrum durchgefuhrt.

Nur wenn eine Freigabe gemafl § 29 StrISchV [5] oder eine Wiederverwendung oder Wiederver-
wertung nicht moglich oder nicht wirtschaftlich sein sollten, missen diese Stoffe als radioaktive
Abfalle entsorgt werden. Radioaktive Reststoffe, die als radioaktive Abfélle geordnet beseitigt wer-
den, werden soweit zerlegt, behandelt und verpackt, dass die Annahmebedingungen fir ein End-
lager erflllt werden kdnnen. Die endlagergerechte Konditionierung der radioaktiven Abfélle wird in
der Regel im Technologiezentrum und nur im Ausnahmefall, soweit sinnvoll und méglich, auch in

externen Einrichtungen erfolgen.

10.4.1 Freigabe

Unter Freigabe von radioaktiven Reststoffen wird deren Entlassung aus der atomrechtlichen

Uberwachung verstanden. Nach ihrer Freigabe sind diese Stoffe keine radioaktiven Stoffe im Sin-
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ne des AtG [1] bzw. der StrISchV [5] mehr und kénnen der konventionellen Entsorgung zugefiihrt
werden. Der § 29 StrISchV [5] beschreibt die Voraussetzungen fir die Freigabe von Reststoffen.

Alle Vorgaben und Regelungen zur Freigabe sind bereits in der Strahlenschutzordnung des BHB
enthalten. Diese Regeln dienen der Erflllung und Konkretisierung von § 29 StrlSchV [5]. Sie wer-
den seit vielen Jahren am Standort praktiziert und sind damit auch fir den Abbau der Anlage

KRB Il geeignet. Den schematischen Ablauf zeigt Abbildung 26.

Bisher wurden am Standort die folgenden Wege im § 29-Freigabeverfahren genutzt:
¢ Uneingeschréankte Freigabe,
¢ Freigabe zur Beseitigung und
e Freigabe von Gebaudeteilen zum Abriss.

Auch alle weiteren nach StrISchV [5] mdglichen Freigabewege kénnen bei Bedarf unter Beachtung

der im Betriebshandbuch festgelegten Maf3gaben genutzt werden.

KRB Aufsichtsbehorde

Behandlung des Materials z.B.
Zerlegung, Dekontamination

|

Entscheidungsmessung

|

Freigabeentscheidung, -
Dokumentation und Beantragung Prafung /i‘ntrag

Messung, Beprobung und
Verifizierung der Messergebnisse

l

Bestatigung

Abgabe des Materials

Abbildung 26: Ablauf des Freigabeverfahrens gemai BHB
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Im Rahmen von Voruntersuchungen zu den Entscheidungsmessungen werden die relevanten Ra-
dionuklide, die Aktivitatsverteilung im Messgut (Homogenitat) sowie das geeignete Messverfahren
fur die Entscheidungsmessungen bestimmt (siehe auch DIN 25457 "Aktivitatsmessverfahren fur
die Freigabe von radioaktiven Stoffen und kerntechnischen Anlagenteilen"). Das Vorgehen bei der
Entscheidungsmessung sowie die Messverfahren werden in innerbetrieblichen Regelungen be-
schrieben. Damit ist das Vorgehen jederzeit nachvollziehbar. Fur den Nachweis der Einhaltung der
Freigabegrenzwerte werden Entscheidungsmessungen am freizugebenden Material durchgefiihrt.

Diese erfolgen nur mit Messverfahren, die behordlich gepruft und akzeptiert wurden.
Im Wesentlichen sollen die nachfolgenden Messverfahren eingesetzt werden:

e Direktmessung der Oberflachenkontamination,

¢ Gesamt-Gamma-Messung,

e Ermittlung der spezifischen Aktivitat durch Beprobung und

¢ InSitu-Gamma-Spektrometrie.

Fur die § 29-Entscheidungsmessungen steht z.B. die folgende, in Tabelle 12 dargestellte, Mess-

technik zur Verfliigung.

Material zur Freigabe wird nach der Entscheidungsmessung bis zur Bestatigung der Feststellung
der Ubereinstimmung mit den Anforderungen durch die zustandige Aufsichtsbehorde auf den aus-
gewiesenen Lagerplatzen und -rdumen des Kraftwerks gelagert. Fur die Lagerung von freigemes-

senem Material werden witterungsgeschiitzte und gegen Entwendung gesicherte Lagerplatze ein-

gerichtet.
Bezeichnung Messprinzip Typ. Anwendung
Freimessanlage Gesamt Gamma-Messung gli}';erbox, Werkzeug, Klein-
Beta-Freimessanlagen Beta/Alpha-lonisationsmessung groRe Oberflachen
Fassmessanlage FAME Gamma-Spektrometrie 200-I-Féasser, Bigbags
Spektrometrie-Messplatze Gamma-Spektrometrie Materialproben
10-fach WT-Messplatze Beta/Alpha-lonisationsmessung Materialproben
In situ-Messsystem Gamma-Spektrometrie groRe Geometrie, vor Ort

Tabelle 12: Zusammenstellung mdglicher Anlagen fir eine radiologische Entscheidungsmessung
im Rahmen der Freigabe nach § 29 StrlSchV [5]
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Gemal § 70 StriISchV [5] wird Uber die freigegebenen Stoffe u.a. mit folgenden Angaben Buch
gefuhrt:

e Masse,

e Dbertcksichtigte Radionuklide und deren spezifische Aktivitat,
¢ Mittelungsmasse,

¢ Mittelungsflache und

e Messverfahren.

Zusatzlich wird die Masse der freigegebenen Stoffe, unter Angabe der jeweiligen Freigabeart und
im Fall der zweckgerichteten Freigabe unter Angabe des tatsachlichen Verbleibs, der zustandigen

Aufsichtsbehorde jahrlich mitgeteilt.

10.4.2 Konditionierung radioaktiver Abfalle

Die Methoden und Randbedingungen zu Handhabung, Konditionierung, Lagerung, Transport und
Zwischen- und Endlagerung von radioaktiven Abfallen aus dem Abbau sind grundséatzlich mit den

Methoden bei der Behandlung von Abféllen im Leistungsbetrieb vergleichbar.

Beim Abbau des KRB Il wird die geordnete Beseitigung der radioaktiven Reststoffe als radioaktiver
Abfall gemal} 8 9a AtG [1] nach den Vorgaben der StrISchV [5] und der Richtlinie zur Kontrolle ra-
dioaktiver Reststoffe und radioaktiver Abfalle [23] durchgefiihrt. Zur Konditionierung und Verpa-
ckung der anfallenden radioaktiven Primar- und Sekundarabfélle kommen verschiedene Methoden
zum Einsatz die, soweit mdglich, eine Reduzierung des Abfallvolumens, insbesondere aber die

Einhaltung der Bedingungen zur Endlagerung sowie zum offentlichen Transport zum Ziel haben.

Die Abfallbehandlung wird am Standort, im Wesentlichen im Technologiezentrum, in besonderen
Fallen auch extern, durchgefiihrt werden. Die Konditionierung erfolgt gemaf § 74 Abs. 2 StrISchV
[5] in Verbindung mit der Abfallkontrollrichtlinie [23] in Kampagnen nach Ablaufplanen, die von der
zustandigen Bundesbehdrde zuvor freigegeben worden sind. Zu den KonditionierungsmafRnahmen

gehoren u. a.:
e Hochdruckverpressung,
e Trocknung,
o \Verfestigung flussiger Abfalle / Zementieren und

e Verbrennung.
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Die wichtigsten Konditionierungsmaf3nahmen, namlich Hochdruckverpressung, Trocknung und
Verfestigung, kbnnen im Technologiezentrum des KRB Il durchgefuhrt werden. Abfalle, die mit kei-
nem der oben genannten Verfahren konditioniert werden kénnen, sollen, soweit mdglich, in dichter

Packung in Abfallbehélter eingestellt und gegebenenfalls getrocknet und / oder verfillt werden.

Hochdruckverpressung

In einer Hochdruckpresse werden kompaktierbare, radioaktive Abfalle verpresst. Ziel der Hoch-
druckverpressung ist die Herstellung von qualifizierten Abfallprodukten sowie eine Volumenredu-
zierung des endzulagernden radioaktiven Abfalls. Die entstehenden Presslinge werden in Abfall-

gebinde verpackt.

Trocknung

Die radioaktiven Abfalle dirfen einen maximalen Feuchtigkeitsgehalt nicht tberschreiten, damit
sich in den Abfallgebinden keine Zersetzungsgase (Faulen, Garen) oder Radiolysegase (Wasser-
stoff) bilden kénnen. Feuchte radioaktive Abfélle werden daher in geeigneten Trocknungsanlagen
z. B. unter Vakuum soweit getrocknet, dass der zulassige Feuchtigkeitsgehalt unterschritten wird

und ein qualifiziertes Abfallprodukt entsteht.

Verfestigung flissiger Abfélle / Zementieren

Da die Annahmebedingungen eines Endlagers nur feste Abfallprodukte zulassen, missen flissige
Rohabfalle (z.B. Harze, Konzentrate) in eine feste Form Uberfuhrt werden. Hierzu kdnnen fliissige
radioaktive Abfalle entwassert und getrocknet werden, so dass nur noch der Feststoffanteil zurtick
bleibt. Eine weitere Mdglichkeit ist die Einbindung der flissigen radioaktiven Abfélle in eine Fest-

stoffmatrix unter Verwendung eines Fixierungsmittels (z. B. Zement, Beton, Bitumen).

Verbrennen

Brennbare radioaktive Abfalle wie z. B. Schutzkleidung, Folien, Filter usw. kénnen anstelle der
Hochdruckverpressung in externen Verbrennungsanlagen verbrannt werden. Die Verbrennungs-
rickstande (Aschen und Schlacken) werden in Fasser verpackt und wiederum der Hochdruckver-
pressung zugefuhrt. Die Verpressung kann extern oder auch wieder im Technologiezentrum erfol-
gen. Die entstehenden Presslinge werden zu Abfallgebinden verpackt. Somit werden endlagerge-
recht qualifizierte Abfallprodukte hergestellt, sowie eine hohe Volumenreduzierung des endzula-

gernden radioaktiven Abfalls erreicht.
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Verpackung radioaktiver Abfélle

Konditionierte Abfélle werden in Behalter verpackt, welche
e fUr die Verpackung von radioaktiven Abfallen zugelassen sind,
¢ die Endlagerungsbedingungen [24], [25] einhalten und
e die Transportvorschriften [6], [26] erfullen.

Die nachfolgende Tabelle 13 zeigt die voraussichtliche Art und Anzahl der Endlagerbehalter, die fir
die Verpackung der Abfalle aus dem Abbau des KRB Il benétigt werden.

Abfallmasse Anzahl

Abfallbehalter
[Mg] [Stlck]
Gussbehalter Typ Il (MOSAIK) 450 1.340
Betoncontainer Typ IV 850 230
Stahlblechcontainer Typ I 2.200 460
Stahlblechcontainer Typ IlI 3.500 410
Stahlblechcontainer Typ IV 2.700 330
Stahlblechcontainer Typ V 1.800 300
Summe 11.500 3.070

Tabelle 13: Fur den Abbau der Anlage KRB Il voraussichtlich benétigte Abfallbehéalter

Zur Lagerung von konditionierten, radioaktiven Abféllen steht zundchst das Zwischenlager in
Mitterteich als ein externes Lager fur radioaktive Abfalle zur Verfiigung. Die Planungen gehen
davon aus, dass das Endlager KONRAD im kommenden Jahrzehnt zur Verfigung steht. Wenn die
Kapazitat des Zwischenlagers in Mitterteich ausgeschopft ist und ein bundeseigenes Endlager
noch nicht betriebsbereit ist, dann konnen die entstehenden radioaktiven Abfélle auch am Standort

gelagert werden.

10.5 Herausgabe

Die Materialien auf dem Anlagengeldnde aul3erhalb der Kontrollbereiche sind grundsatzlich weder
kontaminiert noch aktiviert. Diese Materialien werden wie konventionelle Abfalle oder Reststoffe

vom Anlagengelénde abtransportiert.
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Zur Beweissicherung werden an diesen Materialien vor dem Abtransport stichprobenhafte
Messungen vorgenommen und deren Ergebnisse dokumentiert. Dieses Procedere wird

Herausgabe genannt.

10.6 Logistik

Um die verschiedenen Behandlungen des Materials durchfiihren zu kénnen, muss eine Abbau-
infrastruktur aufgebaut werden. Hierzu werden einige Raumbereiche in ihrer Nutzung geandert und
Transportwege ausgebaut. Weiterhin werden verschiedene Flachen zur Pufferlagerung an den
verschiedenen Stationen der Reststoffbehandlung, u.a. in den Maschinenhausern und im Techno-
logiezentrum, eingerichtet, wobei besonders auf die Vermeidung von Kontaminationsverschlep-

pung geachtet wird.

Die Logistik beschreibt den Materialfluss. Ein idealisierter Materialfluss mit dem Ziel der Freigabe
des Abbaumaterials gem. § 29 StrlSchV [5] beinhaltet z.B. folgende Schritte:

e Abbau / Zerlegung,

e Nachzerlegung,

¢ Dekontamination,

¢ Radiologische Messungen, Entscheidungsmessung, Freigabe und

e Abtransport vom Anlagengelénde.

Ein idealisierter Materialfluss zur Herstellung endlagerfahiger Gebinde mit radioaktiven Abfallen

beinhaltet z.B. folgende Schritte:
e Sammlung und Sortierung radioaktiver Abfélle,
e Vorbehandlung,
e Konditionierung und Verpackung,
o Radiologische Messungen, Dokumentation und
e Transportbereitstellung.

Zwischen jedem der hier aufgezahlten Prozessschritte ist ein Transport und ggf. eine Pufferlage-

rung notwendig.
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Bei der Einrichtung der Transportwege und Flachen werden insbesondere folgende Aspekte be-
trachtet:

e Baustatik,

e Strahlenschutz,

e Arbeitsschutz,

e Transportmittel und

e Artund Gréf3e der Komponenten und Behdltnisse.

Flachen zur Pufferlagerung von offenen radioaktiven Stoffen / Reststoffen mit Kontamination wer-
den nur innerhalb der bestehenden Kontrollbereiche eingerichtet. Neue, standige Kontrollbereiche

sind nicht vorgesehen.

AulRerhalb der Gebaude werden Pufferlagerflachen flr weitere nicht radioaktive Materialien einge-
richtet. Diese befinden sich auf den in Abbildung 27 gezeigten Flachen. Ein Teil dieser Flachen
wird bereits fiir die Transportbereitstellung von Material genutzt. Die Flachen werden bei Bedarf

versiegelt und nach Nutzung, d.h. nach Beendigung des Vorhabens, entsiegelt.

Lagerung radioaktiver Abfélle

Konditionierte radioaktive Abfalle sollen, sobald mdglich, in das Endlager KONRAD zur Endlage-
rung transportiert werden. Es wird bei den Planungen davon ausgegangen, dass das Endlager
KONRAD im nachsten Jahrzehnt annahmebereit fir die Abfalle aus dem Abbau des KRB Il sein
wird. Konditionierte radioaktive Abfalle kdnnen ggf. auch in das Zwischenlager nach Mitterteich

oder ein anderes geeignetes Zwischenlager fur radioaktive Abfalle gebracht werden.

Fur die Transportbereitstellung der Gebinde stehen geeignete Flachen in Gebauden zur Verfi-
gung. Die Verladung zum Abtransport erfolgt auf dafir ausgewiesenen Flachen auf dem Anlagen-
gelande des KRB II. Der Abtransport von radioaktiven Abféllen wird auf der StralRe oder per Schie-

ne unter Einhaltung der gefahrgutrechtlichen Vorschriften durchgefihrt.
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I Fiache fur An- und Abtransport von Containern mit radioaktivem Material

Abbildung 27: Lagerflachen fur Materialien auf dem Anlagengelande (schematisch)

Zur Optimierung der Logistik, insbesondere zum Ausgleich von Verzégerungen bei der Durchfiih-
rung von Prozessschritten oder bei Transporten, werden innerhalb des bestehenden Kontrollberei-
ches verschiedene Bereiche zur Pufferlagerung von Behaltern mit radioaktiven Abfallen hergerich-
tet. Die hierfur vorgesehenen Raumbereiche befinden sich insbesondere in den Maschinenhau-
sern der Blocke B und C. Diese werden, je nach Anforderungen aus dem Abbau, fir verpackte
radioaktive Reststoffe oder Abfalle hergerichtet.

Der Bau eines Lagers fur konditionierte radioaktive Abfélle ist unter den heute gegebenen Rand-

bedingungen nicht erforderlich.
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Transporte auf dem Anlagengelande

Auf dem Anlagengeléande werden durch den Abbau von Anlagenteilen Transporte mit radioaktiven
und nicht-radioaktiven Reststoffen stattfinden. Diese werden auf den vorhandenen Transportwe-
gen, Stralen und Gleisen, vorgenommen. Die Anzahl der Transporte wird aufgrund der abneh-

menden Anzahl von Transporten fur den Leistungsbetrieb der Anlage kompensiert werden.

Alle Transporte werden nach den bestehenden betrieblichen Regelungen abgewickelt. Transporte
mit radioaktiven Stoffen werden mit dafir qualifizierten Verpackungen und mit Begleitung des
Strahlenschutzes durchgefihrt.

Durch die Transporte mit radioaktiven Materialien, insbesondere zwischen den Blockgebéduden und
dem Technologiezentrum, ergibt sich keine bedeutsame zusétzliche Strahlenexposition auf3erhalb
des Anlagengeléndes. Dartiber hinaus werden Grenzwerte der Strahlenschutzverordnung nicht
annahernd ausgeschopft. Messbare Direktstrahlung durch diese Transporte aul3erhalb des Anla-
gengelandes sind und waren bisher kaum feststellbar. Dies wird sich auch beim Abbau nicht an-

dern.

Transporte aul3erhalb des Anlagengelandes

Die Anzahl der Transporte auf das Anlagengelande und vom Anlagengeléande weg wird ebenfalls
abnehmen. Damit verringert sich auch der Kraftfahrzeugverkehr sowohl fiir Personen- als auch fir

Lastkraftverkehr.

Transporte mit radioaktiven Abfallen oder radioaktiven Reststoffen werden unter Einhaltung der
Vorschriften des Transportrechts vorgenommen. Die Stoffe werden nur in qualifizierten Verpackun-
gen transportiert unter Einhaltung aller einschlagigen Beschrankungen, insbesondere der aus der
Strahlenschutzverordnung. Transporte werden nur mit dafir qualifizierten Unternehmen und Fah-

rern durchgefuhrt.
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11. Ereignisse beim Abbau

11.1 Gesetzliche Grundlage

Eine Genehmigung zum Abbau der Anlage KRB Il darf nur erteilt werden, wenn die nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik flr das Vorhaben erforderliche Vorsorge gegen Schaden
getroffen ist (§ 7 Abs. 3 Satz 2 AtG [1] in Verbindung mit § 7 Abs. 2 Nr. 3 AtG [1]). Im Rahmen einer
Ereignisanalyse ist nachzuweisen, dass die Strahlenexposition bei sicherheitstechnisch bedeut-
samen Ereignissen unterhalb vorgegebener Werte liegt.

Die ,Begrenzung der Strahlenexposition als Folge von Storfallen” ist fur den Abbau eines Kern-
kraftwerks in § 50 StrISchV [5] geregelt. Demnach sind Schutzmaf3nahmen unter Berlicksichtigung
des potenziellen Schadensausmalles zu treffen, die sicherstellen, dass bei einem mdglichen, si-
cherheitstechnisch bedeutsamen Ereignis die Strahlenexposition in der Umgebung (Storfallexposi-
tion gem. 8§ 50 StrISchV [5]) durch die Freisetzung radioaktiver Stoffe begrenzt wird. Die Storfallex-
position ist so zu begrenzen, dass die durch Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung ver-
ursachte effektive Dosis von 50 mSv (sogenannter Storfallplanungswert) nicht Gberschritten wird
(8 117 Abs. 16 StriSchV [5]).

Im Rahmen einer Ereignisanalyse wurden die beim Abbau der Anlage KRB Il mdglichen Ereignisse
betrachtet. Fur die radiologisch reprasentativen Ereignisse erfolgte eine Berechnung der radiologi-
schen Auswirkungen. Es wurde nachgewiesen, dass die erforderliche Vorsorge gegen Schaden in
allen Anlagen- bzw. Betriebszustanden getroffen ist und die Strahlenexposition unterhalb der ge-
setzlich vorgegebenen Werte liegt. Die Berechnung erfolgte gemaR den Stdrfallberechnungsgrund-
lagen zu § 49 StrISchV [5].

11.2 Ausgangszustand und Gefahrdungspotenzial

Das Radioaktivitatsinventar der Anlage KRB Il betragt unter der Pramisse, dass noch samtlicher
Kernbrennstoff in den Brennelementlagerbecken der Blocke B und C vorhanden ist, etwa
5x10"° Bqg und liegt damit etwa um den Faktor 100 unter der Aktivitat, die im Leistungsbetrieb der
beiden Blocke vorlag. Durch das Entfernen des Kernbrennstoffs aus den Brennelementlagerbe-
cken sinkt das Radioaktivitatsinventar weiter auf etwa 5x10"" Bg. Das vorhandene Radioaktivitats-
inventar und somit das Gefahrdungspotential nimmt mit zunehmendem Abbaufortschritt und vo-

ranschreitender Zeit weiterhin ab.

Beim Abbau der Anlage KRB Il wird mit einem Aktivitatsinventar umgegangen, das deutlich unter

dem Aktivitatsinventar liegt, fur das die Anlage einmal ausgelegt wurde. Die vorhandenen Sicher-
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heitseinrichtungen sind daher grundsétzlich fur alle in Kapitel 6.1 beschriebenen Anlagen- und Be-
triebszustande ausreichend, um die notwendige Vorsorge gegen radiologisch relevante Auswir-
kungen auf die Umgebung zu gewahrleisten.

Freisetzungen von radioaktiven Stoffen in die Umgebung kénnen wahrend des Abbaus aufgrund
des geringen, frei mobilisierbaren Radioaktivitatsinventars sowie des fehlenden Energiepotentials,
wie z. B. Druck oder Temperatur, nahezu ausgeschlossen werden. Lediglich bei Tatigkeiten in der
Anlage, z. B. bei Schneid-, Sage oder Demontagearbeiten sind geringfiigige Mobilisierungen von
radioaktiven Stoffen innerhalb der Anlage nicht auszuschlieRen. Daher werden bei solchen Téatig-
keiten besondere SchutzmalBnahmen getroffen, um eine Freisetzung zu vermeiden. Alle wesentli-
chen Arbeiten, die zu einer Freisetzung fihren kdnnten, finden in Gebauden statt, die durch tech-
nische MalRnahmen, wie Filterung, gerichtete Luftstromung oder Unterdruckhaltung, auch bei St6-

rungen eine Freisetzung radioaktiver Stoffe wirksam verhindern oder reduzieren.

11.3 Betrachtete Ereignisse

Entsprechend den Vorgaben des Kerntechnischen Regelwerks lassen sich die, fiir den Abbau der

Anlage KRB Il betrachteten Ereignisse in drei Kategorien unterteilen:

Ereignisse durch Einwirkungen von Innen

Dazu zahlen die Ereignisgruppen
¢ Anlageninterne Brande,
¢ Leckagen von Behdltern mit aktivitatsfihrenden Medien,
e Anlageninterne Uberflutung,

o Komponentenversagen mit potenziellen Auswirkungen auf sicherheitstechnisch wichtige

Einrichtungen,
e Absturz von Lasten,
o Ereignisse bei Transportvorgangen,
¢ Anlageninterne Explosionen,
¢ Chemische Einwirkungen,
o Ausfélle und Stérungen sicherheitstechnisch wichtiger Einrichtungen,
o Ereignisse bei der Brennelement-Handhabung und -Lagerung und

o Elektromagnetische Einwirkungen.
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Ereignisse durch Einwirkungen von Aul3en
Dazu zahlen die Ereignisgruppen
¢ Naturbedingte Einwirkungen,
e Zivilisatorisch bedingte Einwirkungen / Notstandsfélle und

e Sonstige zivilisatorisch bedingte Einwirkungen.

Ereignisse durch gegenseitige Beeinflussung von Mehrblockanlagen
Dazu zahlen die Ereignisgruppen
e Umstlrzen baulicher Einrichtungen,
e Versagen von Behaltern und Anlagenteilen mit hohem Energiegehalt,
e Storungen und Ausfall gemeinsam genutzter Einrichtungen und
¢ Rickwirkungen aus temporar vorhandenen Einrichtungen.

Mit den Ereignisgruppen ,Zivilisatorisch bedingte Einwirkungen / Notstandsfalle” und ,Sonstige
zivilisatorisch bedingte Einwirkungen® werden auch sehr seltene Ereignisse, wie z. B. der Absturz
eines Flugzeugs oder das Einwirken einer Explosionsdruckwelle, in die Betrachtung mit einbezo-
gen. Fir diese Ereignisse ist zu zeigen, dass eine Evakuierung der Bevélkerung nach den Kriterien
des Leitfadens fiir den Fachberater Strahlenschutz der Katastrophenschutzleitung [27] nicht erfor-

derlich wird.

11.4 Einwirkungen von Innen

Anlageninterne Brénde

Grundsatzlich kénnen Brande auch wahrend der Durchfiihrung der Abbaumafnahmen aufgrund
der vorgesehenen thermischen Demontage- und Zerlegeverfahren nicht ausgeschlossen werden.
Mdogliche Brandlasten wie PVC-Kabel, elektrische Einrichtungen, Schmierdl in GroRkomponenten,
Umluftfilteranlagen, PVC-Rohre, brennbare Gase in Versorgungseinrichtungen, Werkzeuge, Texti-

lien im Umkleidebereich und brennbare Abfalle sind auch wahrend des Abbaus vorhanden.

Die aus dem Leistungsbetrieb der Anlage KRB Il vorhandenen Brandschutzeinrichtungen und ge-
troffenen VorsorgemafRnahmen bleiben wahrend des Abbaus weiterhin in Betrieb oder werden den
Erfordernissen des Abbaus und der jeweiligen Abbaumalnahme angepasst. Bautechnische, anla-
gentechnische und administrative MaRnahmen zur Brandverhinderung, zur frihzeitigen Brander-
kennung, zur Abtrennung betroffener Bereiche und zu geeigneten Loschmalinahmen sind vorhan-

den bzw. werden beim Abbau weiterhin ergriffen.
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Unmittelbar nach Abschaltung des jeweiligen Blockes beginnt die Verringerung der Brandlasten
durch Entfernung brennbarer Betriebsmittel (z. B. Turbinendl und Wasserstoff) aus den jeweiligen
Systemen. Spatestens im Betriebszustand (O) werden keine GroRkomponenten, wie Pumpen, mit
groRen Olsystemen mehr betrieben. Fir den Abbau einzubringende Brandlasten werden soweit
moglich minimiert und damit das Entstehen bzw. Ausbreiten gré3erer Brande verhindert.

Als radiologisch abdeckendes Ereignis wird der Brand eines Containers mit 5,5 Mg brennbaren
Mischabfallen in der Gleisdurchfahrt eines Maschinenhauses postuliert. Durch den Brand gelangen
radioaktive Aerosole in die Raumluft. Die Auswirkungen bleiben jedoch vorerst aufgrund der vor-
handenen MalRBhahmen zur Rickhaltung radioaktiver Stoffe weitgehend auf das Innere des Kon-

trollbereichs beschrankt.

Im Zuge der eingeleiteten MaBhahmen zur Brandbekampfung und ggf. Personenrettung kann es
jedoch erforderlich sein, dass die Maschinenhausdachklappen zur Entqualmung des Maschinen-
hauses geoffnet werden. Aus diesem Grund wird konservativ eine ungefilterte Abgabe der Brand-

gase Uber das Maschinenhausdach unterstellt.

Fur die am hochsten exponierte Altersgruppe der < 1-Jahrigen ergibt sich eine potentielle Effek-

tivdosis von maximal 2,3 mSv. Der Wert liegt deutlich unterhalb des Storfallplanungswertes von
50 mSv.

Leckagen von Behdltern mit aktivitatsfihrenden Medien

Alle aktivitatsfilhrenden Systeme der Anlage KRB 1l sind im Kontrollbereich der Blécke B und C
oder im Kontrollbereich des Technologiezentrums untergebracht. Die in den Blécken B und C aus
dem Leistungsbetrieb vorhandenen Einrichtungen und MalRnhahmen zur Verhinderung, friihzeitigen
Erkennung sowie zur Absperrung von Leckagen bleiben wéhrend des Abbaus weiterhin in Betrieb
bzw. werden dem Abbaufortschritt angepasst. Bei der Ermittlung der radiologischen Auswirkungen
auf die Umgebung wird der Behélter ausgewahlt, der bei einer unterstellten Leckage das hichste
mobilisierbare Aktivitatsinventar aufweisen kann.

Als radiologisch abdeckendes Ereignis wurde das Auslaufen von Verdampferkonzentrat aus dem
Abwasserverdampfer der nuklearen Abwasseraufbereitungsanlage im Reaktorhilfsanlagengebéu-
de identifiziert. Zur Ermittlung der Auswirkungen auf die Umgebung wurde konservativ abdeckend

ein freisetzbares Aktivitatsinventar wie im Leistungsbetrieb angenommen.

Fiur die am hochsten exponierte Altersgruppe der < 1-Jahrigen ergibt sich eine potenzielle Effek-

tivdosis von weniger als 0,02 mSv. Der Wert liegt deutlich unterhalb des Storfallplanwertes von
50 mSv.
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Anlageninterne Uberflutung

Wahrend des Abbaus bleiben die vorhandenen Systeme und Vorsorgemal3nahmen zur Erkennung
und Beseitigung von Leckagen bestehen bzw. werden sukzessive an den Abbaufortschritt ange-
passt. Mit der im Betriebszustand (B) beginnenden, dauerhaften Auf3erbetriebnahme eines Grol3-
teils der vorhandenen wasserfiihrenden Systeme wird das Risiko einer anlageninternen Uberflu-
tung wéahrend des Abbaus kontinuierlich reduziert. Der Einbau zusatzlicher wasserfuhrender Sys-
teme mit relevantem Uberflutungspotenzial ist wahrend des Abbaus nicht vorgesehen.

Zur moglichen Gefahrdung sicherheitsrelevanter Einrichtungen durch anlageninterne Uberflutun-
gen liegen fur den Leistungsbetrieb der Blécke B und C umfassende Analysen vor, die in den Be-
triebszustéanden (B) und (O) weitergelten. Im Rahmen dieser Untersuchungen wurde nachgewie-
sen und gutachterlich bestatigt, dass anlageninterne Uberflutungen keine radiologischen Auswir-
kungen auf die Umgebung haben.

Komponentenversagen mit potenziellen Auswirkungen auf sicherheitstechnisch wichtige

Einrichtungen

Mit Uberfiihrung der Blocke B und C in den Betriebszustand (B) und anschlieRender dauerhafter
AuBerbetriebnahme der Systeme des Wasserdampfkreislaufs ist die Beschadigung von Sicher-
heitseinrichtungen durch Komponentenversagen im Reaktorgebaude und im Reaktorhilfs- und
Nebenanlagengebaude nicht mehr zu unterstellen. Die in diesen Gebauden noch vorhandenen
Systeme mit energiereichen GroRbehaltern oder rotierenden Grol3komponenten sind nicht mehr in

Betrieb und stellen damit kein Gefahrdungspotenzial mehr dar.

Die im Maschinenhaus von Block C untergebrachten Druckluftbehélter des Druckluftsystems sind
die einzigen in den Betriebszustéanden (B) und (O) noch in Betrieb befindlichen Grof3behalter mit
hoher Energiedichte. Die Beschéadigung sicherheitstechnischer Einrichtungen durch das Versagen
dieser Behalter ist jedoch aufgrund der baulichen Ausfiihrung und der gegeniber dem Leistungs-

betrieb unveranderten Betriebsbedingungen ausgeschlossen.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung infolge eines Komponentenversagens mit poten-

ziellen Auswirkungen auf sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen sind damit ausgeschlossen.

Absturz von Lasten

Die geplanten Abbautétigkeiten sind mit einer Vielzahl von Transport- und Hebevorgangen verbun-
den, die sich hinsichtlich Art und Umfang von den Transport- und Hebevorgangen im Leistungsbe-
trieb unterscheiden. Dabei ist der Absturz von Lasten, bei denen es zur Freisetzung radioaktiver

Stoffe kommen kann, nicht ganzlich ausgeschlossen.
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Durch Kombination der verschiedenen Einflussfaktoren und Ausbreitungsbedingungen wurde unter
allen denkbaren Absturzereignissen das Ereignis identifiziert, welches unter konservativen Rand-
bedingungen zu den groften radiologischen Auswirkungen in der Umgebung fihrt.

Innerhalb des Kontrollbereichs wird konservativ abdeckend der Absturz eines Abfallgebindes mit
unkonditionierten Abfallen aus 40 m Hohe im Reaktorgebdude postuliert. Es wird unterstellt, dass
sich der Absturz beim Transport ereignet und auf ein Fass mit gleichem Inhalt trifft. Die Freisetzung

erfolgt gefiltert ber den Kamin.

Fur die am hochsten exponierte Altersgruppe der < 1-Jahrigen ergibt sich eine potentielle Effek-

tivdosis von deutlich weniger als 0,0001 mSv. Der Wert liegt sehr weit unterhalb des Storfallpla-

nungswertes von 50 mSv.

Potenzielle Aktivitatsfreisetzungen durch Lastabstirze auf dem Anlagengelande sind durch die im
Abschnitt ,Ereignisse bei Transportvorgdngen® bewertete Kollision eines 20‘-Containers radiolo-
gisch abgedeckt.

Ereignisse bei Transportvorgangen

Wahrend des gesamten Abbaus finden innerhalb und auRerhalb des Kontrollbereichs zahlreiche
Transporte statt. Die fur die Handhabung und den innerbetrieblichen Transport erforderlichen Vor-
richtungen und Transportmittel entsprechen dem geltenden Regelwerk. Eine ordnungsgemafe
Bedienung und Wartung wird sichergestellt. Dadurch sind Ereignisse bei Transporten auferst un-
wabhrscheinlich, dennoch kann die Kollision oder der Absturz von Transportgitern nicht ganzlich

ausgeschlossen werden.

Fur Transporte im Kontrollbereich und auf dem Anlagengeldnde gelten wahrend des Abbaus die
gleichen betrieblichen Regelungen wie im Leistungsbetrieb. Die vorhandenen und seit Jahrzehnten
genutzten Haupttransportwege werden vorerst weiter genutzt und erst in einer relativ spaten Ab-
bauphase an den Abbaufortschritt angepasst. Im Gegenzug reduziert sich durch die Abschaltung
des jeweiligen Blockes und durch den Ubergang in die Betriebszustande (B) und (O) die Anzahl

der sicherheitstechnisch wichtigen Systeme und damit das Risiko deren Beschadigung erheblich.

Fur Transportvorgange auf dem Anlagengelande wird konservativ abdeckend die Kollision eines
20‘-Containers unterstellt. Es wird angenommen, dass der Container mit 5,5 Mg Mischabféllen
beladen ist und mit einer Geschwindigkeit von 30 km/h auf eine Wand prallt. Infolge der so ent-

standenen Schaden kommt es zur Freisetzung radioaktiver Stoffe auf dem Anlagengeléande.

Fur die am hochsten exponierte Altersgruppe der << 1-Jahrigen ergibt sich eine potentielle Effek-

tivdosis von maximal 0,0027 mSv. Der Wert liegt deutlich unterhalb des Stérfallplanungswertes von
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50 mSv. Potenzielle Aktivitatsfreisetzungen durch Ereignisse bei Transportvorgangen im Kontroll-
bereich sind durch den im Abschnitt ,Absturz von Lasten® bewerteten Absturz eines Abfallgebindes

mit unkonditionierten Abfallen radiologisch abgedeckt.

Anlageninterne Explosionen

Unmittelbar nach Abschaltung des jeweiligen Blockes werden alle explosiven Stoffe (z. B. Wasser-
stoff) aus den dann nicht mehr benétigen Systemen entfernt. Danach sind dauerhaft keine explosi-
ven Stoffe in signifikanten Mengen mehr in den Anlagengeb&uden vorhanden oder werden dort
gelagert. Damit sind beim Abbau nur noch temporar, z. B. fir thermische Trennverfahren, einge-
brachte explosive Stoffe zu betrachten.

Als abdeckendes Ereignis wurde das Einbringen von ein bis zwei Flaschen Propangas (a 30 kg)
an maximal funf raumlich weit voneinander entfernten Arbeitsbereichen zum thermischen Trennen
unterstellt. Die Vermischung von versehentlich / stérfallbedingt ausstromendem Propangas mit Luft
erfolgt bei unterstelltem kleinem Leck durch weitere Verdinnung mit der Luftung. Bei schneller
Ausstromung durch ein gréReres unterstelltes Leck erfolgt die Vermischung durch Freistrahl-

Ausstromung.

Aufgrund der geringen Mengen und weitrdumigen Verteilung der Propangasflaschen ist das Zu-
standekommen einer Explosion sehr unwahrscheinlich und nicht weiter zu besorgen. Selbst bei
einem unterstellten groRen Leck in einer Propangasflasche und Beschleunigen der Flasche bis
zum Auftreffen auf eine Wand oder ein Abfallgebinde wirde dies nicht zu gréZeren Auswirkungen

fuhren.

Radiologische relevante Auswirkungen auf die Umgebung infolge anlageninterner Explosionen

sind damit ausgeschlossen.

Chemische Einwirkungen

Mit Beginn des Abbaus wird das vorhandene Inventar an chemisch reaktiven Substanzen sukzes-
sive reduziert. Die Handhabung und Lagerung der beim Abbau weiterhin benétigten Substanzen

erfolgt nach bestehenden Regularien.

Zur Reduzierung der Strahlenexposition des mit dem Abbau beauftragten Personals ist die Vor-
Ort-Dekontamination verschiedener Systeme und Einzelkomponenten mittels chemischer Verfah-
ren geplant. Dazu werden chemische Substanzen in die Anlage bzw. in die zu dekontaminierenden
Systeme eingebracht. Geplant ist u. a. die chemische Dekontamination von RDB-Einbauten und

Teilen der Reaktorhilfs- und Nebenanlagen.

Die mit einer chemischen Dekontamination verbundene gezielte Einwirkung chemischer Substan-
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zen wird durch das ausfuhrende Personal standig kontrolliert. Kurzzeitige chemische Einwirkungen
von ausgelaufener Dekontaminationslosung auf angrenzende Anlagenteile oder Systeme sind mi-
nimal, stellen kein Sicherheitsrisiko dar und fiihren im Kontrollbereich zu keiner relevanten Aktivi-
tatsfreisetzung.

Radiologisch relevante Auswirkungen auf die Umgebung infolge chemischer Einwirkungen sind

damit ausgeschlossen.

Ausfalle und Stérungen sicherheitstechnisch wichtiger Einrichtungen

Unmittelbar nach der Abschaltung des jeweiligen Blockes reduziert sich die Anzahl der noch bend-
tigten Sicherheitssysteme erheblich. Ausfélle und Stérungen sicherheitstechnisch wichtiger Einrich-
tungen, die ausschlie3lich im Leistungsbetrieb bendtigt wurden, sind nicht mehr relevant.

Die verbleibenden sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen werden nach der Abschaltung
entsprechend den Regularien der Betriebsgenehmigung so lange weiterbetrieben, bis diese nicht
mehr bendtigt werden. Der Nachweis zur Ereignisbeherrschung sowie der dazu bendétigte System-
umfang entsprechen dem genehmigten Stand der Anlage und gelten nach Erhalt der Abbauge-

nehmigung weiter.

Im Betriebszustand (B) steht fir den Fall eines Ausfalls der Stromversorgung ein Notstromnetz mit
einer ausreichenden Anzahl von Notstromdieseln zur Verfiigung. Uber das Notstromnetz werden
alle sicherheitstechnisch relevanten Verbraucher versorgt. Mit Herstellung der Kernbrennstofffrei-
heit in den Blécken B und C befindet sich die Anlage KRB Il im Anlagenzustand (O-O). Spatestens

dann kann auf eine Notstromversorgung verzichtet werden.

Arbeiten im Kontrollbereich, die zu einer Freisetzung von radioaktiven Stoffen fihren kénnten,
werden beim Ausfall der Stromversorgung unterbrochen und der Kontrollbereich wird geraumt. Erst
nach Wiederherstellung der Stromversorgung werden die Arbeiten fortgefiihrt. Gleiches gilt bei

einem Ausfall der luftungstechnischen Anlagen im Kontrollbereich.

Die sonstigen Versorgungseinrichtungen haben in allen Anlagenzustdnden keine sicherheitstech-
nischen Anforderungen. Der Ausfall einzelner Komponenten oder ganzer Systeme und Anlagen,
z. B. der Abwasseraufbereitung oder der Druckluftversorgung, aufgrund von Stérungen, kann al-
lenfalls eine Unterbrechung von betrieblichen Tatigkeiten zur Folge haben. Die Tatigkeiten kdnnen

nach Beendigung der ReparaturmafRnahmen wieder aufgenommen werden.

Radiologisch relevante Auswirkungen auf die Umgebung infolge von Ausfallen oder Stérungen

sicherheitstechnisch wichtiger Einrichtungen sind damit ausgeschlossen.
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Ereignisse bei der Brennelement-Handhabung und -Lagerung

Die zur Sicherstellung der Unterkritikalitdt und zur Kiihlung der Brennelemente notwendigen Anla-
gen, Anlagenteile, Systeme und Komponenten werden, solange sich noch Brennelemente im
Brennelementlagerbecken befinden, nach genehmigten Betriebsvorschriften weiterbetrieben. Der
Nachweis zur Ereignisbeherrschung sowie der dazu benétigte Systemumfang entsprechen dem
genehmigten Stand der Anlage und gelten nach Erhalt der Abbaugenehmigung weiter.

Zur Abfuhr der Nachzerfallswdrme aus dem Brennelementlagerbecken reicht im Betriebszustand
(B) auslegungsgemal’ eines der beiden betrieblichen Beckenkilhlsysteme aus. Sollte ein System
ausfallen, wird auf das zweite betriebliche Beckenkiihlsystem umgeschaltet. Bei einem unterstell-
ten Ausfall beider betrieblicher Beckenkihlsysteme wird die Nachwarme aus dem Brennelement-
lagerbecken durch einen Strang des Not- und Nachkiihlsystems abgefihrt. Auerdem ist aufgrund
der geringen Nachzerfallsleistung eine hinreichend grof3e Zeitreserve (mehrere Tage) fir Repara-
turmalRnahmen bei Ausfall der Beckenkiihlung vorhanden. Im Betriebszustand (O) ist keine aktive
Kihlung des Brennelementlagerbeckens mehr erforderlich. Damit ist die Kiihlung des Kernbrenn-
stoffs wahrend des Abbaus sichergestelit.

Im Betriebszustand (B) werden Brennelemente und einzelne Sonderbrennstabe insbesondere zur
Verladung in CASTOR®-Behélter gehandhabt. Die dafiir eingesetzten Transport- und Hebevorrich-
tungen entsprechen den Anforderungen des kerntechnischen Regelwerks und werden bis zum

Erreichen des Anlagenzustands (O-O) entsprechend den giiltigen Betriebsvorschriften betrieben.

Solange sich noch Brennelemente im Lagerbecken befinden, werden Uber dem Lagerbecken keine
Transportvorgdnge durchgefiihrt; die im Reaktorgebdude vorhandenen Krananlagen sind entspre-
chend verriegelt. Eine Beschadigung von Brennelementen durch den Absturz von Transportlasten
auf das Brennelementlagerbecken ist damit ausgeschlossen.

Als radiologisch abdeckendes Ereignis wurde die Beschadigung eines abgebrannten Brennele-
ments beim Transport im Lagerbecken unter Wasser identifiziert. Die aufgrund der Beschadigung
einzelner Brennstabe frei werdenden radioaktiven Gase gelangen in das Wasser des BE-Beckens
und von dort in die Atmosphare des Reaktorgebaudes. Infolgedessen kommt es zu einer gefilterten
Aktivitdtsabgabe tUber den Fortluftkamin, bis der Storfall durch den Liuftungsabschluss des Reak-

torgebaudes beendet wird.

Fir die am hdchsten exponierte Altersgruppe der < 1-Jahrigen ergibt sich eine potentielle Effek-
tivdosis von weniger als 0,002 mSv. Der Wert liegt sehr weit unterhalb des Stérfallplanungswertes

von 50 mSv.
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Elektromagnetische Einwirkungen

In allen Betriebszustanden wird durch verschiedene innerbetriebliche Reglungen sichergestellt,
dass die gesetzlichen Vorgaben zur elektromagnetischen Vertraglichkeit eingehalten werden und
es beim Einbau und Betrieb elektrischer Einrichtungen zu keinen Rickwirkungen auf Sicherheits-

einrichtungen kommt. Diese Regelungen bleiben auch wahrend des Abbaus bestehen.

Auch beim Abbau wird sowohl das Auftreten neuer, als auch die Verdnderung vorhandener Stor-
qguellen verfolgt und analysiert. Der vorhandene Schutz von Sicherheitseinrichtungen vor elektro-
magnetischen Storeinflissen wird bei sich gegebenenfalls verandernden Umgebungsbedingungen

angepasst.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung infolge elektromagnetischer Einwirkungen sind
damit ausgeschlossen.

11.5 Einwirkungen von Aul3en

11.5.1 Naturbedingte Einwirkungen

Extreme meteorologische Bedingungen

Das KRB-II-Schutzkonzept gegen extreme Witterungsbedingungen stiitzt sich auf die Auslegung
der Gebaude gemaR DIN 1055 ,Einwirkungen auf Tragwerke®, die Auslegung der Anlage gegen

Einwirkungen von Auf3en und auf das Warnsystem des Deutschen Wetterdienstes.

Extreme meteorologische Bedingungen stellen keine besondere Belastung fur die Anlage KRB Il
dar. Durch die bautechnische Ausfiihrung der auf3eren Umschlieliungswande wird eine Beeintrach-

tigung der sicherheitstechnisch wichtigen Anlagenteile verhindert.

Die fur den Leistungsbetrieb getroffenen technischen und administrativen MalRnahmen bleiben
wahrend des Abbaus bestehen. Mit dem Ubergang in den Betriebszustand (O) sind aktive Sicher-
heitseinrichtungen wahrend und nach der Einwirkung extremer meteorologischer Bedingungen
nicht mehr erforderlich. Eine Beeintrdchtigung der getroffenen Vorsorgemal3nahmen durch den

Abbau ist nicht gegeben.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung infolge extremer meteorologischer Bedingungen

sind damit ausgeschlossen.

Hochwasser / Uberflutung

Das Anlagengelande ist auf eine Hohenkote von 433 m Uber NN aufgeschuttet. Die sicherheits-
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technisch relevanten Systeme und Gebaude sind durch einen permanenten Hochwasserschutz

gegen einen maximalen Hochwasserstand von 434,50 m Gber NN ausgelegt.

Die Anlage KRB Il ist nach KTA 2207 ,Schutz von Kernkraftwerken gegen Hochwasser“ gegen ein
10.000-jahrliches Hochwasser ausgelegt. Der im Jahr 1997 ermittelte und gutachterlich bestétigte-
zugehdrige Hochwasserstand betragt 433,33 m uber NN. Bei diesem Bemessungshochwasser-
stand ware das Anlagengelande zwar Uberflutet, wenngleich eine Reserve von mehr als 1 m Flut-
hohe vorhanden ware, bevor das Wasser tberhaupt sicherheitstechnisch wichtige Systeme und
Komponenten beeintrachtigen konnte.

Der nach heutigem Stand von Wissenschaft und Technik ermittelte Hochwasserstand bei einem
10.000-jahrlichen Hochwasser betragt lediglich 432,92 m tber NN. Bei diesem Hochwasserstand
ist das Anlagengeléande nicht Uberflutet. Entsprechende Einwirkungen auf Abfallgebinde, die tem-
porar auf dem Anlagengelande zur Transportbereitstellung abgestellt werden, sind somit nicht zu
besorgen.

Die fur den Leistungsbetrieb getroffenen MaBnahmen bleiben wahrend des Abbaus bestehen. Mit
dem Ubergang in den Betriebszustand (O) sind aktive Sicherheitseinrichtungen wahrend und nach
einem Hochwasser nicht mehr erforderlich. Eine Beeintrachtigung der getroffenen Vorsorgemalf3-

nahmen durch den Abbau ist nicht gegeben.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung infolge von Hochwasser / Uberflutung sind damit

ausgeschlossen.

Biologische Einwirkungen

Das Einwirken biologischer Organismen (wie z. B. Muschelbewuchs) ist fir den Standort KRB I
nicht relevant, sodass sich entsprechende MalRhahmen zur Vermeidung unzuldssiger Folgescha-

den eriibrigen.

Zu betrachten sind hingegen mogliche Einwirkungen biologischer Substanzen auf die Kiihlwasser-
versorgung. Durch die hier bereits fir den Leistungsbetrieb getroffenen Vorsorgemafinahmen ist
die Kiuhlwasserversorgung der Anlage KRB Il auch bei einem gré3eren Anfall von Laub, Gras oder
biologischem Treibgut sichergestellt. Mit dem Ubergang in den Betriebszustand (O) sind aktive
Sicherheitseinrichtungen zur Kihlwasserversorgung nicht mehr erforderlich. Eine Beeintrachtigung

der getroffenen VorsorgemalRnahmen durch den Abbau ist nicht gegeben.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung infolge biologischer Einwirkungen sind damit aus-

geschlossen.
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Erdbeben

Fur den Standort wurde ein Bemessungserdbeben auf der Grundlage der Ergebnisse deterministi-
scher und probabilistischer seismologischer Standortgefahrdungsanalysen ermittelt. Alle im Erdbe-
benfall sicherheitstechnisch wichtigen Bauwerke und die zur Beherrschung von moéglichen erdbe-
beninduzierten Storfallen notwendigen Sicherheitsteilsysteme sind gegen das Bemessungserdbe-
ben ausgelegt. Dadurch ist sicherstellt, dass alle Einrichtungen, die zur Erfillung der Schutzziele
bendtigt werden, ihre sicherheitstechnische Funktion auch bei einem Bemessungserdbeben erfiil-

len.

Insbesondere ist damit auch die Einhaltung des, im Betriebszustand (B) noch relevanten, Schutz-
ziels ,sichere Abfuhr der Zerfallswarme“ bei erdbebenbedingtem Ausfall von Versorgungseinrich-
tungen oder erdbebenbedingter Leckage des Brennelementlagerbeckens aufgrund der Beibehal-
tung vorhandener Einrichtungen und Prozeduren sichergestellt und durch die Betriebsgenehmi-

gung abgedeckt.

Im Sinne einer konservativ abdeckenden Betrachtung wurde im Rahmen der Nachweisfiihrung zur
Betriebsgenehmigung angenommen, dass bei einem Erdbeben nur die Geb&aude der Anlage
KRB Il integer bleiben, die gegen das Bemessungserdbeben ausgelegt sind. An allen anderen
Gebauden und an den darin untergebrachten Systemen wurden Schaden postuliert, in deren Folge
radioaktive Stoffe in die Gebaudeumgebung freigesetzt werden. Zur konservativen Ermittlung der
Auswirkungen auf die Umgebung wurde eine Freisetzung radioaktiver Stoffe wie im Leistungsbe-

trieb angenommen.

Fur die am hdchsten exponierte Altersgruppe der < 1-Jahrigen ergibt sich eine potentielle Effek-

tivdosis von maximal 5,3 mSv. Der Wert liegt deutlich unterhalb des Stérfallplanungswertes von
50 mSv.

11.5.2 Zivilisatorisch bedingte Einwirkungen / Notstandsfalle

Eindringen gefahrlicher Stoffe

Die Einwirkung gefahrlicher Stoffe ist hinsichtlich Ereignisablauf und erforderlichem Systemumfang
zur Ereignisfolgenminimierung durch die Betriebsgenehmigung abgedeckt. Durch die fiir den Leis-
tungsbetrieb getroffenen anlagentechnischen MaRnahmen ist die Anlage KRB Il auch wahrend des

Abbaus ausreichend geschiitzt.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung infolge des Eindringens gefahrlicher Stoffe sind

damit ausgeschlossen.
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Anlagenexterne Explosionen

Zivilisatorisch bedingte Druckwellen infolge anlagenexterner Explosionen sind hinsichtlich Ereig-
nisablauf und erforderlichem Systemumfang zur Ereignisfolgenminimierung durch die Betriebsge-
nehmigung abgedeckt. Alle sicherheitstechnisch wichtigen Bauwerke sind gegen Druckwellen aus
chemischen Explosionen ausgelegt. Die Quellen fiir eine Freisetzung explosionsféahiger Gase sind
identisch mit den Quellen fur Druckwellen aus chemischen Explosionen. Da diese Quellen sehr
weit von der Anlage KRB Il entfernt liegen, ist ein ungestortes Driften einer Gaswolke ins direkte
Umfeld des Kraftwerks mit Beibehaltung von Konzentrationen oberhalb der Ziindgrenze sehr un-
wabhrscheinlich, zumal die Wahrscheinlichkeit der Ziindung einer Gaswolke in unseren dicht besie-
delten und dicht durch Verkehrswege durchzogenen Regionen mit vielen potentiellen Zindquellen

sehr grof ist.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung infolge anlagenexterner Explosionen sind damit
ausgeschlossen.

Flugzeugabsturz

Flugzeugabstiirze auf die Gebdude und das Geldnde der Anlage KRB Il wurden hinsichtlich der
Ereignisablaufe und der erforderlichen Systemumfange zur Ereignisfolgenminimierung im Rahmen
der Betriebsgenehmigung abdeckend betrachtet. Diese Betrachtung bleibt, mit Ausnahme der Ma-
schinenhauser, unverandert weiterhin giltig. Die im Falle eines Flugzeugabsturzes zu schiitzenden
Gebaude sind, wie die in den Gebauden untergebrachten Sicherheitssysteme, gegen die beim
Aufprall induzierten Erschutterungen ausgelegt. Zur Beherrschung der Folgewirkungen wurden

Vorsorgemalinahmen getroffen.

In den Maschinenh&usern der Blocke B und C sind wéahrend des Abbaus der Transport, die Samm-
lung und die Zwischenlagerung gréRerer Mengen unkonditionierter Reststoffe und konditionierter
Abfalle geplant. Da sich in den Maschinenhausern keine sicherheitstechnisch wichtigen Einrich-
tungen befinden, sind diese nicht gegen die Einwirkungen eines Flugzeugabsturzes ausgelegt.
Folglich ist zu unterstellen, dass es beim Absturz eines Flugzeugs auf das Maschinenhaus zu einer
Zerstorung des Maschinenhauses und zur Freisetzung radioaktiver Stoffe aus den dort gelagerten
Abfallen kommt. Dabei sind neben den herabstirzenden Wrack- oder Gebaudeteilen auch die

Auswirkungen eines Kerosinbrands auf die gelagerten Abféalle zu bertcksichtigen.

Bei einem solchen Szenario ergibt sich fir die am hdchsten exponierte Altersgruppe der > 17-
Jahrigen eine potentielle Effektivdosis von maximal 0,1 mSv am Ort der néchstgelegenen Wohn-
bebauung. Der Wert liegt etwa um den Faktor 1000 unterhalb des hierfir einschlagigen Eingreif-

richtwerts von 100 mSv gemal Leitfaden fir den Fachberater Strahlenschutz [27].
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11.5.3 Sonstige zivilisatorische Einwirkungen

Treibgut, Staustufenversagen und Schiffsunfélle

Die Auswirkungen von Treibgut oder eines Staustufenversages auf die Kihlwasserversorgung von
Sicherheitssystemen sind hinsichtlich Ereignisablauf und erforderlichem Systemumfang zur Ereig-
nisfolgenminimierung durch die Betriebsgenehmigung abgedeckt. Die fir den Leistungsbetrieb
getroffenen technischen und administrativen VorsorgemalRnahmen bleiben zumindest solange
bestehen, wie sich noch Brennelemente in den Brennelementlagerbecken befinden und dort aktiv

gekihlt werden missen.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung infolge von Treibgut, Staustufenversagen und
Schiffsunfélle sind damit ausgeschlossen.

Anlagenexterne Brande

Da sich in der ndheren Umgebung der Anlage KRB Il keine Industrieanlagen mit entsprechendem
Gefahrdungspotential befinden, sind groRere Brande bzw. deren Rickwirkungen auf die Anlage

KRB Il nicht zu unterstellen.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung infolge anlagenexterner Brande sind damit ausge-

schlossen.

Elektromagnetische Einwirkungen

Da sich in der ndheren Umgebung der Anlage KRB Il keine technischen Einrichtungen mit ent-
sprechendem Gefahrdungspotential befinden, sind entsprechende Rickwirkungen auf die Anlage

KRB Il nicht zu unterstellen.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung infolge elektromagnetischer Einwirkungen sind

damit ausgeschlossen.
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11.6 Gegenseitige Beeinflussung von Mehrblockanlagen und benachbarten

Anlagen am Standort

Umstirzen baulicher Einrichtungen

Am Standort Gundremmingen befinden sich neben den Gebauden der Anlage KRB II (umfasst die
Blocke B, C und das Technologiezentrum) die der Altanlage KRB A zugeordneten Gebaude und
das Standort-Zwischenlager. Mogliche Rickwirkungen aufgrund des Betriebs oder aufgrund der
baulichen Ausfuhrungen dieser Anlagen sind durch deren Betriebsgenehmigungen abgedeck.
Ebenso wurden maégliche Stérungen und Ausfalle an den bestehenden Sicherheitseinrichtungen,
die gemeinsam von mehreren Anlagen bzw. Blocken genutzt werden, flir den Leistungsbetrieb der

Blocke B und C umfassend bewertet.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung infolge des Umstiirzens baulicher Einrichtungen

sind damit ausgeschlossen.

Versagen von Behaltern und Anlagenteilen mit hohem Energieinhalt

Wahrend des Abbaus der Anlage KRB Il werden am Standort Gundremmingen keine Bauwerke
errichtet, die aufgrund ihrer Grél3e, baulichen Ausfiihrung oder der darin untergebrachten Systeme
die am Standort vorhandenen Sicherheitseinrichtungen in irgend einer Art und Weise gefahrden.
Ebenso ist es nicht geplant, zusatzliche hochenergetische Behalter oder Anlagenteile in die am

Standort bestehenden Gebaude zu installieren.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung infolge des Versagens von Behéltern und Anla-

genteilen mit hoher Energiedichte sind damit ausgeschlossen.

Storungen und Ausfall gemeinsam genutzter Einrichtungen

Mit fortschreitendem Abbau reduzieren sich die sicherheitstechnischen Anforderungen an gemein-
sam genutzte Einrichtungen permanent oder entfallen komplett, sodass diese Einrichtungen letzt-
lich selbst dauerhaft aul3er Betrieb genommen und abgebaut werden kénnen. Der Einbau neuer,
von mehreren Anlagen bzw. Blécken gemeinsam genutzter, Sicherheitseinrichtungen ist wéhrend

des Abbaus nicht geplant.

Radiologische relevante Auswirkungen auf die Umgebung infolge von Stérungen und Ausféallen

gemeinsam genutzter Einrichtungen sind damit ausgeschlossen.

Ruckwirkungen aus temporar vorhandenen Einrichtungen

Ruckwirkungen aus temporér am Standort vorhandenen Einrichtungen auf sicherheitsrelevante

Einrichtungen sind wéhrend des Abbaus nicht zu besorgen. Die sicherheitsrelevanten Gebaude
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der Anlage KRB Il verfugen aufgrund ihrer Auslegung gegen Einwirkungen von aul3en tber einen
sehr hohen Grundschutz.

Der Einsatz von temporéren Einrichtungen mit einem entsprechenden Gefahrdungspotenzial (z. B.
schwere Bau-, Abrissgerate) ist im Rahmen des Abbaus nicht vorgesehen, da der konventionelle

Abriss der Anlage KRB Il nicht Bestandteil des Gesamtvorhabens ist.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung infolge von Rickwirkungen aus temporér vorhan-
denen Einrichtungen sind damit ausgeschlossen.

11.7 Zusammenfassung der Ereignisanalyse

Die Betrachtung zeigt, dass bei sicherheitstechnisch bedeutsamen Ereignissen wahrend des Ab-
baus der Anlage KRB Il die erforderliche Vorsorge gegen Schaden getroffen ist. Das Gefahr-
dungspotential der Anlage ist wahrend des Abbaus gegeniiber dem wahrend des Leistungsbe-
triebs erheblich reduziert.

Fur radiologisch abdeckende Ereignisse wurden die radiologischen Auswirkungen des Vorhabens
auf die Umgebung berechnet und bewertet. Die Ausbreitungs- und Dosisberechnungen erfolgen in
Ubereinstimmung mit den Vorgaben der Storfallberechnungsgrundlagen zu § 49 StrISchV [5]. Die
Ergebnisse sind in Tabelle 14 dargestellt.

Storfalle max. effektive Dosis
Anlageninterner Brand 2,3 mSv
Leckagen von Behéltern mit aktivitatsfihrenden Medien 0,02 mSv
Absturz von Lasten 0,0001 mSv
Ereignisse bei Transportvorgadngen 0,0027 mSv
Brennelementbeschadigung bei der Handhabung 0,002 mSv
Erdbeben 5,3 mSv
sehr seltene Ereignisse max. effektive Dosis
Flugzeugabsturz auf das Maschinenhaus

0,1 mSv
(Dosis am Ort der nachstgelegenen Wohnbebauung)

Tabelle 14: Strahlenexposition in der Umgebung fiir radiologisch abdeckende Ereignisse
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Die durchgefiihrte Ereignisanalyse zeigt, dass die Forderung des § 50 Abs. 2 StriSchV [5], die
Strahlenexposition als Folge von Storfallen aufgrund einer Freisetzung radioaktiver Stoffe in die
Umgebung zu begrenzen, fir den Abbau des KRB Il erflllt ist. Auch die Bewertung sehr seltener
Ereignisse ergab, dass ausreichend Vorsorge getroffen ist.

Somit ist fir den Abbau der Anlage KRB Il gezeigt, dass die nach dem Stand von Wissenschaft
und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schaden getroffen ist (8 7 Abs. 3 Satz 2 AtG [1] in Ver-
bindung mit 8 7 Abs. 2 Nr. 3 AtG [1]).
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13. Anhang: Begriffe und Definitionen

Begriff / Abklrzung

Definition

Abfall, konventioneller

Nicht-radioaktive Stoffe, die nach den Regelungen des Kreislaufwirt-
schafts- und Abfallgesetzes einer Verwertung oder Beseitigung zugefiihrt
werden

Abfall, radioaktiver

Radioaktive Stoffe im Sinne des § 2 Abs. 1 AtG, die nach § 9a AtG ge-
ordnet beseitigt werden missen, ausgenommen Ableitungen im Sinne
des § 47 StrlSchV

Abfallgebinde

Einheit aus Abfallprodukt und Verpackung / Abfallbehéalter

Abfallprodukt

Verarbeiteter radioaktiver Abfall ohne Verpackung und Abfallbehélter

Ableitung

Kontrollierte Abgabe fliissiger oder an Schwebstoffen gebundener oder
gasformiger radioaktiver Stoffe aus der Anlage und Einrichtungen der
Anlage auf hierfiir vorgesehenen Wegen

Abluft

Die aus einem Raum abgefiihrte Luft

Aerosole

Siehe Schwebstoffe

Aktivierung

Vorgang, bei dem Material durch Bestrahlung mit Neutronen, Protonen
oder anderen Teilchen radioaktiv wird.

Aktiviertes Material lasst sich durch Dekontamination nicht von der Radio-
aktivitat befreien, da die Aktivierung Giber das gesamte Volumen erfolgt.
Aktivierte Teile sind praktisch nur im kernnahen Bereich anzutreffen. Sie
beinhalten den bei weitem grof3ten Teil der Radioaktivitdt der gesamten
Anlage. Zu den aktivierten Komponenten zahlen im Wesentlichen der
Reaktordruckbehalter mit seinen Einbauten und der Biologische Schild.

Aktivitat

Zahl der je Sekunde in einer radioaktiven Substanz zerfallenden Atom-
kerne. Die Maleinheit ist das Becquerel (BQ).

Aktivitat, spezifische

Aktivitat pro Masseneinheit

AKZ

Anlagenkennzeichnungssystem

Aquivalentdosis

Produkt aus Energiedosis und Qualitatsfaktor. Mit dem Qualitatsfaktor
wird die unterschiedliche biologische Wirkung der verschiedenen Strah-
lungsarten beriicksichtigt.

AtG Atomgesetz
AtVIvV Atomrechtliche Verfahrensverordnung
. Nachzerlegung, Pufferung und Dekontamination von radioaktiven Rest-
Bearbeitung stoffen
Einheit fur die Aktivitat eines Radionuklids; benannt nach dem Entdecker
Becquerel der Radioaktivitéat, Henri Becquerel. Die Aktivitat betragt 1 Becquerel (Bq),
q wenn von der vorliegenden Menge eines Radionuklids 1 Atomkern pro
Sekunde zerfallt.
Verarbeitung von radioaktiven Abféllen zu Abfallprodukten (z.B. durch
Behandlung

Verpressen, Verfestigen oder Trocknen) und deren Verpackung
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Begriff / Abklirzung

Definition

Der Betrieb umfasst alle Zustande und Vorgange in der Anlage zwischen
dem Vollzug der ersten Teilgenehmigung zum Betrieb / Leistungsbetrieb
der Anlage und der endgliltigen Beendigung des Betriebs mit der Entlas-

Betrieb sung der Anlage aus der atomrechtlichen Uberwachung. Das umfasst
damit auch samtliche betrieblichen Vorgange wahrend des Abbaus der
Anlage.

BfS Bundesamt fir Strahlenschutz

BHB Betriebshandbuch

Biologischer Schild

Absorbermaterial rings um einen Reaktor, meist Beton. Es dient zur Ab-
schirmung der von dem Reaktor ausgehenden ionisierenden Strahlung,
insbesondere Gamma- und Neutronenstrahlung.

Dauerhafte
Aulerbetriebnahme

Ruckwirkungsfreie und dauerhafte Freischaltung von Systemen oder An-
lagenteilen inklusive deren physischer Abkopplung und Kennzeichnung.
Die Systeme oder Anlagenteile sind von weiter betriebenen Systemteilen
physikalisch ruckwirkungsfrei getrennt, freigeschaltet, entleert, drucklos,
kalt und spannungslos. Die dauerhafte AuRRerbetriebnahme ist Vorausset-
zung fur den Abbau von Systemen oder Anlagenteilen.

Dauerhafter
Nichtleistungsbetrieb

Zustand in dem sich die Blocke B und C nach endgiiltiger Einstellung des
Leistungsbetriebs befinden. Der dauerhafte Nichtleistungsbetrieb endet
mit der Kernbrennstofffreiheit der Anlage KRB I1.

Dekontamination

Beseitigung oder Verminderung einer Kontamination

DIN

Deutsches Institut fir Normung

Dosimeter

Messgerat zur Bestimmung der Dosis und / oder Dosisleistung

Dosis, effektive

Summe der gewichteten Organdosen durch &ulRere oder innere Strahlen-
exposition gemaf Strahlenschutzverordnung

Einzelpersonen der Bevolke-
rung

Mitglieder der allgemeinen Bevdlkerung, die weder beruflich strahlenex-
ponierte Personen sind noch medizinisch oder als helfende Person expo-
niert sind

Endlager

Anlage, in der radioaktive Abfélle wartungsfrei, zeitlich unbefristet und
sicher geordnet beseitigt werden. Fir die Bereitstellung des Endlagers ist
der Bund verantwortlich.

Entscheidungsmessung

Aktivitaitsmessung, deren Ergebnis durch den Vergleich mit den Freiga-
bewerten der StrISchV eine Entscheidung uber die Freigabefahigkeit ei-
nes Messgutes ermdglicht

EVA Einwirkungen von Aul3en
EVI Einwirkungen von Innen
Fortluft Die in das Freie abgefiihrte Abluft
Verwaltungsakt, der die Entlassung radioaktiver Stoffe sowie beweglicher
Gegenstande, von Gebauden, Bodenflachen, Anlagen oder Anlagentei-
Freigabe len, die aktiviert oder mit radioaktiven Stoffen kontaminiert sind, aus der

atom- und strahlenschutzrechtlichen Uberwachung bewirkt. Die Voraus-
setzungen fir eine Freigabe sind im 8§29 StrISchV festgelegt.
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Begriff / Abklrzung

Definition

Freigabewert

Wert der massen- oder flachenspezifischen Aktivitat, bei dessen Unter-
schreitung eine Freigabe gemaR § 29 StrlSchV zulassig ist

Freisetzung radioaktiver Stoffe

Entweichen radioaktiver Stoffe aus den vorgesehenen Umschliel3ungen in
die Anlage oder in die Umgebung

GGVSEB Gefahrgutverordnung Stral3e, Eisenbahn und Binnenschifffahrt
. Die Zeit, in der die Halfte der Kerne in einer Menge eines Radionuklids
Halbwertszeit N
zerfallt
Inkorporation Aufnahme von radioaktiven Stoffen in den menschlichen Korper

Kernbrennstofffreiheit

Unter der Kernbrennstofffreiheit einer Anlage bzw. eines Anlagenteils wird
der Zustand verstanden, bei dem Kernbrennstoff nur noch in so geringen
Mengen vorhanden ist, dass eine Kritikalitat ausgeschlossen werden
kann. Dies ist fir KRB Il spatestens dann der Fall, wenn alle Brennele-
mente und Brennstébe aus dem Brennelementlagerbecken in das Stand-
ort-Zwischenlager abtransportiert worden sind.

Mit Erreichen der Kernbrennstofffreiheit entfallen die Schutzziele ,sichere
Einhaltung der Unterkritikalitat* und ,sichere Abfuhr der Zerfallswéarme*.
Mit der Anzeige der Kernbrennstofffreiheit durch die Genehmigungsinha-
ber wird die Anlage KRB Il endgiiltig stillgelegt.

KFU

Kernreaktor-Ferntiberwachungssystem

Kollektivdosis

Summe der Aquivalentdosiswerte von Personen einer bestimmten Grup-
pe Uber einen bestimmten Zeitraum

Konditionierung

Herstellung von Abfallgebinden durch Verarbeitung und / oder Verpa-
ckung von radioaktivem Abfall

Kontamination

Verunreinigung mit radioaktiven Stoffen

Kontrollbereich

Bereich, in dem Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr
als 6 mSv oder hohere Organdosen als 45 mSv fir die Augenlinse oder
150 mSy fur die Haut, die Hande, die Unterarme die FuiRe und Kndchel
erhalten kdnnen

KRB A Hier: Reaktorgebaude der Altanlage KRB A

Kernkraftwerk Gundremmingen, Blécke B und C, einschlieRlich blockge-
KRB Il . - - .

meinsamer Gebaude und Anlagenteile und des Technologiezentrums
Kritikalitst Der Zustand eines Kernreaktors, in dem eine sich selbst erhaltende Ket-

tenreaktion ablauft. Siehe auch ,Unterkritikalitat®.

Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umwelt-
Kr'wG o . .

vertraglichen Bewirtschaftung von Abféllen
KTA Kerntechnischer Ausschuss

Leistungsbetrieb

Die Betriebsphase eines Kernkraftwerks, in der technisch sowie nach
geltendem Atomgesetz eine nukleare Warmeproduktion zum Zweck der
kommerziellen Stromerzeugung erfolgen kann
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Begriff / Abklirzung

Definition

LfU

Bayerisches Landesamt fur Umwelt

NHB

Notfallhandbuch

Nichtleistungsbetrieb

Betrieb einer Anlage oder eines Blocks ohne nukleare Warmeproduktion

Nuklid

Eine durch Protonenzahl, Neutronenzahl und Energiezustand charakteri-
sierte Atomart

Nuklidvektor

Relative Anteile einzelner Radionuklide an der Gesamtaktivitat eines Stof-
fes

Produkt aus der mittleren Energiedosis in einem Organ, Gewebe oder
Korperteil und dem Strahlungs-Wichtungsfaktor nach Anlage VI Teil C der

Organdosis StriSchV. Beim Vorliegen mehrerer Strahlungsarten und —energien ist die
Organdosis die Summe der nach Anlage VI Teil B ermittelten Einzelbei-
trage durch auRere oder innere Strahlenexposition

Ortsdosis Aquivalentdosis, gemessen mit den in Anlage VI Teil A angegebenen

Messgrofien an einem bestimmten Ort

Ortsdosisleistung

In einem bestimmten Zeitintervall erzeugte Ortsdosis dividiert durch die
Lange des Zeitintervalls

Personendosis

Aquivalentdosis, gemessen an einer fiir die Strahlenexposition reprasen-
tativen Stelle der Korperoberflache

PHB

Priufhandbuch

Radioaktive Stoffe

Stoffe, die ein Radionuklid oder ein Gemisch von mehreren Radionukliden
enthalten und deren Aktivitét oder spezifische Aktivitat im Zusammenhang
mit der Kernenergie oder dem Strahlenschutz nach den Regelungen des
AtG oder einer auf Grund des AtG erlassenen Rechtsverordnung nicht
aul3er Acht gelassen werden darf

Radioaktivitat

Eigenschaft bestimmter Stoffe, sich ohne auf3ere Einwirkung umzuwan-
deln und dabei eine charakteristische Strahlung auszusenden. Die Aktivi-
tat wird in der Einheit Becquerel gemessen.

Radioaktivitatsinventar

Summe der gesamten Radioaktivitét. In einem Kernkraftwerk setzt sich
das Radioaktivitéatsinventar zusammen aus Aktivierungsprodukten, Spalt-
produkten und Kernbrennstoff.

Instabiles Nuklid, das spontan ohne &uf3ere Einwirkung unter Strahlungs-

Radionuklid o ..
emission zerfallt
RDB Reaktordruckbehélter
. Bezeichnet den Zustand der Anlage KRB Il hach Erreichen der Kern-
Restbetrieb

brennstofffreiheit, also nach der endgultigen Stilllegung.

Reststoffe, nicht radioaktive

Beim Abbau anfallende Stoffe, bewegliche Gegenstande, Anlagen und
Anlagenteile, die weder kontaminiert noch aktiviert sind

Reststoffe, radioaktive

Beim Abbau anfallende Stoffe, bewegliche Gegenstéande, Anlagen und
Anlagenteile, die kontaminiert oder aktiviert sind

RSK

Reaktorsicherheitskommission
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Begriff / Abklrzung

Definition

Schutzziele

Mit der Einhaltung von Schutzzielen wird die nach dem Stand von Wis-
senschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schaden getroffen.
Die Schutzziele sind

- sicherer Einschluss der radioaktiven Stoffe,

- Vermeidung unnétiger Strahlenexposition, Begrenzung und Kontrolle der
Strahlenexposition des Betriebspersonals und der Bevolkerung,

- sichere Einhaltung der Unterkritikalitat und

- sichere Abfuhr der Zerfallswarme.

Mit der Einhaltung der oben genannten Schutzziele ist auch die Einhal-
tung der Schutzziele und der radiologischen Sicherheitsziele gemaR der
»oicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke® gewahrleistet.

Schwebstoffe

Schwebstoffe sind in der Luft oder einem Gas suspendierte feste oder
flussige Partikel. Diese werden auch als Aerosole bezeichnet.

Sekundarabfalle, radioaktive

Radioaktive Abfalle, die beim Betrieb und beim Abbau durch zusétzlich in
die Anlage eingebrachte Materialien entstehen

Sicherer Einschluss

Der sichere Einschluss umfasst Zustand und Vorgange in einer abge-
schalteten kerntechnischen Anlage nach Abtransport des Kernbrennstof-
fes, bei dem diese in ihren wesentlichen Bestandteilen im jeweiligen Zu-
stand und fir eine langere Zeit unverandert bleibt und das radioaktive
Inventar sicher eingeschlossen bleibt

Sievert (Sv)

Physikalische Einheit fiir die Aquivalentdosis und effektive Dosis; benannt
nach Rolf Sievert (1896 -1966), einem schwedischen Wissenschaftler, der
sich um Einfuhrung und Weiterentwicklung des Strahlenschutzes verdient
gemacht hat.

Ein Sievert entspricht einem Joule pro Kilogramm: 1 Sv=1J kg'1

Stilllegung

Im weiteren Sinne ist ,Stilllegung® der Oberbegriff fur alle stilllegungsge-
richteten Tatigkeiten einschliel3lich Sicherem Einschluss und Abbau.
Bezogen auf KRB Il bezeichnet die ,endgultige Stilllegung“ den Zeitpunkt,
bei dem die Kernbrennstofffreiheit erlangt ist. Mit der endgtiltigen Stillle-
gung entfallen wesentliche Anforderungen an den Betrieb. Der nach der
endglltigen Stilllegung verbleibende Restbetrieb richtet sich nach den
Anforderungen des Strahlenschutzes und der Schutzziele.

Storfall

Ereignisablauf, bei dessen Eintreten der Betrieb oder die Tatigkeiten aus

sicherheitstechnischen Griinden nicht fortgefiihrt werden kénnen und fur

den die Anlage auszulegen ist oder fur den bei Tatigkeiten Schutzvorkeh-
rungen vorzusehen sind

Stoérung

Betriebsvorgang, der bei Fehlfunktion von Einrichtungen oder bei Fehl-
handlungen ablauft, dessen Eintreten aufgrund von Betriebserfahrungen
Uber die Betriebsdauer der betroffenen Anlage haufig zu erwarten ist, und
bei dem einer Fortfihrung des Betriebs oder der Tatigkeit keine sicher-
heitstechnischen Griinde entgegenstehen

Strahlenexposition

Einwirkung ionisierender Strahlung auf den menschlichen Kérper

Strahlenschutzbeauftragte

Fachkundige Betriebsangehdrige, die vom Strahlenschutzverantwortli-
chen (8 31 Abs. 1 StrISchV) unter schriftlicher Festlegung der Aufgaben,
Befugnisse und innerbetrieblichen Entscheidungsbereiche nach § 31 Abs.
2 StrISchV schriftlich bestellt sind
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Begriff / Abklirzung Definition

Der Strahlenschutzverantwortliche ist derjenige, der eine genehmigungs-
oder anzeigenbedurftige Tatigkeit nach AtG, StrlSchV oder R6V auslibt,

Strahlenschutzverantwortlicher d.h. der Unternehmer oder — bei juristischen Personen — der gesetzliche

Vertreter
StrISchv Strahlenschutzverordnung
Zusammenfassung von Komponenten / Anlagenteilen zu einer techni-
System schen Einrichtung, die als Teil der Anlage selbststandige Funktionen aus-
fahrt
SZL Standort-Zwischenlager
Umluft Innerhalb eines luftungstechnisch begrenzten Bereiches umgewalzte oder

rickgefihrte Luft

Ereignisablauf, der fur eine oder mehrere Personen eine effektive Dosis

Unfall von mehr als 50 Millisievert zur Folge haben kann

Der Zustand eines Kernreaktors, in dem sich eine Kettenreaktion nicht

Unterkritikalitat aufrechterhalt. Siehe auch ,Kritikalitat®.

Umweltvertraglichkeitsprifung,

Gemal Anhang 1 Punkt 11.1 des Gesetzes Uber die Umweltvertraglich-
keitsprifung (UVPG) ist im Rahmen des atomrechtlichen Genehmigungs-
UvP verfahrens fir den Abbau des KRB Il eine Umweltvertraglichkeitsprifung
(UVP) obligatorisch durchzuftihren. Das Gesamtvorhaben des geplanten
Abbaus ist gemal § 19b Abs. 3 Atomrechtliche Verfahrensverordnung
(AtVfV) bereits mit dem ersten Antrag darzustellen und zu bewerten.

UVPG Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitspriifung

Umweltvertraglichkeitsuntersuchung.
uvu In der UVU werden die Angaben zusammengestellt, die der Behérde zur
Durchfiihrung der Umweltvertraglichkeitsprifung als Grundlage dienen.

Prufungen, die auf Grund von Rechtsvorschriften, Auflagen der zustandi-
gen Behdrden oder auf Grund anderweitiger Festlegungen im Allgemei-
nen in regelméaRigen Zeitabstanden oder auf Grund bestimmter Ereignis-
se durchgefiihrt werden

Wiederkehrende Prifungen

ZUNA Zusatzliches unabhangiges Nachwarmeabfuhrsystem
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