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Umgebungsuberwachung

» Schutz von Mensch und Umwelt
» Gesetzliche Grundlagen der Uberwachung
* Emissionsuberwachung

* Immissionstberwachung



Umgebungsuberwachung
Expositionspfade

KGG
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G T By o Berechnung der Dosis
B gem. StriSchV Anl. VII:

nasse und trockene Ablagerung -
—— l und aubers

D 8 O [ s = Luft

' - Abluftfahne

- Ablagerung Boden
- Nahrung

- Atemluft

Wasser
- Sediment
- Nahrung

6 Altersgruppen
Verzehrgewohnheiten
Ausbreitung/Wetter

Mogliche Ausbreitungs- oder Transportwege der kinstlichen radioaktiven Stoffe
zum Menschen (Quelle : Radioaktivitat und Strahlenschutz, DAtF, 2012)



Umgebungsuberwachung

KGG

Ziel - Gesetzliche Grundlagen — behordliche Uberwachung Foroi et Gl eremingen

zZiel:

« Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte zur Strahlenexposition der
Bevolkerung und der Genehmigungswerte der Ableitung radioaktiver Stoffe

Vorschriften:

* AtG - Atomgesetz

« StrlSchV - Strahlenschutzverordnung

* REI - Richtlinie zur Emissions- und Immissionsuberwachung kerntechnischer
Anlagen

« KTA-Regeln

« StrVG — Strahlenschutzvorsorgegesetz (flir Behdrden)

Behordliche Uberwachung und Messprogramme:

-« Bayerisches Kernreaktorferniiberwachungssystem (KFU) nach AtG

« Bayerisches Immissionsmessnetz flir Radioaktivitat (IfR)

« Umgebungstberwachung kerntechnischer Anlagen in Bayern nach REI
» Radioaktivitat in der Umwelt nach StrvG
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EMISSIONSUBERWACHUNG



Umgebungsuberwachung
Emissionen - Ableitungspfade
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Einleitung in die Donau: Kihlwasser, Regenwasser und Betriebsabwasser,
In den Systemen der Wasseraufbereitung gefiltert, gereinigt und aufbereitet

Die Ableitung wird auf radioaktive Stoffe und konventionelle Schadstoffe Uberwacht

Bilanzierung der Ableitungen

Ableitung der Fortluft der nuklearen
Liftungssysteme Block B/C und TZG:
nach 100 % Filterung der Schwebstoffe

uberwacht auf:
radioaktive Schwebstoffe
radioaktive Gase und
radioaktives Jod

Bilanzierung der Ableitungen

Kernkraftwerk Gundremmingen



Umgebungsuberwachung
Emissionen — Probenahme und Messtechnik
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Entnahme eines definierten Teilluftstroms
aus der Kaminfortluft zur Messung und
Probenahme

KGG

LfU

Kaminmessraum mit Jod- und Aerosol-
messstellen und —sammlern

(LfU: Landesamt fir Umwelt)



Umgebungsuberwachung KGG

Emissionen — Probenahme und Messtechnik S b

Gesamt-Beta-Messstellen (Edelgas)
Nuklidspezifische Edelgasmessstelle
Aerosolmessstellen

Jod-/Aerosol-Sammler

Tritium-/C-14-Sammler

Abwassermessstellen

Probenahme aus Abwasser-Ubergabebehalter




Umgebungsuberwachung
Emissionen — Probenahme und Messtechnik
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Aufbereitung und Messung der Proben im eigenen bzw. im externen Messlabor

Dokumentation der Messergebnisse, Bilanzierung der Ableitungen und
Berichterstattung an Aufsichtsbehorden und Verdéffentlichung im Internet

Kontrolle der Eigentiberwachung durch das Bundesamt fr Strahlenschutz (BfS)
(Vergleichsmessung an Edelgas-messstellen, Schwebstoff- und Jod-Filtern,
Wasserproben, Sondernuklidanalysen)



Umgebungsuberwachung
Emissionen - Ergebnisse

Radioaktive Emissionen mit der Fortluft

KGG
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Edelgase Jod-131 Aerosole Tritium
l Jahresgenehmigungswert 1850 TBq 0,022 TBq 0,037 TBq 22,0TBq
100 % -
e Ableitung Dezember 2015 0,018 % 0,013 % 0,000 % 0,718 % *
ol Ableitung 01.01. - 31.12.2015 0,181 % 0,137 % 0,000 % 3,150 % *
————
* Auswertung erfolgt quartalsweise
Radioaktive Emissionen mit dem Abwasser
Sonstige o
Radionuklide e Lo :
1
[ 0,11 TBq Jahresgenehmigungswert 37,0TBq
0% | g > 100 %
ok 0,032 % Ableitung Dezember 2015 0,362 % s
= 0,489 % Ableitung 01.01. - 31.12.2015 7,089 % e
_:‘s’ —&r’

Veroffentlichung unter: http://www.kkw-gundremmingen.de/download
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Emissionen - Ergebnisse

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

11

Uber 100 Messstellen zur Bewertung der Radiologie der Anlage mit Signalisierung
und Messwertausblendung an die Warten sowie z.T. an LfU (KfU)

Messwertschreiber auf der Warte




Umgebungsuberwachung
KFU-Messnetz des Landesamtes fir Umwelt (LfU)
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Kernkraftwerk

Meteorologischer
Mast

CK h KFU-Messnetz-Zentrale Augsburg

(Bayerisches Landesamt
\ fir Umweltschutz)
\ |
KFl'J\-SubzenlraIe
L |

Datenfernibertragung
Immissions- (| (Datex) =5 &)
Melstelle —{x X = =

« Automatisches Emissions- und Immissionsmessnetz

 Ubertragt ausfallsicher rund um die Uhr wichtige, die Radioaktivitat betreffende
Messdaten an die Messnetzzentrale im LfU in Augsburg

« Automatische Uberpriifung und ggfls. Alarmierung bei geringen Abweichungen

« Redundantes Radiologie- Konzept (Daten aus Betreibermessgeraten und LfU-
eigenen Messgeraten)

Quelle: http://www.Ifu.bayern.de



Umgebungsuberwachung
KFU-Messnetz des LfU
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« Gamma-Dosisleistungsmessgerate in 12 Sektoren in 3-5 km Abstand zum
Kraftwerk
(weitere Uberwachung durch zusatzliche Sonden des BfS)

* Verwendung der Daten zur Kurzzeitausbreitungsrechnung (Ausbreitung
radioaktiver Stoffe und mdégliche Dosisbelastung)

» Beurteilung der radiologischen Lage im Storfall

Zentralzone
Radius 2Km

Mittelzone
Radius 10 km

AulRenzone
Radius 25 km

30°-Sektor

Quelle: http://www.Ifu.bayern.de
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IMMISSIONSUBERWACHUNG



Umgebungsuberwachung
Immissionen — Ubersicht und Messprogramm
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[ Umgebungsiiberwachung der bayerischen kerntechnischen Anlagen ]

Richtlinie zur Emissions- und Immissionsibenwvachung

kerntechnischer Anlagen

Messungen nach Tabellen A1AZ2 und C1.1/C1.2 sowie
AJlA4 und C1.3/C14

bestimmungsgemaler Betrieb Starfall / Unfall
Betreiber unabhangige Messstelle Betreiber unabhangige Messstelle
Al: A2: Al Ad:
St C1.2: E13 C1.4:

Umgebungsuberwachungsprogramm

ﬂﬂ Umweltbereiche (A1/A2) Betreiber u;it;hsig]ge\
Luft (01) [ L
Miederschlag (02) u L
Boden-/Oberflache (03) ] ]
Pflanzen/Bewuchs (04) ]
Futtermittel (05) ]
Ernahrungskette Land (06) -
Milch und Milchprodukte (07) L]
Oberirdische Gewasser (08) ] ]
Quelle: Erndhrungskette Wasser (09) [
Grund-Trinkwasser (10} [ ] u

http://www.Ifu.bayern.de




Umgebungsuberwachung
Immissionen — Ubersicht und Messprogramm
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Die REI regelt aul3erdem:

* Art der Messung, Messgrof3e: z.B. Jod-131-Aktivitatskonzentration mittels
Gamma-Spektrometrie,

« erforderliche Nachweisgrenzen, d.h. wie "genau" muss gemessen werden,
« Art und Haufigkeit der Probenahme und Messung, z.B. quartalsweise,

 Art, Form und Haufigkeit der Berichterstattung,

» Qualitatskontrolle (Teilnahme an Ringversuchen), Vergleichsanalysen, etc. >

« FUr die Qualitatskontrolle missen die Anlagenbetreiber sowie die unabhangigen
Messstellen regelmaldig an sogenannten Ringversuchen teilnehmen, die von
bestimmten Leitstellen und der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt
(Braunschweig) veranstaltet werden. Hierzu werden an alle Teilnehmer Proben
versandt, deren Aktivitatsgehalt nur den Veranstaltern bekannt ist. Anhand der
Messergebnisse der Teilnehmer wird dann die Qualitat der Messungen beurteilt.



Umgebungsuberwachung
Immissionen - Routine-Uberwachungsprogramm
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Standort

Meteorologie

Messstation

Boden- und Grasproben
Oberflachenwasser
Grundwasser
Trinkwasser
Sedimente
Wasserpflanzen
Niederschlag
Kuhmilch

Fische

Landwirtsch. Produkte

Festkoérperdosimeter

Zwel Messstationen in der Haupt- und



Umgebungsuberwachung
Immissionen - Routine-Uberwachungsprogramm

Umweltbereich Wie oft? Wieviele Messstell.

Gamma-Ortsdosisleistung

Ortsdosis Kontinuierlich 4 Messstationen
Kontinuierlich -jahrl. 50 Messpunkte bis 10km
Auswertung Entfernung

Neutronen-Ortsdosisleistung

Ortsdosis Kontinuierlich 3 Messstationen
Kontinuierlich -jahrl. 7 Messpunkte um das
Auswertung Zwischenlager

Ursache: Naturliche Radionuklide bei Regen

uSwh

)_ KGG Umgebungslberwachung - Dezember 2015 / Messpunkt 803 [Teilbereich: US2
L E-Werk Gundelfingen / blau = Gammadc g/ rot = Neutronenc ng IBlock BIC
—— ZMIEM/OD /80XS03R001/Wert\ —— Z/MIEM/OD JO0OXS01R003/Wert 7 5
\ p i
4 prerery

L”’ @) Schuzhulle .

TLD-Karte

0.120

0,060

0,030 | | | 1 y

0,000

06.12.2015 13.12.2015 20122015 27.12.2015
Zeitbereich 01.12.2015 00:00:00 -31.12.2015 23559:59

X: Wertlieat aulerhalb des Bereichs dery-Achse |+ Nachweisarenze

KGG
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Wer?

KGG
Helmholtz-Zentrum Minchen

KGG
Helmholtz-Zentrum-Munchen




Umgebungsuberwachung
Immissionen - Routine-Uberwachungsprogramm

Umweltbereich Wie oft? Wieviele Messstell.

Luft (Aerosole, Jod) Kontinuierlich 2
(14-tagige Auswertung)

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

Wer?

KGG




Umgebungsuberwachung
Immissionen - Routine-Uberwachungsprogramm
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Umweltbereich Wie oft? Wieviele Messstell. Wer?
Niederschlag Kontinuierlich —-monatliche 2 Messstellen KGG/URA
Auswertung Staustufe Faimingen (Uni Regensburg)

Betriebsgel&nde-Zaun Ost

Oberflachenwasser Kontinuierlich — 5 Messstellen KGG/URA
1/4-jahrl. Auswertung

Grund-/Trinkwasser vierteljahrliche 6 + 5 Messstellen KGG/URA
Stichproben
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Immissionen - Routine-Uberwachungsprogramm

Umweltbereich Wie oft?

Boden Halbjahrliche Stichproben
Bewuchs Halbjahrliche Stichproben
Nahrungsmittel Jahrliche Stichproben

(Landwirtschaftliche Produkte)
Kuhmilch Monatlich Mai-Oktober

Wieviele Messstell.

3 + 3 Messstellen

3 + 3 Messstellen

4 Messstellen

3 Messstellen

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

Wer?

KGG/URA

KGG/URA

URA

URA




Umgebungsuberwachung

Immissionen - Routine-Uberwachungsprogramm

Umweltbereich Wie oft?

Sediment Kontinuierlich —
1/4-jahrl. Auswertung

Fisch Halbjéhrliche Stichproben

Wasserpflanzen Jahrliche Stichproben

Wieviele Messstell.

3 Messstellen

3 Messstellen

2 Messstellen

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

Wer?

URA

URA

URA



Umgebungsuberwachung

Immissionen - Routine-Uberwachungsprogramm

Dokumentation und Berichte:

Erfassung der Ergebnisse durch KGG und
unabhangige Messstelle in der bundesweiten
Datenbank ,IMIS“ des Bundesamtes fur
Strahlenschutz (BfS)

Berichtserstattung der Messergebnisse
erfolgt quartalsweise an die Aufsichtsbehorde
(LfU)

Umfangreicher Jahresbericht zur
Umgebungsuberwachung an die
Aufsichtsbehorde (LfU)

Veroffentlichung der Ergebnisse:
,otrahlenhygienischer Jahresbericht” des LfU

http://www.lfu.bayern.de/strahlung/jahresberichte/index.htm

KGG

Bayerisches Landesamt fur ‘32
Umweit &

Strahlenhygienischer Jahresbericht 2014

Allgemeine Umweltradioaktivitat
und

Umgebungsiiberwachung
der kerntechnischen Anlagen
in Bayem

Strahlenhygienische Jahresberichte

Kernkraftwerk Gundremmingen


http://www.lfu.bayern.de/strahlung/jahresberichte/index.htm
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Ergebnisse:

Aus den meteorologischen Verhaltnissen am Standort und den Ableitungen tber
die Fortluft und das Wasser wird die Berechnung der maximal moéglichen Dosis
fur einzelne Altersgruppen berechnet. Eine Uberschreitung der Grenzwerte fir die
effektive Dosis nach § 47 der Strahlenschutzverordnung (0,3 mSv flr die Ableitung
mit Fortluft oder Wasser) kann sicher ausgeschlossen werden.

| Y Y . | : - a5 "
Fortluft (2014) Abwasser (2014) TUV'Rad’OOkOIogIe (2014)
hmigt Gesamt-
Edelgas Jod-131 Aerosole Tritium ggrrl:ng:grf j a:t?;rt:t Tritium Abluft Abwasser

|
| 0%
. 0%

6,60 %

016% 015% 0,00% 1,87% 0,46 % 0,60 % 0,04 %

Mogliche effektive Dosis bei Ausschdpfung der Genehmigungswerte ontinuieriiche Ableitung)

Luft: 0,069 mSv (23% vom Grenzwert §47)
Wasser: 0,060 mSv (20% vom Grenzwert 847)



Umgebungsuberwachung
Nattrliche und zivilisatorische Strahlenexposition des Menscj
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Beispiele flr effektive Dosen aus unterschiedlichen Bereichen:

Eine Portion Wildschwein: Drei Stunden Flug in 10 km Héhe: Rauchen, 20 Zigaretten pro Tag,
< 0,004 mSv ca. 0,01 mSv im Jahr: ca. 9 mSyv

Schwankung der naturlichen Strah- Kernkraftwerk im Jahr: < 0,01 mSv  Réntgenaufnahme Lendenwirbel-
lung im Jahr: 1 — 10 mSyv saule (2 Ebenen): 0,8 — 1,8 mSyv

Quelle : Radioaktivitat und Strahlenschutz, DAtF, 2012
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Zusammenfassung:

* Umfangreiche Emissionsuberwachung (13 radiologische Messstellen)

» Emissionsiuberwachung erfolgt durch LfU (eigene Messtechnik), BfS und eines
weiteren unabhangigen Messlabors

« Uberwachung der Messtechnik erfolgt durch den TUV im Rahmen von
wiederkehrenden Prifungen

« Teilnahme an regelmafigen Vergleichsmessungen des BfS zur
Qualitatssicherung

* Engmaschiges Netz der Immissionsuberwachung durch Betreiber, LfU, BfS und
unabhangiges Messlabor (unterschiedliche Messpunkte)

« Umfangreiche Beprobung und Bewertung der Nahrungskette

« Ergebnisse werden transparent in 6ffentlich zuganglichen Berichten
zusammengefasst

« Die Umgebungstberwachung wird auch in der Abbauphase des Kraftwerks
fortgefthrt!

Kernkraftwerk Gundremmingen



