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1. ENTSORGUNG - EINE GELOSTE AUFGABE!

= \Was ist radioaktiver Abfall?
= abgebrannte Kernbrennstoffe und Abféalle aus
Wiederaufbereitungsanlagen (high active waste (HAW))

= sonstige radioaktive Abfalle (low / middle active waste (LAW/MAW)

= Entsorgung radioaktiver Abfélle ist gesetzlich geregelt
= §8ALG; StriSchV

= Errichtung eines Endlagers

= Aufgabe des Bundes gem. 89a, Abs. 3 Satz 1, AtG

= Entsorgung erfolgt nach dem ,Verursacherprinzip®

= Betreiber zahlen gesamte Entsorgung
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1. ENTSORGUNG - EINE GELOSTE AUFGABE?

Betreiber sind verantwortlich flr radioaktive Abfélle bis zur Abgabe
an ein Bundesendlager

» Besitz und Eigentum bis zur Ablieferung an ein Bundesendlager

Endlager: 2-Lager-Konzept
= HAW (warmeleistende Abfalle/Kernbrennstoffe)
= LAW/MAW (schwach-und mittelaktiver Abfall)

In der 13. Novelle des AtG wurden Restlaufzeiten fir KRB-II, Block B und C
festgelegt

= Block B: 31.12.2017
= Block C: 31.12.2021

Nachbetrieb und Rickbau der kerntechnischen Anlage KRB-II
= erfolgt in 3-Stufen
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1. ENTSORGUNG - EINE GELOSTE AUFGABE!

Anfall radioaktiver Abfall

= Betrieb und Riuckbau von kerntechnischen Anlagen (EVU's)
> ca. 60%

= Nutzung radioaktiver Stoffe in Medizin, Forschung und Industrie
(Bund/Lander)
> ca. 40%

Mengengerust rad. Abfalle
in der BRD

Bund +
Landessammelstellen

EEVU

40%
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2. EIN KERNKRAFTWERK WIRD RUCKGEBAUT

Folie 2 : Kernkraftwerk mit Siedewasserreaktor

Reaktor-
DruckgefaB

(SWR)

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

Radioaktiver Abfall entsteht als
unerwiunschtes Nebenprodukt

bel der Kernspaltung in Form von;

- abgebranntem Kernbrennstoff (HAW)

- fliissigen Betriebsabféllen
aus Wasserreinigungs- und Dekontprozessen

- festen Betriebsabfallen u.a.
= aktivierte Werkstoffoberflachen
= kontaminierte Werkstoffoberflachen
= kontaminierte Hilfs-und Betriebsstoffe
= kontaminierte PSA
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2. EIN KERNKRAFTWERK WIRD RUCKGEBAUT

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

Aktivierung findet im Werkstoff statt
und fuhrt i. d. R. zur direkten
- Endlagerung

Kontamination auf Oberflachen lasst

sich durch Dekontaminations-

. mallnahmen entfernen — im Gegensatz
zur Aktivierung :

- Nur wenige Prozent der gesamten

Masse des Kontrollbereiches missen

| als radioaktiver Abfall ins Endlager

.. verbracht werden

7y —

Stilllegungsabfalle aus Kernkraftwerken
praktisch frei von Alpha-Aktivitat,

kein Uran, kein Plutonium. Dominante
Nuklide: Kobald 60 und Casium 137
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2. EIN KERNKRAFTWERK WIRD RUCKGEBAUT

Zielzustand erreicht

Restabbau aller Anlagenteile des KRB |l

Teilvorhaben 2,
Abbau von Anlagenteilen Block C
AKZ-scharf

Teilvorhaben 1,
Abbau von Anlagenteilen Block B
AKZ-scharf

171819202122 |23 |24 )25 )26 )27 |28 ] 29]30]|31]32]|33]34]35]36]|37]38]39[40 |41]|42]43]|44]45] 5

Betrieb Block C | Jprennstoffirei

_]Betrieb Block B Jbrennstofffrei
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3. RADIOAKTIVE RESTSTOFFE

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

Radioaktive Reststoffe _
aus Kernkraftwerken l

Abfille
s

Zur konventionellen Verwendung,

Verwertung oder Beseitigung

freigegebener Stoffe
A

Betriebsabfalle

Abgebrannte Brennelemente
- hochradioaktiv

- Warmeer EE‘LJ_;'E'I'ld

Sonstige radioaktive Stoffe
- mittel- oder schwachradioaktiv
- nicht warmeerzeugend

T

Stilllegungsabfalle

Sonstige radioaktive Stoffe
- mittel- oder schwachradioaktiv
- nicht warmeerzeugend

QL
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4. KLASSIFIZIERUNG RADIOAKTIVER ABFALLE KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

Radioaktivitit Abfallbezeichnung Beispiele fiir Abfalle Endlagerung
Bq/m? Verteilung Gesamt-
abfallaufkommen
106 ) B
77 %, %
hochradioaktiv 1.J‘;‘-|.rt1;f'|fr;_:|;if_-nﬂ:rzneugnﬂ.-m:lta~ B Spaltprodukte aus der 2.B. Endlager Gorleben
€ Wiederaufarbeit
10% \ederautarbertung 5% des Abfallvolumens
" B Konditionierte mit gg% der Radioaktivitit
Brennelemente
1" Abfille mit
vernachldssigbarer W
Warmeerzeugung / /
B Kernbauteile
o7
[ Abfille aus Endlager Konrad
schwach- Wiederaufarbeitung 95% des Abfallvolumens
. radioalktiv [ Betriebsabfille aus mit 1% der Radioaktivitit
10
Kernkraftwerken

Abfalle aus Stilllegung
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5. BRENNELENTENTSORGUNG / ZWISCHENLAGERUNG

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

Beendigunq Leistunqgsbetrieb

bis zu 192 Castoren
Im Standortzwischenlager

Endlagersuchgesetz

= Kommissionsbericht liegt vor

= weil3e Landkarte

= Festlegung der Auswabhlkriterien

» Teil-/Regionalkonferenzen etc.
(Offentlichkeit)

= keine Ausschlusskriterien

= Exportverbot soll festgeschrieben
werden

» Gesucht wird die geeignetste
Endlagerstatte in der BRD
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5. BRENNELENTENTSORGUNG / ZWISCHENLAGERUNG

- Salzstock
Strecke _
f=hd—pd=h F;riﬁr?: Iergreﬁt::’i:ihﬁlter)
e
ewG
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6. VERWERTBARE UND NICHT VERWERTBARE
RADIOAKTIVE STOFFE

Im Kontrollbereich anfallende I Abklinglagerung
radioaktive Reststoffe

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

Getrenntes Sammeln »Entsorgung abgebauter Anlagenteile
nach Materialart
und Aktivitatsinventar und Materialien aus dem radiologisch
uberwachten Kontrollbereich“

=i}

Direkte Wiederverwendung
oder -verwertung im
kerntechnischen Bereich
méglich und wirtschaftlich sinnvoll?

DekontaminationsmaRnahmen oder

Wiederverwendung oder
Pufferlagerung sind ggf. zu priifen

-verwertung im

kerntechnischen Bereich bzw. durchzufiihren

- Uneingeschrankte Freigabe
- Freigabe zur Beseitigung
- Freigabe von Metallschrott zur Rezyklierung

- Freigabe von Gebauden zum Abriss
- Freigabe im Einzelfallverfahren

Zwischen- bzw. Endlagerung
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Freigabe
nach §2g StrlSchV moglich
wirtschaftlich sinnvoll?

Freigabe

Konditionierung

A A A A s.




7. ENTSORGUNG RADIOAKTIVER ABFALLE

Radwaste aus Betrieb, Nachbetrieb und Stilllegung

Klassifikation:
Konditionierung:

Ziel der Konditionierung:

Ziel gem. Endlagerbedingungen:

Konditionierungsverfahren:

Ziel:

LAW/MAW
Kampagnenqualifizierung gem. 874 StrISchV

Volumenreduktion i.d.R. durch Trocknung/HD-
Verpressung/Verbrennung

- kein Gar-/Faulvermogen

- keine Wechselwirkung mit Behalterwerkstoff
- keine Nachreaktionen des Produktes
Hochdruckpresse ,Fakir®, Trocknungsanlagen

MAVAK, PETRA

Einlagerung im Bundesendlager Konrad
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7. ENTSORGUNG RADIOAKTIVER ABFALLE

Radioaktivitat
Bq/m?

“}14

1012 |

101° .

108

1086 ..

Betriebsabfalle /a einer
SWR72-Anlage

2.200kg

Im3

700kg
150t

10m3

KGG

Kernkraftwerk Gundrermingen

Kugelharze
Filterkerzeneinsatze
Metallteile

Verdampferkonzentrate

Filterkonzentrate und Schlamme
Festabfalle

Kugelharze

Ole
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7. ENTSORGUNG RADIOAKTIVER ABFALLE

Radwaste-Bilanz aus Betrieb, Nachbetrieb und Stilllegung (1984 — 2021)

= Betriebsabfalle Block B/C
= 1984 — 2016 ca.
= HAW (bis 2021) m3
= LAW/MAW ms3

= 192 Stuck Castoren (Status: 45S5t)
= 1.970 (Stand 31.12.2015 EVU Halle)

=  Abfalle aus Stilllegung und Riuickbau Block B/C
= LAW/MAW 14.713 m3

Endlagervolumen LAW/MAW (KRB-II je Block 2,93%)
- 35 Betriebsjahre }

- Rickbau : ca. 17.000ms3
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7. ENTSORGUNG RADIOAKTIVER ABFALLE

Endlagerbedarf

= 35 Betriebsjahren
= Ruckbau ,gesamt”

Abfallkonditionierung

KRB Il m?3

Bundesendlager
Konrad

IBS: 2023

Zwischenlager

17.000 m3

KGG

Kernkraftweerk Gundremmingen

KRB Il 2x SWR-Anlagen

PR

Endlager
Konrad

Prrrrs
AR,
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8. VERPACKUNGSKONZEPTE,
BEHANDLUNG UND ENTSORGUNG LAW/MAW

Herstellung qualifizierter Abfallgebinde zur Endlagerung
Sammelkonzepte

Entsorgungswillen/Entsorgungsplanung

Kampagnenqualifizierung (874 StrlSchV)

Verpackungskonzept (BAM Bauartprifung/Konrad-Zulassung)
Konditionierung (Volumenminimierung)

Qualitatssicherung (Begleitende Kontrollen, Abfallgebindedoku etc.)

Transport ins Zwischenlager Mitterteich (Bahn / Stral3e nach ADR/RID)

vV V. V VYV V VY V VY

Zwischenlagerung
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Metallteile,
Bauschutt,
u. a.

b o Y o A

S ||
Metallteile, Papier,

Verdampfer-
Isolierungen, | Kunststoffe, ' konzentrat
U. a. Textilien,u. a.

S s |

Filter- lonenaus-
konzentrat | tauscher-
harze

S s
trocknen, entwéssern,

- verbrennen

(=

zementieren
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verpressen

B e o o

Fester Abfall

W |
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Pressling

Salzblock, Granulat, Pulver,
Zementblock
D o e o o P i i P P P PR P

L e P P PP P P
z.B.Container

z. B. Container,
Gussbehalter
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8. VERPACKUNGSKONZEPTE,
BEHANDLUNG UND ENTSORGUNG LAW/MAW

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

Bauartprifungen/Eignungstest' s der Bundesanstalt fir Materialprifung (BAM)
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8. VERPACKUNGSKONZEPTE,
BEHANDLUNG UND ENTSORGUNG LAW/MAW

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

Verladen von Fassern in Endlagercontainer
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VERPACKUNGSKONZEPTE UND
BEHANDLUNG UND ENTSORGUNG LAW/MAW
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8. VERPACKUNGSKONZEPTE,
BEHANDLUNG UND ENTSORGUNG LAW/MAW

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

(LAW)

Hochdruckverpressung von Mischabfall (Hausmill&ahnlicher Gewerbemdill)
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8. VERPACKUNGSKONZEPTE,
BEHANDLUNG UND ENTSORGUNG LAW/MAW

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

MAW
Verpackung/Trocknung ,.flussige Betriebsabfalle* und ,,Coreschrott”

lonentauscher,
Y Filterkonzentrate,

Kernbauteile
(Metalle)

MOSAIK Typ Il
B(U)/IP-2
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9. TRANSPORT UND ZWISCHENLAGERUNG

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

1. Dichtheitsprtfung
2. TransportstoRdampfer (ADR/RID)
3. Bahntransport ins Zwischenlager

_ ,Strenge Sicherheitsbestimmungen regeln
S R e ) das kerntechnische Transportwesen
v I ES national und international®
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9. TRANSPORT UND ZWISCHENLAGERUNG

Zwischenlager Mitterteich (GRB)
Landessammelstelle Bayern

Kapazitat:
Auslastung:

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

ca. 40.000 Gebinde
ca. 20.000 Gebinde
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10. ENDLAGERUNG LAW/MAW

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

Bundesendlager Schacht Konrad

Einlagerungsstrecke
Bundesendlager Konrad

Kapazitat: ca. 303.000m3
EVU-Anteil: ca. 60%
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11. QUALITATSSICHERUNG

Konditionierung
~— Abfallverursacher

Beauftragter
Sachversténdiger
sl

- Verantwortung 1
| v p 71— Abfallverursacher |
Aufsichtsbehérde — BfS

I Beauftragter I
Vorbereitung zur Sachverstandiger
Konditionierun

I & — BfS/Aufsichtsbehdrde I

L — — — — — — — — — — — — — —

r — — — — — — — — — — — — — —

Beauftragter

I v\ Sachversténdiger

L

r

-___. by )

Freigabe
M =

A A AT ST TIPS SSSIIIAS |

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen
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