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Die Rolle der GNS in der nuklearen Entsorgung
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Tatigkeitsfelder der GNS

= Entsorgung von Betriebs- und Stilllegungs-
abféallen

= Entsorgung von Brennelementen

= RUickfihrung der Wiederaufarbeitungsabfélle
aus Frankreich und England

= Planung, Errichtung und Betrieb von
Zwischenlagern

= Behalter fur Transport und Lagerung bestrahlter [
Brennelemente sowie von HAW/MAW/LAW- i
Abféllen

= Engineering und Herstellung von Anlagentechnik (il
und Equipment

= Consulting
= Vorbereitung zur Endlagerung
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Anteilseigner und Beteiligungen der GNS
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Fakten

Politische Rahmenbedingungen:

18 Kernkraftwerke (KKW) an 13 Standorten missen z. Zt. Kernbrennstoff
entsorgen

Seit 01.07.2005 ist die Wiederaufarbeitung (La Hague, Sellafield) gemaf
Atomgesetz nicht mehr erlaubt

Einziger Entsorgungsweg ist die direkte Endlagerung

Interimslésung: tfrockene Zwischenlagerung am Standort des KKW (CASTOR®
V)

Am 10.12.2002 wurde im KLE das erste Standort-Zwischenlager (SZL) fUr einen
CASTOR® V-Behalter in Betrieb genommen.

Am 18.06.2007 wurde im KKU das bisher letzte SZL in Betrieb genommen.
Die Brennelemente des KWO sollen in Behaltern vom Typ CASTOR® 440/84
mvK) im Standort-Zwischenlager GKN gelagert werden.

Atomgesetz
mit Verordnungen
s ot Bettme

AN
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Fakten

Zahlen:

= 1996 wurden die ersten drei CASTOR® V-Behélter im GKN beladen und
zusammen mit einem CASTOR® Ic und zwei HAW-Behéltern nach Gorleben
transportiert.

= Insgesamt wurden seitdem 422 CASTOR® V-Behalter abgefertigt und eingelagert
(inklusive 1 Stck. CASTOR® Ic und 1 Stck. CASTOR® lla, Stand: 30.06.2016).

= GNS-EBS hat die Kapazitat (Personal und Equipment), um bis zu 100
Beladungen pro Jahr durchzufthren,

= Basis: Behalterservicevertrag mit allen KKW
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Die Rechtslage

= CASTOR® V-Behalter sind Transport- UND Lagerbehalter

= Verkehrsrecht und Atomrecht

= Verkehrsrecht (ADR, RID...):

*  GNS: Zulassungsinhaber

Bauartzulassung als Typ B(U)F-Verpackung durch das Bundesamt flir Strahlenschutz

Bundesanstalt fir Materialforschung und —prifung als Gutachter

— Zulassungsschein

= Atomrecht (Atomgesetz):
«  KKWI/SZL: Genehmigungsinhaber

*  Genehmigungsbehérde Bundesamt fur Strahlenschutz
* Diverse Gutachter

— Aufbewahrungsgenehmigung §6 AtG
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Behalterfertigung

Abguss

Etwa 165 Tonnen
Grauguld werden in ca.
drei Minuten vergossen
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Behalterfertigung

Abguss

Etwa 165 Tonnen
Grauguld werden in ca.
drei Minuten vergossen

(stehend, Boden oben)
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Behalterfertigung

Mechanische
Bearbeitung
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Versuchsprogramme

Fallversuch

Randbedinqungen:

Fallhnohe 9 m auf ein
unnachgiebiges
Fundament
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Versuchsprogramme

Brandversuch oder
Storfallfeuer

Randbedingungen:

30 min mind. 800°C bhei
“idealem Feuer”
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Versuchsprogramme
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Explosion eines
Flissiggastank-
wagens neben einem
CASTOR®- Behalter

(Kein “ideales
Feuer”)
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Versuchsprogramme

Explosion eines
Flissiggastank-
wagens neben
einem CASTOR®-
Behalter
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Der Behalter

s\‘ 7 j— Schutzplatte B

— Sekundar-
deckel
- Primardeckel u

ol Tragzapfen

—— Tragkorb

— Moderator

—— Behalterkorper

— Kuhlrippen

GNS

Weltwelt sind z. Zt. mehr als
1350 CASTOR®-Behalter im
Einsatz.

Der Behalter besitzt zwei
Dichtbarrieren, mit denen die
Dichtheit Uber mind. 40 Jahre
gesichert ist.

Die Dichtbarrieren (Primar- und
Sekundardeckel) besitzen
insgesamt 3 Kleindeckel, die als
Pruf- und Befull6ffnungen dienen.
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Der Behalter — die Anforderungen

k‘ 7 j— Schutzplatte R

GNS

— Sekundar-
deckel
- Primardeckel

- Tragzapfen

— Tragkorb

— Moderator

-— Behalterkorper

Kuhlrippen

Anforderungen gemal Technischer
Annahmebedingungen (Auszug V/52)

Max. Restfeuchte im
Behalterinnenraum: 3,4 g/m?3

Standard-
Helium-Leckagerate PD: < 1E-08
Paem3es1

Max. Warmeleistung: 40 kW
Max. Chloridionenkonzentration bei

Verwendung aluminiumummantelter
Dichtungen: 10 ppm

Max. Kupferionenkonzentration bei

Verwendung aluminiumummantelter
Dichtungen: 50 ppm
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MUSTER-TA.pdf

Der Behalter — Tragkorb
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Anlieferung eines leeren fabrikneuen Behalters

Per Schiene oder Stral3e (einige KKW haben keinen Gleisanschluss)
Transportgestell oder Transporthilfsgestell

In der Regel unproblematisch, da ,nur® Schwertransport — daher auch kein
Offentliches Interesse

Bei Anlieferung Uber Stral3e wird der Transportweg Uberprift hinsichtlich
Einschrankungen aufgrund von lichter Weite oder Gewichtsbegrenzungen.

In der Regel wird der Leerbehalter nach Anlieferung im SZL abgestellt, bis er zur
Beladung bendtigt wird.
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Grundlagen der Behalterabfertigung

= Ablaufplan (§6 AtG-Genehmigungsunterlage)
= Behalterspezifischer Ablaufplan (ca. 400 Arbeitsschritte)

= Vorbeladedokumentation zur Erflllung der Nebenbestimmung der §6 AtG-
Aufbewahrungsgenehmigung

= Zur Anwendung freigegebene Vorschriften aus
= dem Tell llI-Verzeichnis zum verkehrsrechtlichen Zulassungsschein

= dem Vorschriftenbericht flr das §6 AtG-Verfahren

Die Aufsichtsbehdrde des SZL erteilt auf Basis dieser Unterlagen
‘ kampagnenspezifisch die Zustimmung zur Durchflihrung einer
Behalterbeladung bzw. einer Abfertigungskampagne.
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Einschleusen des Behalters
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Vorbereitung zur Beladung

= Demontage Schutzplatte
= Demontage Sekundardeckel und Primardeckel

il
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Vorbereitung zur Beladung

= Montage Plastikkontaminationsschutzhemd (PKS)

Fokustag KGG / 20.07.2016 / ReWo / 23



Vorbereitung zur Beladung

= Kaliberprifung
= Visuelle Kontrolle und Einbau Dichtungen
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Transfer ins Beladebecken
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Beladung
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Primardeckel setzen

= Vorlaufend: visuelle Kontrolle der Dichtflachen mit Unterwasserkamera

L ST s

\
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Transfer zur Handhabungsstation

= Primardeckel absaugen und absptlen
= Teilentwasserung
= Dekontamination PKS
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Demontage PKS

IJ
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Trocknung, Restfeuchtebestimmung, Dichtheitspriufung

2 Abfertigungsverfahren zur Trocknung und Feuchtemessung:
= PV 170: Druckanstiegsmessung
= AA 93, AA 94 und PV 102: Taupunktspiegelmessung
= Nachteil PV 170: zur Zeit limitiert auf (pro Behalter):
= V/19: 10 kW... 25 KW NZL
= V/52: 10 kW... 40 KW NZL
= Mit EinfUhrung der PV 170 ,grol3": nur Limitierung auf NZL = 10 kW
= Nachteil PV 102: zeitlich nicht kalkulierbar durch Verschmutzungen des
Taupunktspiegels

= Kriterien fur beide Verfahren:

Raum D"“‘:ka“St'eQSkmeﬂumv -Zulésslge Restfeuchte
[hPa/15 min] g H20/m’]
<9
DZR (< 3 hPa/ 5 min in den <94
folgenden 45 min)
| < TOR® Vi1 _ _ "
" o s e ven | [~ Weniger als ein Schnapsglaschen
i T -
’ B | (<1 hPa/ 5 min in den <94
foigenden 45 min)

|
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Trocknung, Restfeuchtebestimmung, Dichtheitsprifung

= Primardeckel (PD) auf Block ziehen
= Trocknung und Restfeuchtebestimmung Dichtungszwischenraum
(= Volumen zwischen Elastomerdichtung und Metalldichtung im Primardeckel)
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Trocknung, Restfeuchtebestimmung, Dichtheitsprifung

= Entwasserung und Trocknung Behalterinnenraum (BIR)
= Parallel dazu: Montage Druckschalter im Sekundardeckel (SD)
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Trocknung, Restfeuchtebestimmung, Dichtheitsprifung

= Helium-Dichtheitsprifung Pos. 46 (grof3e Metalldichtung PD)

= Kriterium fur die gesamte Dichtbarriere: Q,, < 1,0 E-08 Pa m3 st
= Evakuierung und Heliumbeftllung BIR
= Einbau und Helium-Dichtheitsprifung Verschlussdeckel in PD
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Trocknung, Restfeuchtebestimmung, Dichtheitsprifung

= Montage SD
= Helium-Dichtheitsprifung Pos. 70 (grof3e Metalldichtung SD)
= Kriterium fur die gesamte Dichtbarriere: Q,, < 1,0 E-08 Pa m3 st
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Trocknung, Restfeuchtebestimmung, Dichtheitsprifung

= Trocknung und Restfeuchtemessung Sperrraum (= Volumen zwischen PD und
SD)

= Funktionsprifung und Helium-Dichtheitsprifung Druckschalter

= Montage Schutzplatte

= Beflllung des Sperrraumes mit Helium

= Heium-Dichtheitsprifung Schutzkappe

= Plombierung/Versiegelung der Schutzplatte durch IAEA/EURATOM

SRS

F
B

.
=
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Vorbereitung zur Einlagerung

= Montage der Kabeldurchflhrung
= Konservierung von Schutzplatte und Behalteroberflache

= Demontage untere Tragzapfenabdichtungen und PKS-Bodenhalterung
= Behalter ausschleusen
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Ausschleusen des Behalters
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Transfer ins Standort-ZwischenIager
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Einlagerung im Standort-Zwischenlager
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Druckschalter

Transport- und
Lagerbehalter

CASTOR®V/52

Deckel- und
Dichtsystem

@ GNS

Prufbohrunc

Behalterkarper

Druckschalter Kapeldurchfiihrung  SVK-Anschluf

i A A,

Schutzplatte

NI AT

Metalldichtungen Ahschirmstopfe\n
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Perspektiven

Und nach der Zwischenlagerung

In Deutschland hat der Gesetzgeber im Atomgesetz geregelt, dass Endlager
fur radioaktive Abfalle durch den Bund einzurichten und zu betreiben sind.
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