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Allgemeines

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

Die im Rahmen des Betriebes bzw. Abbaus anfallenden, radioaktiven Reststoffe sowie
ausgebaute oder abgebaute radioaktive Anlagenteile sind nach §9a Abs. 1 AtG [1] schadlos
zu verwerten oder als radioaktive Abfalle geordnet zu beseitigen.

Daher werden die anfallenden Abfalle und Reststoffe abhangig von deren Kontaminations-
bzw. Aktivierungsgrad nach ggf. durchgefihrter Bearbeitung (Sortierung, Dekontamination)
oder Abklinglagerung einem der nachfolgend dargestellten Entsorgungswege zugefihrt:

» Konditionierung zum endlagerfahigen Produkt (radioaktive Abfalle)

» Nutzung (im kerntechnischen Bereich)
- Wiederverwendung (z. B. Werkzeuge in anderen kerntechnischen Anlagen)
- Verwertung (z. B. Einschmelzen von Metallen zur Herstellung von
Endlagerbehaltern)

» Freigabe (§ 29 StrISchV)
- Uneingeschrankte Freigabe
- Freigabe zur Beseitigung



Die Rolle der Freigabe im Atomgesetz
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Kontrollbereich mit Reststoffen

(evtl. kontaminiert oder aktiviert) Freigabe gem.

§ 29 StriSchV

Ziegler

Atomgesetz ) . .
mit Verordnungen  Gesetzliche und betriebliche Allgemeines

texsamming Regelungen Staatsgebiet

Gesetzliche Regelungen

(z.B. AtG, StriSchV, AtAvV, Abfallrecht

AtSMV, BHB/OHB)

(z.B. KrWG, DepV,
NachwV)



Herkunft des Materials

Lageplan des Kraftwerks
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Im den Kontrollbereichen des
Kraftwerks fallen beim Betrieb und
Abbau Reststoffe an, die
kontaminiert oder aktiviert sein
kbnnen.

» Block B und C

| T Blocka / T2G

Diese Reststoffe miissen gemaR § 29
Strahlenschutzverordnung (StriSchV)

Gebdude des Technologiezentrums

202 Hilfsanlagengebdude
Z.03 Servicegebaude
Z04 Betriebsgabiude
205 Werkstattgebaude

freigegeben werden.

Lagerplatz fiir freigegebenes
Material



Unterschiedlichste Materialen werden freigeben
Beispiele

KGG

Kernkraftwerk Gundremmingen

Beton Mischabfall




Grundsatze der Freigabe
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Gesetzliche Vorgabe des § 29 StriSchV:

Eine Einzelperson der Bevolkerung darf durch freigegebenes Material mit
nicht mehr als 10 uSv im Jahr belastet werden (de minimis Prinzip).

(Dieser Dosiswert wurde von der Internationale Strahlenschutzkommission
(ICRP) festgelegt und Gber ein EU-Vorgabe in die dt. StrISchV ibernommen.)

Dies ist erflillt, wenn fir das Material die vorgegebenen Werte der Anlage IlI,
Tabelle 1 der StrlSchV eingehalten sind.

Die Ermittlung dieser Werte erfolgte mittels Bewertung einer Vielzahl von
moglichen Expositionspfaden.



Verschiedene Freigabepfade sind moglich
Uneingeschrankt — eingeschrankt

Auszug aus der StrISchV (Anlage lll, Tab. 1)
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Freigabe
Radionuklid Freigrenze uneingeschrankte Freigabe wvan Freigabe wan Halbwertszeit
festen und
festen filissigen festen
Stoffen Stoffen Stoffen bis| festen und
Bauschutt, - bis zu 100 bis zu zu 1 000 fllssigen
o festen Bodenaushuly Gebdudenzur | g zur 100 tfa zur tfa zur | Stoffenbiszu | _
Puktivitat und von Wieder-, seseitigung Bessitigung  Beseitigung 1 000 ta zer PePAUCE e cchoty
Epezifischel HROVLS _ _ Piissigen mehr als Weiterver- auf in auf | Beseitigung in | Z4M ur
Plctivitst] Aktivitat | 100 Ilﬁmb'e'rﬁi'":hE'-"0:"'":’32""'"‘at":' Stoffen | 1000 t/a Bodenflichen wendung} Deponien Yerbrennungsanl{ Deponien Yerbrennungsani Abriss Iin Rezyklierung|
inBg | inBg/g | inBg in Bg/cm inBglg | inBagig in Bgfg in Bg/cm in Bafg in Bglg in Bgfg in Bg/g Bgicm in Bg/g
1 2 3 3a 4 5 G 7 8 Ga b 9c ad 10 10a 11

1E

Co-55 1E+6 1E+1 SE49 1 +1 1E1 1 1E+3 1E+1 17.5 h

Co-56 1E45 1E41 1 2E-1 6 E-2 2E-2 1 4 5 1 1 6 0.4 788 d
2E

Co-57 1E46 1E42 1E+11 1E+1 +1 3 BE1 1E41 1E+2 1E+2 SE+1 S5 E+1 1E+2 2E+1 2713 d

Co-58 1E4#6 1E41 1E+10 1 QE-1 2E1 BE-2 1 1E+1 1E+1 5 5 JE+1 1 70,8 d
1E

Co-58m 1E47 1E44 4E+11 1E+2 +4 1 E+4 1E43 1E+9 1E+4 89 h

Co60 1E45 1E41 4 E+9 1 1E-1 9E-2 JE-2 4 E-1 6 7 2 2 3 0.6 53 a

-

> Uneingeschrankte Freigabe

> Freigabe zur Beseitigung

Keine Restriktionen bei der Abgabe des Materials

Deponierung

Beseitigung in Verbrennungsanlagen
Metallschrott zur Rezyklierung



Das ,,de minimis Prinzip“ — das Verhaltnis zur
naturlichen und zivilisatorischen Exposition
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Beispiele fir effektive Dosen aus unterschiedlichen Bereichen:

'  J

h

Eine Portion Wildschwein: Drei Stunden Flug in 10 km Hohe: Rauchen, 20 Zigaretten pro Tag:
<4 uSv Ca. 10 pSv im Jahr: ca. 9.000 pSv

Schwankung der natlrlichen Strahlung  Kernkraftwerk im Jahr: < 10 uSv Rontgen Lendenwirbelsaule
im Jahr: 1.000 — 10.000 uSv (2 Ebenen): 800 — 1.800 uSv

Quelle : Radioaktivitat und Strahlenschutz, DAtF, 2012 0
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Freigabe gemaR § 29 StriSchV am Beispiel der
Armatur 30 RA01 S582 (Raum 3F04.63)

aus dem Maschinenhaus Block C (Frischdampfsystem).




Der technische Ablauf einer Freigabe

Ausbau eines Bauteils im
Kontrollbereich des Block C

Dekontamination

Abtransport in das
Technologiezentrum

Freigabemessung
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Zerlegung und
Dokumentation

Bereitstellung fir
Kontrollmessungen der
Aufsichtsbehorde



Der formale Ablauf einer Freigabe
Beteiligung der Aufsichtsbehorde
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Zustimmung des bay. StMUV zum BHB Freigabebescheid gem. § 29 StrlSchV
- Betreiber (KGG) - - Behorde (LfU) -
Messtechnik, Fachanweisungen, Nuklidvektor Inbetriebsetzung, Kalibrierung, Kontrolle, Priifung

Entscheidungsmessungen

Feststellung der Ubereinstimmung

Beantragung der Bestatigung der Feststellung der
Ubereinstimmung

Dokumentation: Vollstandigkeit,
u.a. Mess- und Freigabeprotokolle Plausibilitat

@ Messungen, Beprobung vor Ort
-y

Labormessungen des LfU

! Bewertung der Messergebnisse

Abgabe des freigegebenen Materials durch den Bestitigung der Feststellung der Ubereinstimmung
Betreiber




Freigabeantrag und Dokumentation

der Messergebnisse

J KGG

Uberwachung - US

Bearbeiter Wiedig
Bayerisches Landesamt Zeichen: Wid/Sew
far Umwelt Durchwahl 78-3631
86177 Augsburg E-Mail Dirk Wiedig

@kkw.rwe.com
S-EA22/330-263/LfU

Aktenzeichen

Gundremmingen, 18. Februar 2016

Kernkraftwerk Gundremmingen, KRB Il (Block B/C)

Uneingeschrinkte Freigabe nach § 29 Abs. 2 Satz 2 Nr. 1a) Strahlenschutzverordnung
Sehr geehrte Damen und Herren,

hiermit erhalten Sie das Mess- und Freigabeprotokoll KRB || (Block B/C)

04/2016 Metalle 8,0kg

mit der Bitte um Bestatigung der Feststellung der Ubereinstimmung mit den im BHB Teil 1,

Kapitel 4.8 festgelegten Anforderungen. Gegen eine Verwertung dieses Materials bestehen
keine Bedenken.

Mit freundlichen GriiBen Anlagen
Kernkraftwerk Gundremmingen Verteiler 0. A
GmbH Fa. Nusec
Tr/Dr. F&
: - Dr. Gi/Cjm
a. N W.owS i Dr. Ste m.A
e WidHf f)-  m.A.
ZR m.A
P4
Vorsiccender dow Aulsichtsrats: Dr, Uiich Harbmana O, Avgust-eckasrar Str. 1 Commerzbank AG Filsle Gnzburg
Geachamehrung: Nichsal Trebits, Gabeiela Strohiau #9358 Gundrommingen Kia.-r. 1 654 520 03 (B 703 820 80|

Sitz cer Gasalisch, g
Gistergericht: AMMEgericht Memmungen HAB 1653 Tolofax: {08224) 762900

Gundremmingan Telofon: {08224) 78-4

Intaront ww kb uikesmiogen de USE-Nr DE 130649681
N3l hootak e qundmemingen de Steverdr. 15111850789

abeprotokoll 4 | 2016

Lid.Nr. Jahr.

X KRB Il (Block B/C)

Datum:  15.02.2016  Unterschrift ¢y /)y

{1 StaSchV von

Bauschutt und Bodenaushub (Nr. 1b)
{meb als 1000 Us)

Gabiiude zur Wieder- und Waiterverwendung (Nr. 1d)

pitigung

frung® (Nr.2a) [ Verbrennung® (Nr.2b) [ Pyrolyse
{us 10043)

0t [ Mehr als 100 t bis 2u 1000 t

[0 Metallschrott zur Rezyklierung (Nr. 2d)

ez, Max Max. spez.  Max. Oberflachen-
t Oberflachen-  Aktivitt  kontamination
60 kontamination
von
[Ba/em?] (Ba/g) [Ba/em?)
1936-02  1,38E-01
<1,00E400
3,556-03 1.08E-02
pa 9,32-04
aus
/2. AKtivitst | Oberflachen- | In der Summenformel
Nuklide
015 0,14 Mn-54, C0-60, Ag-110m, Cs-137
<1 Mn-54, Co-60, Ag-110m, Cs-137
0,01 001 Mn-54, Co-60, Ag-110m, Cs-137

der Messergebnisse der GGA/Proben zum FGA 42016
|kte Freigabe NV Biock 014: 1,25€-01 Bg/g:

o

Lagerort des Materials: Lagerplatz Nr.: 23

Untersch—-ahmd 7
.

Strahlenschutzbeauftragter:  Name: Wiedig

Es bestehen keine Bedenken, diese Stoffe der 0. 9. Verwendung zuzufihren.

| - Betreiber (KGG) - | | - Behbrde (LfU) - |
I /lﬁ technik, Fachanwei 1, Nuklidh '*\\ | i Inbetriebsetzung, Kalibrierung, Kontrolle, Priifung |
/ \
Entscheidungsmessungen
Feststellung der Ubereinstimmung
ntragung der Bestatigung der Feststellung der)
Ubereinstimmung
N\ /
\ Dokumentation: Vollstandigkeit,
“a.Mess- und Freigabeprotal Plausibilitat

Messungen, Beprobung vor Ort |

@ |

Labormessungen des LfU |

Bewertung der Messergebnisse |

Abgabe des freigegebenen Materials durch den
Betreiber

Bestatigung der Feststellung der
Ubereinstimmung

Antragsunterlagen KGG

OHB 0076/02.05

> Anschreiben mit

zusammengefassten Daten

Mess- und Freigabeprotokoll

» Einzelteillisten der freizugebenden

Teile

Messprotokolle

» Zusammenfassung der

Messergebnisse



| - Betreiber (KGG) - | - Behbrde (LfU) - |

I Messtechnik, Fachanweisungen, Nuklidvektor | i

Ausuibung behaordlicher Kontrolle —TT—

| Feststellung der Ubereinstimmung |

Inbetriebsetzung, Kalibrierung, Kontrolle, Priifung |

Beantragung der Bestatigung der Feststellung der
Ubereinstimmung

Dokumentation: Vollstandigkeit,
. u.a. Mess- und Freigabeprotokolle / Plausibilitat \
Kontrollen durch das Landesamt fiir Umwelt (LfU) & oY
Labormessungen des LfU ;l
» Begleitende Kontrollen bei Abbau, Zerlegung und A A |
D e ko nta m i n at i O n | Abgabe des freigegBe:ter;;nerMaierials durch den | Besﬁti%ubr:sr;ﬁ;;:f:i::gung de/
» Inbetriebsetzung und Betrieb der Messtechnik fiir die
Freigabemessungen

» Nachmessungen an freizugebenden Teilen mit eigener
Messtechnik

» Kontrolle der durch KGG eingereichten
Freigabedokumentation

Kontrollen durch den TUV

» Kontrolle der Messtechnik fur die Freigabe im Rahmen von
Inbetriebsetzungsprifungen und wiederkehrenden
Prifungen




Freigabe
Behordliche Bestatigung

Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt

5~fﬁ22/33w%:q

LU Bayerischies Landesamt ir Umwell - 85177 Augsburg

Kemkraftwerk Gundremmingen GmbH
Dr.-August-Weckesser-Str. 1

88355 Gundremmingen

Ire Machrichd Unser Zeichen Bearbelter-in Datum
S-EAZZIN-263LA) 438811.09-16853 12016 Jairg Mahr 03032015
18022016 Josrg Mohr Fu beyem da

berye
Tol. +45 321) S071-5327 Fax 448 (821) S071-5554
Vollzug des § 19 i.V.m. § 24 Atomgesetz;
Freigabe gem. § 29 Strahlenschutzverordnung (StriSchv)
Sehr geehrte Damen und Herren,

gemal dem o.a. Schreiben beabsichtigen Sie die uneingeschrénkte Freigabe gem.
§ 29 StriSchV von

Lfd. Nr. 04/2016 Metalle 8,0 kg
aus dem Kontrollbereich des KRE I,

Die aufsichtlichen Uberpriifungen durch das LU ergaben keine Hinweise auf Nicht-
einhaltung der Freigabebedingungen geman Betriebshandbuch.

Die Ubereinstimmung gemé&f § 29 Abs. 3 SiriSchY wird daher bestatigt.

Mit freundlichen Grien

Oberregisrungsrat

Hawpasitz LW Dienststelle Hof weew, lfu. bayparn. ca
Blrgemeistar-Ulich-St, 160 Hans-Hag-Sir. 12 postsolio fu.bayem.de
86172 Augsburg G500 Hof

Teifor +43 2180710 Telafon +49 S281/1600-0

Temfax 438 E219071-5556 Telafax +49 92811 800-2518

| - Betreiber (KGG) - |

| - Behérde (LfU) - |

I Messtechnik, Fachanweisungen, Nuklidvektor |

i Inbetriebsetzung, Kalibrierung, Kontrolle, Priifung |

| Entscheidungsmessungen |

| Feststellung der Ubereinstimmung |

Beantragung der Bestatigung der Feststellung der
Ubereinstimmung

Dokumentation:
u.a. Mess- und Freigabeprotokolle

D
2

Vollstandigkeit,
Plausibilitat
/

| / Messungen, Beprobung vor Ort

Labormessungen des LfU

~ | [ 41

|\ Bewertung der Messergebnisse

/

Abgabe des freigegebenen Materials durch den
Betreiber

| Bestatigung der Feststellung der
| Ubereinstimmung




Nach behordlicher Bestatigung
Abtransport des freiggh. Materials

| - Betreiber (KGG) -

- Behdrde (LfU) -

Nitklidvelkt
I

Masstechnik f f
| , Fachar h

i Inbetriebsetzung, Kalibrierung, Kontrolle, Priifung |

Entscheidungsmessungen

| Feststellung der Ubereinstimmung

Beantragung der Bestatigung der Feststellung der
Ubereinstimmung

Dokumentation:
u.a. Mess- und Freigabeprotokolle

Vollstandigkeit,
Plausibilitat

Messungen, Beprobung vor Ort

Labormessungen des LfU

Bewertung der Messergebnisse

Betreiber

|{ Abgabe des freigegebenen Materials durch den

Bestatigung der Feststellung der
Ubereinstimmung




FREIGABE BEIM ABBAU



Zerlegung
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Autogenes Brennschneiden (z.B. Armaturen) Bandsagen (z.B. Turbine)

- "thermisch,, - ,mechanisch,,




Dekontamination
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Mechanische Dekontamination (z.B. Betonsteine)
- ,Strahlen mit Stahlkies,,

Chemische Dekontamination (z.B. Rohrleitungen)
-> ,Elektropolieren,,

Ozxalsiure

1 Mg Stah! il
e

Fallung

H3PO,

N =

o Eindampfen 15 kg Eisenoxid

Beizen,
Elektrapolieren




Freigabemesstechnik KGG
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il J‘”

.‘_ f'"ﬂ'u - ;




Erwartete Gesamtmassen beim Ruckbau
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I\Zﬂu:;z:zhui Demontagemasse der Anlage KRB Il: 89.000 Mg ;g/lgabe § 29 StrISchv
- Betrieb, °
- Abbau,
- Bearbeitung
- Behandlung
(Sekundar- Sortieren von Reststoffen und Anlageteilen
Abfille)
Behandlung Behandlung von Reststoffen und
radioaktiver Abfalle Anlageteilen

Kerntechnische
Verwertung 1%

Radioaktiver Abfall zur Lagerung

11.500 Mg . .
Radioaktiver

Abfall 13% —




Freigabemassen seit 1996
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Freigabemassen am Standort KGG

1400 -

1200 -~

1000 -~

800 -

600

200 ~

max. ca. 1.300 t/Jahr

Durchschnittlich ca.

I 550 t/Jahr
] B
ﬁ

400 -

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015



Zusammenfassung
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» Reststoffe aus dem Kontrollbereich werden gemafd den Regelungen des AtG und der
StrSchV freigemessen und freigegeben.

» Alle Schritte des Freigabeverfahrens werden durch die zustéandige Aufsichtsbehorde und
den TOV begleitet.

» Die Freigabe von Material ist bereits seit Beginn des Kraftwerksbetriebs bewahrte Praxis.

> Die beim Abbau anfallenden Massen konnen mit den bestehenden und bewahrten
Prozessablaufen ohne Probleme bewadltigt werden.



