Wasserwirtschaft

Grundwasseranstieg

Zukunftige Entwicklung

Mit Beendigung der Braunkohletagebaue und der Flu-
tung der Restseen wird der heute abgesenkte Grund-
wasserspiegel wieder ansteigen

Zukunftige Grundwasserstande

Mit dem Grundwasserwiederanstieg werden sich im
Rheinischen Revier weitgehend die vorbergbaulichen
Grundwasserstande wieder einstellen

Zukunftige Bedeutung der Fliefgewasser

Beim Grundwasserwiederanstieg sind die Flie[Agewasser
von besonderer Bedeutung, da diese als Vorfluter in
den Niederungen die Hohe der Grundwasserstande
definieren

Wasserversorgung

Begrenzte Pyritoxidation

Umsetzung verschiedener MafAnahmen zur Begrenzung
der Pyritoxidation in den Kippen bereits im

aktiven Tagebaubetrieb (A-Mafinahmen)

Begrenztes Inventar
Immobilisierung eines Grof(teils der Pyritoxidations-
produkte

Begrenzte Auswirkung auf Versorger

Abstrom von Pyritoxidationsprodukten vordinglich in
die tieferen, wasserwirtschaftlich weniger genutzten
Grundwasserleiter

Vorausschauendes Handeln

Entwicklung von Langfristkonzepten fir die Wasser-
versorgung der Region. Die Sicherstellung der Wasser-
versorgung ist somit langfristig gewahrleistet

die bewegen

Restseen

Schnelle Befullung
Befullung der Restseen mit Wasser aus Rhein und Rur

Regulierendes Instrument
Definierte Fullhohen der Restseen regulieren den zu-
kinftigen Grundwasserstand

Standsicherheit durch Kontrolle

Standsicherheit der Restseebdschung sichergestellt
durch kontrollierte Befullung des Restlochs (Wasser-
stand Restsee > Wasserstand Gebirge)

Keine Wechselwirkungen

Direkte Kommunikation zwischen den Restseen auf-
grund des Gebirgsaufbaus ausgeschlossen

Wir sind regionale Experten

Kommunikation

Wir informieren
Offene Kommunikation als unentbehrlicher Partner zur
Verstandnisforderung komplexer Sachverhalte

Gerne personlich
Fachtagungen und Kolloquien bieten Moglichkeiten zum
Informationsaustausch

Gerne beratend
FUr Fragen stehen Ansprechpartner zur Verfigung und
ermoglichen Einsichtnahme in Unterlagen

Auch schriftlich
Flyer und Broschiren informieren tUber grundlegende
Kenngroffen und Prozesse

Umfangreiches Systemverstandnis durch hohes fachliches Wissen

und Vielzahl von fundierten Gutachten

Wir teilen unser Wissen

Transparenz durch offentliche Veranstaltungen und regelmafige

Berichterstattung

Wir blicken nach vorn

ldentifizierung potenzieller Themen und fruhzeitige Entwicklung

langfristiger Konzepte

Unsere Aufgaben sind klar geregelt Behoérdliche Kontrolle durch umfangreiche Auflagen und Neben-

bestimmungen

RWE Bereich Wasserwirtschaft

wasserwirtschaft @ rwe.com - www.rwe.com/Wasserwirtschaft

Zukunft. Sicher. Machen.




Grundwasserwiederanstieg

Vor dem Bergbau

FlieRgewasser bestimmen die Hohe des Grund-
wasserspiegels

Naturliche Grundwasserstande vorherrschend ...

GRUNDWASSER- |
SPIEGEL g

Weite Bereiche der Flussauen sind oberflachen-

Hohe des FlieRgewassers definiert

n a h Ve rn é SSt den Grundwasserspiegel

Wahrend des Bergbaus

Zur Trockenhaltung der Tagebaue wird das Grund-
wasser abgesenkt. Weitraumig erhoht sich der Ab-
stand von Grundwasser zum Gelande und nasse Fla-
chen fallen trocken.

Flachige Bodenbewegungen infolge der Entwasse-
rungsmafinahmen. Senkungen der Gelandeoberflache
laufen grundsatzlich anders ab als in der Steinkohle.

it dem Geldnde senkt sich gleichermaRen das FlieRgewasser

Nach dem Bergbau

Befullung der Restseen etwa im Jahr 2100 abge-
schlossen. Hohen der gefluteten Restseen und
der Flie[fgewasser regulieren den Grundwasser-
stand.

Grundwasserflurabstand ist mit den urspring-

n'dem Bergbau definiert das FlieRgewasser den Grundwasserspiegel

lichen Verhaltnissen vergleichbar. Wiederherstel- B e fincierung des Grndwasserfirabstances
lung eines sich selbst regulierenden Wasserhaus-
halts.

Sonderfall Erftaue

Ruckkehr zu einem vorbergbaulichen Grundwasserflurabstand in der Erftaue aufgrund erfolgter Bebau-
ung auch unterhalb des naturlichen Grundwasserspiegels nicht moglich

> Gesellschaftspolitischer Konsens zur Niedrighaltung der Grundwasserstande in der Erftaue
> Wasserhaltung ist primar Aufgabe der Region unter der Federfuhrung des Erftverbandes

Uberpriifung der Situation in der Erftaue unter Federfiihrung des Landes zur Quantifizierung des po-
tenziellen Anteils des Bergbautreibenden

Zukunft. Sicher. Machen.
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Restseen

Restseen des Rheinischen Reviers

Nach Beendigung der Tagebaue werden die
verbleibenden Restlocher v. a. mit Wasser aus
Oberflachengewassern befullt.

Somit wird einerseits eine zugige und standsi-
chere Befullung der Restseen gewahrleistet, an-
dererseits der Grundwasserwiederanstieg be-
schleunigt.

Wahrend die Restseen Garzweiler und Hambach
mit Wasser aus dem Rhein geflutet werden, wird
der Restsee Inden im Wesentlichen Wasser aus
der benachbarten Rur erhalten.

Etwa 2050/2055 wird der Restsee Inden seine
endgultige Fullhohe erreichen, die Restseen
Garzweiler und Hambach folgen gegen 2085.
Auch nach Erreichen der endgultigen Seewas-
serspiegel wird nachlaufend Wasser zugefuhrt,
bis der Grundwasserwiederanstieg im Umfeld
abgeschlossen ist.

Die Restseen werden dann auf naturliche Weise
in das Grundwasser eingebunden sein und ihrer-
seits als Vorfluter die Hohe des umgebenden
Grundwassers definieren.

Seewasserspiegel

wahrend der Befullung

Restsee

Ausblick Restsee Inden

Restsee Garzweiler

Flache: 23 km?
Volumen: 2.000 Mio. m?
Tiefe: 192 m
Befullung: 60 Mio. m3/a

Restsee Hambach

Flache: < 40 km?
Volumen: 5.500 Mio. m?
Tiefe: 265 m
Beflillung: 270 Mio. m3/a

Restsee Inden

Flache: 12 km?
Volumen: 800 Mio. m?3
Tiefe: 180 m

Befullung: 60 - 80 Mio. m3/a

Standsicherheit durch
Begleitbrunnen

Auch nach Tagebauende werden eine Reihe von Brun-
nen rund um den Restsee herum weiterbetrieben.

Diese sogenannten Restseebegleitbrunnen gewahr-
leisten, dass das Wasser im See stets hoher steht als
im umgebenden Gebirge. Der somit entstehende
Druckgradient, aus dem Restsee heraus, dient der
Standsicherheit der Restseeboschungen.

Die gehobenen Wassermengen werden dem Restsee
zugefuhrt.

Der Restsee Inden wird der erste der drei grofen Seen in unserer Region werden. Schon heute liegen
umfangreiche Gutachten bspw. zu einer auch fur die Rur vertraglichen Befullstrategie oder zur langfristigen

Entwicklung der Seewasserqualitaten vor.

Auch die Planungen zur Gestaltung und Nutzung des Umfeldes sind in Zusammenarbeit mit den Anrainer-
Kommunen, den zustandigen Behorden und der Entwicklungsgesellschaft indeland GmbH bereits im Gange.
Mit dem Restsee Inden werden wir ein Gewasser mit guten Wasserqualitaten schaffen, das sowohl dem
Naturschutz Rechnung tragt als auch vielfaltige Nutzungen der Naherholung ermoglicht.

Zukunft. Sicher. Machen.




Pyritoxidation

Der Kontakt von geogenem Pyrit im Untergrund
mit Luftsauerstoff fuhrt zur Pyritoxidation und
damit u. a. zur Freisetzung von Saure, Sulfat und
Eisen. Im Rucken des Tagebaus zeigt sich daher
oftmals eine Beeinflussung des Grundwassers
durch Kippenwasser, charakterisiert durch ge-
ringere pH-Werte und erhdhte Eisen- und Sulfat-
konzentrationen.

Eine BellUftung von Bdden erfolgt vorrangig im
Tagebau durch die Umlagerung des Abraumes,
weniger durch das Trockenfallen von Grundwas-
serleitern.

Sicherung der Wasserversorgung

VWasserversorgung

Vermeidung

Mit der Entscheidung fur den Tagebau Garzweiler |l
wurden MaAnahmen zur Minimierung der Versau-
erung und des Stoffaustrages aus Kippenkorpern
intensiv untersucht.

Im Ergebnis wurden die ,A-MafAnahmen” ent-
wickelt, die heute in unterschiedlichem Umfang
in allen drei Tagebauen zum Einsatz kommen.
Wahrend im Tagebau Garzweiler eine Kippen-
kalkung zur Begrenzung der Kippenversauerung
durchgefuhrt wird, ist dies in den Tagebauen
Inden und Hambach aufgrund des dortigen Bo-
denaufbaus nicht erforderlich.

Strategie A-Maflnahmen

A1 MafAfnahme:

Versauerungsempfindlicher Abraum wird im unte-
ren Bereich der Kippe eingelagert. Der obere Kip-
penbereich wird mit selektiv gewonnenem und
nicht versauerungsfahigem Abraum beschickt.

A2 MafAnahme:

Durch Optimierung der Sohleneinteilung werden
weite Teile der Abbaustrossen in nicht versaue-
rungsempfindliches Material verlegt, so dass lan-
gere Zeit dem Luftsauerstoff ausgesetzte Flachen
in der Regel versauerungsunempfindlich sind.

A6 Maffnahme:

Durch Zugabe von Kalk wird die Pufferkapazitat
des Abraumes erhoht und der pH-Wert angehoben.
Dies ist aufgrund der bodeneigenen Pufferkapazitat
nur im Tagebau Garzweiler erforderlich.

Uber den Erfolg dieser Mafnahmen wird fur alle
drei Tagebaue regelmaflig an die Behorden be-
richtet.

VermeidungsmafAnahmen zur Begrenzung der Pyritoxidation erfolgen schon heute im aktiven Tagebau-
betrieb und verbessern die zukiunftige Qualitat des Kippenwassers.

Die Immobilisierung eines Gro[Ateils der Pyritoxidationsprodukte findet noch innerhalb der Kippe bzw.
im Nahbereich ihres Abstroms aufgrund verschiedener geochemischer Prozesse statt.

Der Abstrom von Pyritoxidationsprodukten (im Wesentlichen von Sulfat) erfolgt vordringlich in die tieferen,
wasserwirtschaftlich weniger genutzten Grundwasserleiter.

Bereits heute werden gemeinsam mit Behdrden und Verbanden Langfristkonzepte fur die Wasserversor-

gung entwickelt.

Die Wasserversorgung der Region ist auch zukunftig sichergestellt.

Zukunft. Sicher. Machen.




