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BegruBungsrede zum Bergschadensforum 2016

Michael Eyll-Vetter,
Leiter Tagebauentwicklung, RWE Power AG,
21. September 2016, Bergheim

— Es gilt das gesprochene Wort —

Sehr geehrte Damen und Herren,

ich begruRe Sie ganz herzlich zu unserem Bergschadensforum 2016 im MEDIO.RHEIN.ERFT

in Bergheim.

Bevor ich Sie Uber den Ablauf und das diesjahrige Programm informiere, mache ich Sie auf
einige Sicherheitshinweise aufmerksam. Zwei Notausgange befinden sich an den Seiten dieses
Saales, ein weiterer am hinteren Ende. Nutzen Sie im Falle einer Notlage, die ein kurzfristiges
Raumen erforderlich machen sollte, einen dieser Ausgénge und verlassen Sie das Gebaude
anschliel3end Uber die gekennzeichneten Nottreppenhéuser. Benutzen Sie nicht die eben
verwendete Haupttreppe. Das Personal dieses Hauses steht im Notfall bereit und weist lhnen

den Weg.

Meine Damen und Herren, das diesjahrige Bergschadensforum ist die vierte Veranstaltung
dieser Art. Damit wollen wir ganz im Sinne der Transparenzinitiative mit dem Land NRW den
Dialog mit Ihnen fortsetzen und uns auch in unserer Bergschadensbearbeitung
weiterentwickeln. Wir freuen uns lber die vielen Anmeldungen und die positive Resonanz auf
unsere Einladung. Wir schlieRen daraus, dass Sie — genau wie wir — Interesse an einer
Vertiefung des Dialogs rund um das Thema Bergschaden haben. Wir méchten mit der heutigen
Veranstaltung auch einen weiteren Beitrag zu mehr Transparenz in der
Bergschadensbearbeitung leisten. Und das bedeutet letztendlich, dass wir unsere soziale
Verantwortung wahrnehmen und ihr gerecht werden. Beim Thema soziale Verantwortung
denken Sie sicher nicht zuerst an unser Bergschadensforum. Vielleicht kommt Ihnen eher
unsere aktuelle Kampagne ,RWE aktiv vor Ort“ in den Sinn, mit der wir zeigen, an welchen
Stellen, insbesondere unsere Mitarbeiter, soziale Verantwortung tbernehmen. Aber ,Soziale
Verantwortung“ hat viele Facetten und kann beispielsweise die Beauftragung ortlicher Firmen
sein, die Unterstiitzung eines Kindergartens oder die Bereitstellung von Wohnraum fir
Flichtlinge. Und wir sehen auch diese Veranstaltung als einen Baustein im Gesamtgefiige



~S0ziale Verantwortung“ an. Hier stellen wir uns der Diskussion mit Kommunen, Behérden,
Verb&nden, Vereinen, Hochschulen und Sachverstandigen mit dem Ziel, Anregungen von lhnen
mitzunehmen, um Bergschadensbearbeitung, Transparenz und gegenseitige Akzeptanz zu

verbessern.

Einladungen haben wir in diesem Jahr auch wieder an alle Interessensvertretungen
ausgesprochen. Und wir sind froh, dass deren Beteiligung von Veranstaltung zu Veranstaltung
zunimmt. Auch wir werden, zwar selten, zu Veranstaltungen der Interessensvertretungen
eingeladen. So wurde Herr Poths, als Leiter der Abteilung Bergschaden, eingeladen als
Vortragender an einer Veranstaltung zum 10-jahrigen Jubilaum des Landesverbandes
Bergbaubetroffener, auch bekannt unter dem Kirzel LVBB, teilzunehmen. Herr Poths ist dieser

Einladung gerne gefolgt.

Wir wiederum haben allen Interessensvertretungen die Gelegenheit fir einen eigenen Vortrag
bei der heutigen Veranstaltung angeboten. Und wir hatten uns sehr gefreut, dass der LVBB
dieses Angebot wahrnehmen wollte. Herr Klaus Wagner, Vorstandssprecher des LVBB, sollte
eigentlich heute hier vortragen. Zu unserem tiefen Bedauern ist Ende August Herr Rechtsanwalt
Friedrichs, Justiziar und Vorstandsmitglied des LVBB, verstorben. Der LVBB ist ein
ehrenamtlich gefiihrter Verband und Herr Wagner hat um unser Verstandnis daftir geworben,
dass er aus zeitlichen Griinden heute keinen Vortrag halten kann. Selbstverstandlich
respektieren wir das und sind froh, dass wir mit Herrn Wagner so verblieben sind, dass wir bei

einer Folgeveranstaltung auf sein Vortragsangebot zurtickgreifen darfen.

Bevor ich naher auf das Programm eingehe, méchte ich zunachst Frau Pfordt, die
Blrgermeisterin der gastgebenden Stadt Bergheim, begrufen. Frau Pfordt wird heute ebenfalls
ein Grufdwort sprechen. Als obere Reprasentantin der Stadt Bergheim ist sie schon seit vielen
Jahren mit der Bergschadensthematik vertraut. Sie hat zusammen mit ihren
Verwaltungsmitarbeitern viele Facetten der Bergschadensbearbeitung kennengelernt. So
ereignete sich Ende 2015 ein bergbaubedingter Erdstol3, der in Teilbereichen des
Gemeindegebietes von Bergheim zu spiren war. Eine weitere Facette war Ende November
letzten Jahres die Wiederer6ffnung der sanierten Volkshochschule im neuen Gewand in einem
ehemaligen Bergschadensobjekt. Diese Beispiele verdeutlichen die vielfaltigen
Ankniupfungspunkte zwischen der Stadt und unserer Bergschadensabteilung und machen
vielleicht auch deutlich, dass sich die Bergschadensbearbeitung — nicht in der fachlichen Arbeit
— wohl aber in Bereichen wie Transparenz und Kommunikation gedndert — und wie ich meine:

zum Positiven geéndert hat.



Was hat sich noch geéandert in der Bergschadensbearbeitung? Wie Sie alle wissen, gibt es seit
nun immerhin 6 Jahren die Anrufungsstelle Bergschaden NRW. Im Rahmen der Fallbearbeitung
der Anrufungsstelle wird stets von uns verlangt, dass wir einen plausiblen und fundierten Beleg
fur unsere Einschéatzungen liefern. Es reicht jedoch nicht, alle Fachdaten zusammenzutragen.
Unsere Einschatzungen missen wir auch praxisgerecht und verstéandlich erlautern. Und zwar
so, dass der Betroffene die fachliche Einschatzung nachvollziehen kann. Ziel der
Anrufungsstelle ist schliel3lich eine einvernehmliche Losung mit Zustimmung aller Beteiligten.
Anders als bei Gericht féallt hier nicht nach Ende der Verhandlung der Vorsitzende das Urteil.
Dies wird uns Herr Deller, der Vorsitzende der Anrufungsstelle, sicher bestatigen, wenn er

nachher Uber die Arbeit der Anrufungsstelle berichtet.

Im Anschluss an Herrn Deller wird Herr Poths als Leiter der Abteilung Bergschaden auf aktuelle
Themen der Bergschadensbearbeitung eingehen. Auch anhand seines Vortrags werden Sie

merken, dass sich die Bergschadensbearbeitung weiterentwickelt.

Neuigkeiten gibt es auch seitens des behérdlichen Umgangs mit dem Thema Bergbau und
Bergbaufolgen im Rheinischen Revier. Ein neuer Blrgerinformationsdienst soll zu mehr
Transparenz fuhren und den Betroffenen ein Wegweiser im Themenkomplex Bergschaden sein.
Herr Kaiser vom Wirtschaftsministerium des Landes NRW wird den Burgerinformationsdienst

detaillierter vorstellen.

Nach der Pause wollen wir nicht nur Uber die Entstehung von Bergschéaden reden, sondern
auch Uber die Sanierung der betroffenen Bauwerke. Hierzu haben wir das Ingenieurblro
Tuttahs und Meyer eingeladen. Dieses Bliro wird auch von vielen Kommunen dann eingesetzt,
wenn der Sachverhalt etwas komplizierter ist. Herr Hecker wird heute vortragen und er widmet
sich insbesondere der Sanierung von Entwasserungsbauwerken. Ich denke, dass an diesem

Vortrag insbesondere die kommunalen Vertreter ein grof3es Interesse haben.

AnschlieBend wird Herr Jentsch, wissenschaftlicher Mitarbeiter an der Bauhausuniversitat
Weimar, seine Arbeiten zum Thema ,Materialtransport im Rheinischen Revier* vorstellen. Herr
Jentsch wird die Frage beantworten, inwieweit bzw. unter welchen Bedingungen grof3raumige
Grundwasserabsenkungen zu einem relevanten Materialtransport im Untergrund flhren

kdénnen.

Im letzten Block kommt die angekindigte Programmanderung zum Tragen, auch wenn dies
beim Blick auf den Inhalt nicht sichtbar wird. So gut passen die beiden letzten Vortrage

inhaltlich zusammen.



Zunachst wird mein Kollege Prof. Dr. Forkel als Leiter unserer Wasserwirtschaft tiber den
Grundwasserwiederanstieg sprechen. Er wird erlautern, was passiert, wenn das Grundwasser
wieder ansteigt. Aber er wird auch zeigen, was dann nicht passiert. Die schlimmen
Befurchtungen, dass uberall im Revier die Keller nass werden, so viel verrate ich vorweg,

werden sich nicht bewahrheiten.

Und dennoch wissen wir alle, dass es Vernassungsschaden gibt, welche Ursachen auch immer
diese Schaden haben. Wie diesen Ursachen auf den Grund gegangen wird, stellt Dr. Thomas
Wagner von der Dr. Tillmanns & Partner GmbH am Beispiel von Vernassungsschaden in

Bedburg vor.

Auch dieses Beispiel zeigt, dass im Kontext der Bergschadensbearbeitung immer wieder neue
bzw. langer nicht im Fokus stehende Themen ein Schwerpunkt der 6ffentlichen Diskussion

werden konnen.

Wir haben im Programm versucht, einerseits Fachthemen zu bertcksichtigen und andererseits
den fur die Birger ebenso wichtigen Themen wie Anrufungsstelle und Informationsbedurfnis
einen ausreichenden Raum zu geben. Die fachlich fundierte Arbeit ist zwar Voraussetzung fur
eine nachvollziehbare Sachaufklarung aber oftmals alleine nicht ausreichend, um die
notwendige Akzeptanz zu erreichen. Die Verunsicherung bei den Betroffenen kénnen wir nur
beseitigen, wenn splrbar wird, dass alle Beteiligten ihrer sozialen Verantwortung nachgehen
und dieses Thema ernst, aufmerksam und ehrlich behandeln. Politische und ideologisch
gepragte Auseinandersetzungen sollten wir ganz vermeiden. Denn die Vergangenheit hat

gezeigt, dass diese nur zu noch mehr Verunsicherung bei den Betroffenen flihren.
Ich hoffe, dass die heutige Veranstaltung dazu beitragt, den Dialog auch nachhaltig zu férdern.
In diesem Sinne wiinsche ich der Veranstaltung einen erfolgreichen Verlauf und hoffe, dass Sie

sich an einer regen Diskussion beteiligen.

Nun mdéchte ich das Wort zun&chst an Frau Birgermeisterin Maria Pfordt geben. Anschlie3end

fuhrt uns Herr Dr. Zeimetz als Moderator durch die Veranstaltung.

Gluckauf !



Bericht der Anrufungsstelle

Bei einem Blick auf die Statistik ist erkennbar, dass die Verfahrenseingange
beginnend mit dem Jahr 2014 deutlich zurickgegangen sind - aufgrund
welcher Ursache liel3 sich bislang nicht sicher feststellen.

Nicht unerhebliche Schwierigkeiten zeigen sich im Verfahrensablauf bereits
bei der Frage, welche Sachverstandige gegebenenfalls beauftragt werden
sollen. Eine Losung konnte die Bildung eines Sachverstandigenpools sein, der
unter Mitwirkung der Interessenvertretungen, des Bergwerksunternehmens
und des Vorsitzenden der Anrufungsstelle fur unterschiedliche Fachbereiche
gebildet wird. Ebenfalls zu diskutieren ist die Frage, ob nicht eine
LVorprufungskommission® die Schlussigkeit eines Antrages vor Veranlassung
weiterer MaRhahmen untersuchen soll.

Ist die Durchfiihrung eines Schlichtungsverfahrens tberhaupt sinnvoll? Diese
Frage lasst sich aus verschiedenen Grunden uneingeschrankt bejahen.
Jedenfalls dann, wenn bei den Konfliktparteien Kommunikationsbereitschaft
besteht, hat eine konsensuale Streitbeillegung eine Vielzahl von Vorteilen
gegenuber einer gerichtlichen Auseinandersetzung.

von Robert Deller,

Vorsitzender der Anrufungsstelle Bergschaden Braunkohle NRW
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|. Statistische Auswertung
Stand der Verfahren 2015

Gesamt | Zustimmung | Ablehnung Erledigt




Stand der Verfahren September 2016

Gesamt | Zustimmung | Ablehnung Erledigt




Gesamtubersicht 2010 bis 2016

Gesamt Abgeschlossen | Abgeschlossen aufgelaufene Verfaﬁrens-
(+) () Zahlungen dauer
2010 6 3 2 69.500,--€ 10 Monate
2011 40 12 13 573.238,-€ 12 Monate
2012 38 13 10 60.611,--€ 8 Monate
2013 53 6 14 35.500,--€ 3 Monate
2014 19 14 16 135.332,--€ 12 Monate
2015 8 3 12 19.500,- € 21 Monate
2016 (is 9 2 1 5.000,- € 3 Monate
ept)
Gesamt 173 53 68 898.601,--€ 11 Monate




Il. Verfahrensbewertung

Die Beauftragung von Sachverstandigen ist fur die
Anrufungsstelle schwierig, weil nicht alle
Sachverstandigen von den Betelligten akzeptiert werden.

Bildung eines Sachverstandigenpools
Einrichtung einer ,Vorprafungskommission®

Eine Verklrzung der Bearbeitungszeit durfte kaum zu
erreichen sein, da die in aller Regel komplexen Gutachten
Zeit in Anspruch nehmen



lll. Ausblick

Besuch beil den kommunalen Behordenleiterinnen und
Behordenleiter

Durchfuhrung von Informationsterminen u.a, fir die
Stadte und Kommunen

Neuer Flyer
Neuer Internetauftritt

Neue E-Mail-Anschrift



Was kann Schlichtung

Entspannung des Klimas

Gestaltung von Vergangenheitund Zukunft
Freitaum fir persénliche und
wirtschaftliche Gestaltung

finanziell Gberschaubare Kostengestalung



Ich bedanke mich fur lhre
Aufmerksamkeit



Aktuelle Themen der Bergschadensbearbeitung

Die Auswirkungen der tagebaubedingten Entwasserung auf die
Tagesoberflache werden regelmalig und mit hoher Genauigkeit bestimmt.
Die Messungsergebnisse zeigen gleichférmige Bodenbewegungen, nur in
Bereichen mit geologischen Besonderheiten (bewegungsaktive Tektonik,
beeinflusste Aue) treten nach allgemein anerkannter Fachkunde
ungleichférmige Bewegungen auf, die zu Bergschaden flihren kénnen. Die
Bergschadenssituation im Rheinischen Revier ist in den letzten Jahren
gleichbleibend, neue Bergschaden sind auf Einzelfalle beschrankt. Dies ist
fachlich erklarbar, da die groBraumige Entwasserung bereits seit Jahrzehnten
wirkt und schadensverursachende Tektonik- oder Auebereiche vorwiegend
vor vielen Jahren aktiviert bzw. beeinflusst wurden.

Im Rahmen der kontinuierlichen Uberwachung der Seismizitat im Rheinischen
Revier wurde im Dezember 2015 ein Erdstof3 mit Epizentrum am Bergheimer
Stadtrand registriert. Durch die fachkundige Auswertung der Erdbebenstation
Bensberg konnte zugig herausgearbeitet werden, dass das Erdbeben
bergbauinduziert war und in welchem Umkreis um das Epizentrum
bauwerksrelevante Schwinggeschwindigkeiten aufgetreten sind.

Im Kontext der Bergschadensbearbeitung treten immer wieder neue
Fragestellungen auf, fur deren Beantwortung haufig auch Kooperationen mit
Hochschulen oder anderen Fachstellen eingegangen werden. Die Ergebnisse
werden ublicherweise in Fachzeitschriften oder auf Veranstaltungen
kommuniziert. Aus den damit verbundenen intensiven Fachdiskussionen
resultiert eine kontinuierliche Weiterentwicklung. Diese konsequente
Vertiefung der Fachthemen ist heute fester Bestandteill der
Bergschadensbearbeitung der RWE Power AG.

von Markus Poths,

RWE Power AG
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Markus Poths
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Sumpfungsbedingte Bodenbewegungen 1955 bis heute

7
4
- Regierungsbezirk Diasseldorf .

& . 3 Diisseldorf AAAAAAA Abbaugrenze
'd Neuss Betriebsflache
.- Monchengladbach P ”

1 ‘\ Rekultivierung
1

Bodensenkung
0,5-1.0m infolge
GW-Sumpfung

e
-, Flk
Vo' "‘.*'\." .
NIEDERLANDE _u'

I'

¥ Wegberg Jiichen
k4 L ‘( @revenbroich
> = ) "
. ( :
‘ n - = .

- ‘I'\ |'- @ 4(.\’3 '.-w 2‘.’ G;n

s W7 i Hickelh (-

i hemene | R “eme. . Pulheim Koln
k| \
4. ='v 1= Geilenkirchen 05 1 omBedbur ), \ Q
it &m g Tgb.

. L Julich Elsdorf \\ Bergheim
L"“'-' . \‘ .+ Berdheim
‘: Aldenhoven o |
j 2
;"“ / ‘ Merzenich Kerpen
} iy S Norvenich 2
It ‘\ (S
Ddren

“X;

Y il Eschweiler
~.
- “ - ,’ &
s - "' i
~  Aa
k Eifel » o

= Bodenbewegungen verlaufen gleichformig in Form von Schollensetzungen bzw.
Schollenschiefstellungen, die nicht typischerweise zu Bauwerksschaden flhren
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Auswirkungen der tagebaubedingten Entwasserung auf
die Tagesoberflache werden regelmaldig gemessen

Systematik Messungen:

|. Leitnivellement: Ubergeordnetes
behordliches Grundlagennetz

Il. Ortslagenvermessung Bergbau:
verdichtende Detailaufnahme in
bebauten Bereichen

Siiin T ge s VA N
oYy '-'IZ'PUl[fbA'Z-{\.'.---\ -
e ’m,.l . _.-VKoln m Sondermessungen Bergbau:

gezielte Vermessung besonderer
Objekte (z.B. Bahntrassen)

~200.000 Messpunkte im Revier

----- Punkte Leitnivellement
----- Bergbaupunkte (z.B. Merzenich)

Abbaugrenze

VN
_ Betriebsflache

Rekultivierung

Bodensenkung seit 1955 infolge
GW-Sumpfung

= Bodenbewegungen werden regelmaliig im gesamten Revier mit hoher

Genauigkeit bestimmt

RWE © RWE Power  21.09.2016 SEITE 2




Ursachen fur Bergschaden im Rheinischen Revier

m Im Vergleich zur Steinkohle, wo Bergschaden als unmittelbare Folge des
untertagigen Abbaus verursacht werden, treten Bergschaden im
Rheinischen Braunkohlenbergbau indirekt als Folge der grol3raumigen
Grundwasserabsenkung auf.

m Das Auftreten von Bergschaden ist nach allgemein anerkanntem
Verstandnis auf Ausnahmefélle beschrankt.

m Ursachen hierflr sind lokale, ungleichformige Senkungen der Oberflache
durch geologische Besonderheiten oder Inhomogenitaten:

(M Durch S_Umpft_mg aktivierte u_nd @ Lokale Setzungsunterschiede in
hydraulisch \_Nl_rksame tektonische Aue-Gebieten mit trockengefallenen
Stérungen (linienhaft, eng begrenzt) humosen Bdden (punktuell)

Absatzbildung \ Muldenbildung
POCOOTIR e

> JQ
....... e, p e, o e, o e, 0 0, -“‘“ ‘ﬂ'r.f'u.‘
Ve N

¢¢¢¢¢ Tt e P e P e P e, M

““““ Absenkung
Druckentspannung S oberster
und Absenkung 0\\(9@06 Grundwasser- - .
Grundwasser__Y L §°J Horizont Bsp. Torflinse

@0& 0,);0*
> :
schematisch
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Bearbeitung von Schadensmeldungen

Bergschadensregelung Rheinisches Revier: einheitliche Grundsatze flr
praxisgerechte, nachvollzienbare und flur Betroffene kostenfreie Prufung und
Regulierung von Bergschaden

Q Betroffener meldet Schaden

3 Schriftliche Eingangsbestatigung
> <$> Schadenserfassung und —dokumentation
(Ortstermin, Abstimmung mit Eigenttimer)
> Prifung / Bewertung markscheiderische, (hydro)geologische
und bautechnische Situation, schriftliche Ergebnismitteilung

| E—

Bei weiterem Untersuchungsbedarf

Untersuchungen am Objekt nach p
Einverstandniserklarung Eigentiimer

max. 8 Wochen

) Uberlassung Rohergebnisse

Bewertung / Erdrterung Untersuchungsergebnisse > @

Schriftliche Bestatigung Untersuchungsergebnisse mit

Uberlassung grundstiicksbezogener Unterlagen
‘ max. 12 Wochen :

= Falls Schaden auftreten mit Verdacht auf eine bergbauliche Ursache,

sollten diese zeitnah an RWE Power gemeldet werden (Kontakt:
www.rwe.com/bergschaeden oder telefonisch unter 0800-88-22820).
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Bergschadensstatistik
Rheinisches Revier

S T ET T ETIETS

Erstmeldungen

Neue Bergschaden 20 29 19 23 23
Wiederholungsmeldungen 585 521 612 550 553
Anrufungsantrage 43 38 53 19 8

m Die Bergschadenssituation ist in den vergangenen Jahren gleichbleibend,
jahrlich gehen knapp 300 Erst- und 600 Wiederholungsmeldungen ein.

m Neue Bergschaden sind auf Einzelfalle beschrankt. Dies ist fachlich
erklarbar, da die gro3raumige Entwasserung bereits seit Jahrzehnten
wirkt und schadensverursachende geologische Besonderheiten (Tektonik,
Aue) vorwiegend vor vielen Jahren aktiviert bzw. beeinflusst wurden.

m Bei den Wiederholungsmeldungen handelt es sich tberwiegend um
bekannte, altere Bergschaden, die wiederholt reguliert werden.
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Anrufungsstelle Bergschaden Braunkohle NRW

Anrufungsfalle behandeln regelméafig die Grundsatzfrage, ob ein
Bergschaden vorliegt, die Entschadigungshdhe ist selten strittig.

In den vergangenen Jahren gingen im Durchschnitt ca. 30 Falle pro Jahr
ein, mehr als 80 % der Anrufungsfalle sind inzwischen abgeschlossen.

Wegen der hohen Komplexitat der Sachverhalte und der regelméalfiig hohen
Erwartungshaltung der Betroffenenseite miissen meist Stellungnahmen von
Fachbehdrden und vereidigte Sachverstandige herangezogen werden.

Die Ergebnisse der vorangegangenen Einzelfallprifung von RWE Power
werden in weit Uberwiegender Anzahl durch die unabhangigen
Sachverstandigen und Fachbehoérden inhaltlich bestatigt.

= Rund die Halfte aller Anrufungsfalle wurde ohne bergbauliche Ursache

einvernehmlich abgeschlossen, in den Ubrigen Fallen war oftmals
bergbauliche (Mit-)Verursachung unstrittig (= Schlichtung/Regulierung).

In den meisten Fallen erhalten Antragsteller durch die eingehende

Uberprufung eine kostenfreie Hilfestellung etwa zur Ursachenklarung
bzw. flr die Beseitigung der Schaden.

Die Tatigkeit der Anrufungsstelle hat insgesamt zu einer Beruhigung der
offentlichen Wahrnehmung der Bergschadensthematik geftihrt.
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Erdstol3 in Bergheim am 22.12.2015

m Lickenlose Uberwachung der seismischen Aktivitat im gesamten Rheinischen
Revier mittels 11 Stationen durch Erdbebenstation Bensberg

m Registrierung seismisches Ereignis am 22.12.2015, 7:00 Uhr [MEZ], Lage des
Epizentrums nordlich von Bergheim

:2‘:‘ &5-‘2"."&%
| ".E - N 57 NG e
Aus.wertyng ErdbEbens'tatlon BenSberg fe\, A S ARy ‘gg
(Univ. KélIn, Prof. Dr. Hinzen) ' <A s 2R
b ﬂ‘dfg -;"J‘fﬂ.""f*‘\f‘-' »

N. Bergheim
Koordinaten des Epizentrums:

50.966° N 2544580 RW GK PD
6.634° E 5648057 HW

Tiefe: 1.2 km*
Lokalmagnitude nach Richter My : 2.4

* korrigiert auf < 1 km

m Gemessene Starke [M; = Lokalmagnitude nach Richter]:
2,4 2 extrem leicht (Erdbebenstation Bensberg)
2,1 (Geologischer Dienst NRW)

Zum Vergleich: freigewordene Energie beim Beben Roermond 1992 (M, =5,9)
war rd. 7.000.000-fach grof3er

= Geringe Herdtiefe als klares Indiz fur eine anthropogene Verursachung
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Auswertung Schwinggeschwindigkeiten zur Ableitung

der Schadensrelevanz

Maximale Schwinggeschwindigkeiten in mm/s

Station Vertikal Nord-Siid Ost-West
BD15 1.241 1.528 1.486
BER 11.385 16.809 19.791
HMB 0.691 0.692 0.706
MIL 0.986 1.432 1.578
ROE 1.197 2.095 1.312
SIN 1.276 1.305 1.474

Prof. Dr. Klaus-G. Hinzen
Bensberg, 2015-12-23
Erdbebenstation Bensberg, Universitat zu Kéln

Max. Schwinggeschwindigkeit (mm/s)
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= Anhaltswert fir mogliche Bauwerksschaden gem. DIN 4150 von 5 mm/s

innerhalb eines Radius von < 3 km kurzzeitig Uiberschritten
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Entwasserungssituation

Lage der umliegenden Pegel
Ganglinien der umliegenden Pegel

BI3G0T 1981 2018
. Im NN
o D24552 1977 2015 ’ o BIID41 1982 2015 5
B33851 1982 2016
824402 1977 2015 _a
.
-: p—re—toetoteotolal sl ol ol ot o . c 2 4 &
gen2ae. 2012 2015 T N i s =
. -c0
-7
: e B s m e e s e R s R SRS S A D = e S B0 & = H
B2 1964 2015 100
-1 = g—-= -
I g = §——t——g~—»d
120 e g5
30— -—— ]
g = iz
-150 QJ\,B\ SH-I - o S I N N S |
160 LA —E L
A1 . A
180 —_— — ded 4 AT = i ) 3t o =
1904 — e —mm S Al P
E H 200
plzentrum 210
220
11/90 11792 11/94 11/96 11/98 11/00 11/02 11/04 11706 11/08 1110 11712 1114
Legenus:
—— 27 822314 Bergheim GW-Horizont: 8 Gelandehohe: 80 UKF:-153,58 —&— 27 833951 Tgb. Bergheim GW-Horizont: 2 Gelandehohe: 83.8 |
27 824402 Tgb. Fortuna GW-Horizoni: 8 Gelandehohe: 85 UKF: -50,29 —&—— 27928282 Schioss Paffendori GW-Horizent: 8 Gelandehdhe: 62,9
27 824403 Tyb. Furluna GW-Huriconl. 7 Gelanuehiole. 85 UKF.-98,4 —x— 27 928283 Schiuss Pallerduil  GW-Hurizounl. 7C Gelandehohe . 62,
27 824551 Tgb. Fortuna GW-Horizont: 7 Gelandehdhe: 66,9 UKF: -270,1
——— 27 824552 Tgb. Fortuna GW-Horizont: 5 Gelandehdhe: 66,9 UKF: -381,17
27 833601 Tgb. Bergheim GW-Horizont: 2 Geldndehdhe: 84,4 UKF: -123.75
27 833841 Tgb. Bergheim GW-Horizont: 4 Gelandehthe: 84 UKF:-143.89
RWE Power -
Bergheim 22-12-2015

= Grundwasserverhaltnisse in den letzten Jahren nahezu unverandert

RWE
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Geologische Situation

Venloer Scholle Auszug aus der Geologischen Karte

Tagebau
Garzweiler
Q" 3 =

)
S )
O"é !
%
Tagebau
Hambach
4 . “fy

- m Kontinuierliche Schlauchwaagenmessung
: iIn nahegelegener Kirche St. Remigius in

Vertikslbewagung in [mm]

e Y Bergheim zeigt Vertikalbewegung von ca.
S e L 0,5 mm zum Zeitpunkt des Ereignisses

§
@
11

= Epizentrum im Bereich des schollenbegrenzenden Erftsprung-Systems

= Messtechnisch nachgewiesene Absatzbewegung entlang bekannter

tektonischer Stérungsflache
VV © RWE Power  21.09.2016 SEITE 10




Verhalten einer bewegungsaktiven Stoérung am
Beispiel Rurrand

m In 1999: Aufschluss und geologische Interpretation des Palaoseismikschurf
,<Julich-Stallbusch* an der Rurrand-Stérung (EU-Forschungsvorhaben)

m Ziele: Untersuchung tektonischer
Bewegungsraten und Auffinden
maoglicher Hinweise auf
Palaoerdbeben

Tagebau Hambach
hurf Jiilich-Stallbusch

L II. \
400 1
r‘f\F Oberzier ‘“
ENeE‘aEh\h‘:

600 .
800 -
1000 |

1200 |

© Geologischer Dienst NRW

52m © Geologischer Dienst NRW
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Markscheiderisches Beobachtungskonzept

m Ansatz: ergdnzende Bodenbewegungsmessungen, um Absatzverhalten der
bewegungsaktiven Rurrand-Storung im Bezug zum Schurf zu untersuchen

m Seit 2000: Durchfihrung geodatischer Prazisionsmessungen (H6he und Lage)

~
7,
&r

F F e . ¥
& ;('i Bodenbewegung 2000 bis 2015

% Bodensenkung [mm]

3 h _ Lagevektor [mm]

Luftbild 09.07.1999 (©RWE)
0 5 10m

m 4 Messprofile in unmittel-
barer Schurfnahe

m 34 Messpunkte mit hoher
Punktdichte im Stérungs-
bereich

m Regelméalige Wieder-
holungsmessungen in
sechs Kampagnen

m Hohe innere Genauigkeit
(Standardabweichung):
< 0,7 mm (HO6he)
<1,5mm (Lage)

© RWE Power  21.09.2016 SEITE 12



Messtechnisch erfasste Absatzbildung entlang
Rurrand-Storung

Perspektivische SR NI Wy o . m Gemessene Absolut-
Darstellung S SRS LT : .
22N senkung im Storungs-
- NN bereich (Schurf):
s AN Erftscholle — 4 cm
AN
’50 R S S Rurscholle — 25 cm
-~ -
Z m Linienhafte Auspragung
, " entlang Storungs-
£ ,',,.;ssprof“ e streichen an der
\ “ﬁiﬁ%’ Tagesoberflache
;NN
N’ B N : .
—=a S ® Messungen Im weiteren
=R feld bestéti
0 om el — i s Umfeld bestatigen
2ot gleichméRige
2 vl Absatzbildung
570 A —2013
8_307 2015 j: H,‘ 3 Tery
Rurschoile ~FZE © Erftscholle
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Wesentliche Erkenntnisse Rurrand-Schurf

m Durch geodatische Prazisionsmessungen war eine geologische Neu-
bewertung des palaoseismischen Schurfs Jilich-Stallousch maglich.

m Trotz Vielzahl von im Schurf aufgeschlossener geologischer Stérungen
zeigt sich nur ein simpfungsbedingt entwickelter, linienhaft und eng
begrenzter Gelandeabsatz an der Tagesoberflache.

m Alle Messprofile belegen ein einheitliches und fiir bewegungsaktive
Stoérungen im Rheinischen Revier typisches Bodenbewegungsverhalten:

= Messbeobachtung Uber 15 Jahre zeigt gleichmaldiges Absatzverhalten,

= Raumliche, steil einfallende Storungsgeometrie fuhrt zu tberwiegend
vertikalen (~21 cm) und horizontalen (~11 cm) Bewegungsanteilen,

= Bewegungsrichtung durchgangig rechtwinklig zum Stérungsstreichen.

m Der Bereich, in dem schadensrelevante Bodenbewegungen auftreten
konnen, kann auf eine wenige Meter breite Zone eingegrenzt werden.

m Aul3erhalb dieses Storungsbereiches belegen die gemessenen Hohen- und
Lageanderungen ein homogenes Bodenbewegungsverhalten.

= Eindeutige Bestimmung des Bewegungsverhaltens einer bewegungsaktiven

Storung an der Tagesoberflache ist nur mithilfe praziser geodatischer
Bodenbewegungsmessungen uber einen langeren Zeitraum madglich.

© RWE Power  21.09.2016 SEITE 14



Aktuelle wissenschaftliche Arbeiten im engen
Kontext zur Bergschadensthematik

Reaktion feinkorniger Boden auf Wasserentzug Bewegungsverhalten von tektonischen Stérungen
Prof. Dullmann, Aachen v/ bei Grundwasser-Wiederanstieg
Prof. Preul3e, RWTH Aachen

Setzungsverhalten von Auebdden

Prof. Herrmann, Universitat Siegen v/ Mark- Bewegungsablaufe in Storungsbereichen
scheide- Prof. PreuRe, RWTH Aachen v’
Mineralisierung humoser Boden wesen

Prof. Schnell, Universitat Giel3en
(Mikrobiologische Zusammenhéange)
Prof. Herrmann, Universitat Siegen
(Bautechnische Bewertung) Geodasie Analyse von Bodenbewegungen

Berg- Prof. Kuhlmann, Universitat Bonn v/

Beurteilung von Bodensenkungen
Prof. Niemeier, TU Braunschweig v

Suffosion

Prof. Witt, Bauhaus-Universitat Weimar v~ schaden

Radarinterferometrie

Prof. Busch, TU Clausthal v
Schrumpfneigung bindiger Boden

Prof. Ziegler, RWTH Aachen v*

Setzungsschéaden durch
machtige Auffiillungen

Schwindverhalten bindiger Boden Prof. Meyer, TU Clausthal v/

Prof. Placzek, Essen

Griindungsmangel

Kriechen von bindigen Boden Prof. Witt, Bauhaus-Universitat Weimar

Prof. Dullmann, Aachen v~

= Bei der Bergschadensthematik ist ein oftmals komplexes Zusammen-

wirken von Baugrund, Gebaude und Bodenbewegungen zu beurteilen.
Hierflr sind fachlbergreifende Sachkenntnisse erforderlich.

RWE V= abgeschlossen; weitere Themen in Untersuchung / Bearbeitung © RWE Power 21.09.2016 SEITE 15



Kontinuierliche Weiterentwicklung des Fachwissens
zur Bergschadensthematik

m Einzelfallprifung
durch Sach-
verstandige

m Grundsatzgutachten,

m Einzelfalle mit besonderen
Fragestellungen, z.B. in
Anrufungsverfahren

m Ubergeordnete

Sachverhalte z.B. durch die
= Wissenschaft & Anrufungsstelle
Forschung m Wissenschatftliche

Arbeiten und

m Fachdiskussionen,
Untersuchungen

ggf. mit weiter-
fuhrenden Fragen

m Vorlage der Gutachten in Einzelféallen
m Verdffentlichungen in Fachzeitschriften

m Fachveranstaltungen, wie Bergschadensforum,
wissenschaftliche Kolloquien, etc.

= Intensive Fachdiskussionen und konsequente Vertiefung der Bergschadens-

kunde untersttitzen die fundierte Beurteilung sowohl von Einzelféllen als

auch generellen Sachverhalten.
oY © RWE Power  21.09.2016
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Weiterentwicklung und Transparenzsteigerung bei der
Bergschadensbearbeitung

m Berichterstattung von RWE Power bzw. der Anrufungsstelle im Braunkohlen-
ausschuss, im Unterausschuss Bergbausicherheit und in den Kommunen.

m Seit 2014 neu: jahrliche Berichterstattung zur Bergschadensthematik im
Rahmen der Transparenzinitiative Bergbau NRW.

ey Zertifiziert nach 1SO
el 0001 fur die Analyse
==l Und Regulierung von
Bergschaden im
Rheinischen
Braunkohlenrevier

m Qualitatsgesicherte und zuletzt im Mai 2014 zertifizierte
Bergschadensbearbeitung bei RWE Power sichert Gleich-
behandlung und Transparenz fir alle Betroffenen.

m Regelmaldig erweitertes Informationsangebot auf der RWE Homepage
unterstitzt Betroffene in der individuellen Situation und erleichtert generellen
Zugang zum Thema.

www.rwe.com/bergschaeden

m Intensiver Austausch mit Wissenschaft und Fachwelt
(Bergschadensforum, Sachverstandigenkolloquium) zu
Grundsatzfragen fordert das gemeinsame Verstandnis
und unterstitzt die Einzelfallbewertung.

m Birger-Informationsdienst Braunkohle des Wirtschaftsministeriums NRW
wurde Ende 2015 gestartet (www.bid-braunkohle.nrw.de).

RWE © RWE Power  21.09.2016 SEITE 17



http://www.rwe.com/web/cms/mediablob/de/1275800/data/60060/2/rwe-power-ag/standorte/braunkohle/bergschadensregulierung/Zertifikat.pdf

Burgerinformationsdienst flr das Rheinische Revier

Bei den Grundeigentimern und Kommunen im Rheinischen Revier besteht seit
Langem ein nachvollziehbar hohes Interesse, sich tUber die bergbaulichen
Tatigkeiten einschlielllich der Sumpfungsmalinahmen in ihrem Umfeld und
deren Auswirkungen zu informieren. Um einschatzen zu kdnnen, ob daraus
ggf. auch Schaden entstanden sind oder noch entstehen kdnnten, bendtigen
Grundeigentimer und Kommunen und auch Sachverstandige Daten und
Informationen zu Bodenbewegungen, Grundwasserstanden sowie zur
Geologie und Tektonik. Fur einzelne Betroffene ist es oft schwierig, sich selbst
einen Uberblick Uber verfigbare und zur Beurteilung eines Schadens
geeignete Daten zu verschaffen und an entsprechende Informationen zu
gelangen.

Das Wirtschaftsministerium des Landes Nordrhein-Westfalen als das fur
Bergbau zustandige Ressort mochte die von solchen Auswirkungen
betroffenen Menschen im Rheinischen Revier unterstitzen und hat den
Aufbau eines webbasierten Informationsdienstes koordiniert. Zwar geht das
Bergbauunternehmen bereits jetzt etwaigen Schadensmeldungen nach,
ohne dass Betroffene einen Nachweis Uber die Schadensursache fuhren
mussen. Mit dem Informationsdienst méchte das Wirtschaftsministerium aber
die Ausgangsposition Schadensbetroffenen bei der Prafung und ggf.
Geltendmachung etwaiger Bergschadensersatzanspriche weiter verbessern.
Ziel ist es, Augenhdhe zwischen Schadensbetroffenen und Unternehmen zu
schaffen.

Der Vortrag informiert uber Anlass, Konzeption und Inhalte des
Informationsdienstes und geht auch - kurzgefasst — auf weitere Initiativen des
Wirtschaftsministeriums und anderer Stellen zur Verbesserung der Position der
von Auswirkungen des Bergbaus betroffenen Anwohner im Umfeld der
Tagebaue im Rheinischen Revier ein.

Den Informationsdienstes erreichen Sie tiber: www.bid-braunkohle.nrw.de

von Ulrich Kaiser,

MWEIMH NRW
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“Boden, Geologie und Wasser”

Ulrich Kaiser
Georg Jager
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Burgerinformationsdienst fur das Rheinische Revier
(BID Braunkohle)

Gliederung:

* Ausgangssituation, Veranlassung
* Beschluss des Braunkohlenausschusses vom 08.04.2011
* Koalitionsvertrag der regierungstragenden Parteien in NRW 2012 — 2017
e Transparenzvereinbarung“ vom 24.02.2014

* Konzeption und Aufbau des BID Braunkohle

* Inhalte des BID Braunkohle

* Weitere Initiativen zur Verbesserung der Position Schadensbetroffener
im Rheinischen Braunkohlenrevier



Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Ausgangssituation:

* Es besteht inshesondere bei Schadensbetroffenen und bei Kommunen ein hohes
Informationsbedurfnis zu Bodenbewegungen und ihren Auswirkungen.

* Schadensbetroffene sind vielfach tberfordert, die zur Beurteilung ihrer Situation
relevanten Daten zusammenzutragen.

* Die Prognose von Bodenbewegungen und auch von Grundwasserstanden im
Rheinischen Revier spielt bereits jetzt fir Planungsentscheidungen der Kommunen
eine bedeutende Rolle

Landespolitik, Landesregierung, Regionalpolitik und Unternehmen sind
in dem Ziel einig,

* Bodenbewegungen im Braunkohlenrevier ,handhabbar zu machen*
* Unterstltzung zu leisten:
- fur Menschen, die durch Bodenbewegungen einen materiellen Schaden erleiden

- far Planungstrager, damit sie absehbare Ablaufe bei den Planungen einbeziehen
kbnnen



Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Braunkohlenausschuss, Beschluss vom 08.04.2011:
(vorausgegangen war ein Antrag der Stadt Monchengladbach)

* ... nachvollziehbar darstellen, in welchen stiimpfungsbeeinflussten Bereichen der
rheinischen Tagebaue sich Bergschaden entwickelt haben, sich aktuell entwickeln
und sich absehbar noch entwickeln werden,

* ... Festlegung von Parametern und Indikatoren zur Bewertung von Bergschaden;
Dokumentation des Vorgehens

* ... Grundlage sind Daten und Erkenntnisse aus den Bereichen Geologie, Hydrologie,
Bodenkunde, Bodenmechanik, Geodasie und des Bauingenieurwesens, sowie die
Dokumentation anerkannter Schaden

Koalitionsvertrag NRW 2012 - 2017:

~Wie in der Steinkohle sollen auch in der Braunkohle sdmtliche bergschadensrelevanten
Informationen, die beim Bergbauunternehmen oder den Behdrden vorliegen — wie z.B.
exakte Lage von Storungslinien, Ausmald von Senkungen, Risswerke — offentlich
zuganglich gemacht werden.*



Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

»Transparenzvereinbarung“ vom 24.02.2014 (MWEIMH mit RWE Power AG und RAG AG:

VIl.1.4 Einrichtung eines Informationsdienstes zu bergbaubedingten Bodenbewegungen
und ihren Auswirkungen im Rheinischen Braunkohlenrevier

Kernelemente:

* Zusammenfihrung der bei verschiedenen privaten und offentlichen Stellen (RWE
Power, Bergbehdrde, Wasserbehoérden, Wasserverbéande, Geol. Dienst,
Vermessungsbehorden etc.) vorhandenen Daten und Informationen zu Beschaffenheit
des Untergrundes, zur Grundwassersituation, zu Bodenbewegungen und zu
Bergschéaden

* Visualisierung und Préasentation von Daten unter Zugrundelegung des Datenschutzes
im Rahmen eines o6ffentlich zugéanglichen Informationssystems

Unterausschuss Bergbausicherheit im Wirtschaftsausschuss des
Landtags NRW:

Der Unterausschuss Bergbausicherheit lasst sich regelméafig tiber den Umsetzungsstand
der ,Transparenzvereinbarung” und mithin des Informationsdienstes berichten.



Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Konzeption und Aufbau des BID (1):

* Anfangliche Zielsetzung: ,Einsammeln“ vorhandener Daten und Informationen zwecks
Visualisierung in einem o6ffentlich zuganglichen, webbasierten Auskunftssystem

* Probleme:

Vielzahl der behdrdlicher und privater Stellen, die Daten und Informationen
vorhalten,

Daten liegen nur zum Teil digital vor; viele unterschiedliche Datenformate,

Daten sind nur zum Teil automatisiert abrufbar; wenn abrufbar, dann vielfach nur
fur den Einzelfall, teilweise ist eine Registrierung erforderlich

Einzelne Stellen behalten sich vor, selbst und nur auf Anfrage Auskunft im Einzelfall
zu geben,

Unterschiedliche Geblihren- und Entgeltregelungen

Datenschutzrechtliche und informationsrechtliche Bestimmungen
(z.B. kein automatisierter Abruf und Verarbeitung personenbezogener Daten ohne rechtliche
Grundlage; Vorbehalte bei der Weitergabe solcher Daten)



Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Konzeption und Aufbau des BID (2):

* Daher: Entscheidung fir ein stufenweises Vorgehen
* 1. Stufe:

* Grundlegende Informationen zu moéglichen Ursachen von Bodenbewegungen im
Rheinischen Revier

* Informationen Uber bereits eingerichtete Daten-/Informationsportale zu dem Themen
Topographie, Hydrologie und Geologie

* Informationen uber Stellen, die tiber Daten und Informationen verfiigen, die zur
Beurteilung von Schadensfallen relevant sein kbnnen
(Beschreibung der Daten und Informationen, Link, Ansprechpartner etc.)

* Hinweise / Links auf einschlagige Fachliteratur, Verotffentlichungen und Gutachten
e 2. Stufe:
* Weiterentwicklung in Abhangigkeit von den mit Stufe 1 gesammelten Erfahrungen,

* Madglichst direkte Abrufbarkeit bereits 6ffentlich verfigbarer Daten (WMS); Nutzung
der Plattform FIS ,,Gefahrdungspotenziale des Untergrundes” www.gdu.nrw.de

e 3. Stufe:
* weitergehende Abrufmdglichkeiten; ggf. Schaffung einer Rechtsgrundlage
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Inhalte des BID Braunkohle

www.BID-Braunkohle.nrw.de

Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Ministarium filir Wirtschaft. Energie,
Industria, Mittelstand und Handwark ’
des Landes Nordrhein-Westfalen A

Biirgerinformationsdienst Braunkohle
“Boden, Geologie und Wasser” fur das RHEINISCHE REVIER

Grundlagen Portale Jate Lle Literatur

Willkommen beim Biirgerinformationsdienst flr das Rheinische Revier

Im Rheinischen Revier besteht insbesonders bei Schadensbetroffenen und bei Kommunen im  Umfeld der
Braunkohlentagebaue ein hohes Informationsbedirfnis zu simpfungsbedingten Bodenbewegungen und ihren Auswirkungen.

Birgerinnen und Burger des Rheinischen Reviers sollen mit dem Burgerinformationsdienst bei der Suche nach relevanten
Fachdaten unterstiitzt werden. Uber diesen Dienst werden die relevanten datenbereitstellenden Organisationen und Behéirden
genannt sowie erste Informationen bereitgestellt. Zu den bei diesen Stellen vorliegenden Daten und Informationen werden
Erlauterungen zum Inhalt und zu den Zugangsmoglichkeiten gegeben und es werden Ansprechpartner benannt, an die sich
Birgerinnen und Blrger wenden konnen.

Auf den nachfolgenden Seiten erfahren Sie etwas Ober die Grundlagen und den rdumlichen Geltungsbersich des
Informationsdienstes. Im Informationsteil finden Sie nach Fachgebieten gegliedert die Daten bereitstellenden Stellen mit
einigen Erstinformationen sowie weitere Informationsportale. Im Bereich Links finden Sie zahlreiche Verknipfungen zu
‘Webseiten und anderer mit den Themen befassten Stellen, und im Bereich Literatur finden Sie Hinweise zu Verdffentlichungen
Zu den Themen.

HINWEIS
Die Bergbehorde hat zum 12.01.2016 die Ergebnisse der bergbehdrdlichen Lirmmessungen im Braunkohlenrevier mit
Erlduterungen und Links zu den Richtlinien in den Internetauftritt der Bezirksregierung fiir Dritte zugénglich gestellt.
Mehr Informationen dazu erhalten Sie hier: LArmmessungen

GroRabsetzer im Tagebau Garzweiler Beregnergalerie am Tagebaurand Eingezunter Brunnenstandort im Revier

© MWEINH NRW 7 Foloe: Georg Jager

Swand: 25022016
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

des Landes Mordrhain-Wastfalen

Inhalte des BID Braunkohle ol e W

Biirgerinformationsdienst Braunkohle
‘Boden, Geologie und Wasser” fur das RHEINISCHE REVIER

Grundlagen Portale Datenquellen Literatur Links

GRUNDLEGENDE INFORMATIONEN BERGSCHADEN

Bei der Anlegung eines Tagebaus zur Gewinnung von Bodenschatzen kann es sich zum Teil um massive Eingriffe in die
Tagesoberfldche handeln. Im Gegensatz zur untertigigen Gewinnung von Bodenschatzen (Steinkohle, Salz, Erze usw ), |0sen
die Obertigigen Gewinnungstatigkeiten jedoch nicht unmittelbar Bodenbewegungen an der Tagesoberflache im Umfeld der
Tagebaue aus, die zu Schaden an Gebauden und Infrastruktur flihren kdnnen.

FiOr einen sicheren Betrieb eines Braunkohlen-Tagebaus ist es erforderlich, den Grundwasserspiegel im unmitielbaren
Tagebaubereich abzusenken und auf einem ausreichend tiefen Stand zu halten. Hierzu wird der Grundwasserspiegel bis
unterhalb der tiefsten Ebene (Sohle) des Tagebaus abgesenkt (Simpfung). Die Grundwasserentnahme erfolgt im Umfeld der
Tagebaue in hierfur angelegten Brunnen. Aufgrund der Verbreitung der Grundwasserleiter bleibt die Grundwasserabsenkung
aber nicht auf den unmittelbaren Tagebaubereich beschrinkt, sondem wirkt sich auf einen deutlich grofteren Bereich im
Umfeld der Tagebaue aus. Daher siellen sich die Bodensenkungen und -hebungen im Zusammenhang mit der
Grundwassersimpfung fir den Braunkohlentagebau deutlich anders dar, als die Bodenbewegungen, die etwa Ober einem
Bereich des untertagigen Steinkohlenabbaus aufireten konnen.

Erfahrungsgemal fuhren die Grundwasserabsenkungen im Umfeld der Braunkohlentagebaue in der Regel zu langsamen,
flachenhaften und gleichfdrmigen Bodensenkungen. Durch die Grundwasserabsenkung entstent somit ein weitfliachiger, flacher
Bodenbewegungsbereich. Auch die maximal schon beobachteten Bodenbewegungen in der Grofenordnung von etwa 4 - 5
Metern steflen in der Regel keine Gefihrdung von Gebauden oder anderen baulichen Anlagen dar, wenn die Bodenbewegung
langsam und gleichmagig erfolgt.

Im Bereich geologischer Besonderheiten im
Untergrund, wie etwa Auebdden oder
bewegungsaktiven tektonischen Stdrungen,
kénnen jedoch unter bestimmten
“oraussetzungen infolge der
Grundwasserabsenkung ungleichformige
Bodenbewegungen in begrenzten Bereichen
auftreten, die inrerseits zu Schaden an dort
gaf. vorhandenen baulichen Anlagen und der
Infrastruktur filhren kénnen.

Torflinsen, Torfverzehr bewegungsaktive Starung
£ Gaohaglscher Dienst NRYW
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Inhalte des BID Braunkohle s, 1)

Biirgerinformationsdienst Braunkohle
“Boden, Geologie und Wasser” fur das RHEINISCHE REVIER

Grundlagen Portale Datenquellen

Literatur Links

HINTERGRUND GEOLOGIE ERDBFBEN GEFITUNGSBFRFICH ZUSTANDIGKETT TRANSPARFNZ

GEOLOGIE IM RHEINISCHEN REVIER

Quelle: Geologischer Dienst NRW
Die Niederrheinische Bucht

« Aktives Senkungsgebiet (Riftbecken) zwischen Eifel und Bergischem Land

« Einsenkung dieser Struktur seit ca. 34 Millionen Jahren

« Sedimentmachtigkeiten der Ablagerungen (Tertiar und Quartar ) bis zu etwa 1,5 km
» Gliederung in Schollen, durch Stdrungen {Abschiebungen) begrenzt

« Geologische Bewegungsraten an den akiiven Randstorungen der Schollen von ca. 0,05 mmfa
= Seismisch aktives Gebiet (haufige Erdbeben)

Schollengliederung der Niederrheinischen Bucht

[7°00
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

des Landes Mordrhein-Westfalen

Inhalte des BID Braunkohle ol ot [

Biirgerinformationsdienst Braunkohle
“Boden, Geologie und Wasser” fur das RHEINISCHE REVIER

Start Grundlagen Portale Datenguellen Literatur Links

PORTAL-UBERSICHT
Allgemeine Vorstellung von Informationsportalen

Zu einzelnen Themenbereichen, die fur die Emitilung von Bodenbewegungs- oder
Schadensursachen von Bedeutung sein kinnen, sind 0Ober die nachfolgend
aufgeflihrten Informationsportale bereits jetzt Daten und Informationen direkt abrufbar
oder kénnen von dort aus angefordert werden.

Uber die unten aufgefihrten Links gelangen Sie zunéchst auf eine Ubersichtsseite mit
weiterfuhrenden Informationen zum jeweiligen Porial.

|Kategorie | Portal |zustandige Stetie |
|T3pc:-graphie ||T|N-Cl'|i"e "Bezirks’eg'erung Kdin |
AFIS Bezirksregierung Koin
Ministerium fir Klimaschutz,
Urmwelt, Landwirtschaft,
Hydrologi ELWAS
yrologle = Matur- und Verbraucher-
schutz (MEULNY)
Geologie Bohrungen NEW Geologischer Dienst (G0)
Bundesanstalt fur
Geowissenschaften und
Bohrpunkikart:
S Rohstoffe (BGR) /
Geologischer Dienst (GD)
CEOmortal Ministerium fir Inneres und
—— Kormmunates (MIK)

Impressumn  Ubersicht & MWEIMH 2016
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

des Landes Nordrhain-Wastfalen

Inhalte des BID Braunkohle e o s @

Biirgerinformationsdienst Braunkohle
“Boden, Geologie und Wasser” fir das RHEINISCHE REVIER

Grundlagen Portale Datenquellen Literatur Links

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN

ALLGEMEIN

Anrufungsstelle Bergschaden Braunkohle NRW
mehr

Schlichtungsstelle Bergschaden in NRW
mehr

GDU-Portal
Gefahrdungspotentiale des Untergrundes in NRW
mehr

Revierbericht RWE PowerAG
mehr

BERGBAU

Bergschaden RWE
mehr

Bezirksregierung Amsberg - Abteilung 6
mehr

TOPOGRAPHIE

Bezirksregierung Kdln, Abteilung Geobasis NRW
Héhenzeitfolgekartei
mehr

HYDROGEOLOGIE

LANUV NRW, Erftverband
Grundwasserstand
mehr

LANUV NRW, Erftverband
Grundwasserflurabstand
mehr

LANUV NRW, Erftverband
Grundwasserstandsprognose
mehr
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Inhalte des BID Braunkohle B o

Biirgerinformationsdienst Braunkohle
“Boden, Geologie und Wasser” fur das RHEINISCHE REVIER

Start Grundl Portale Datenquellen Literatur

WEITERFUHRENDE LITERATUR

GESETZE & REGELUNGEN

- Bundesberggeseiz (BBergG)
hittpz/fwwnnw. gesetze-im-internet.de/bber;
- Umweltveriraglic hkeitsprifung bergbaulicher Vorhaben (UVP-V Bergbau)

- Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

hittp:/fwww.gesetze-im-internet.de/whg 200%/index.html
- Trinkwasserverordnung (Trinlow' 2001)

- Grundwasserverordnung (Graw\)

hittp:/fwww. gesetze-imrinternet.de/grwv 2010/index.html

- Leitlinie Ober den Stand der Technik be|n'| Lan'nschut,_ in Braunkohletagebauen in NRW
02

- Technische An Ienung zum Scnutz ge{_:en Larm (TA Larm}

hittp:/fwww.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund 26081998 1G19980826.htm
- Verkehrslarmschutzverordnung (16, BImSchV)

http:/ . gesetze-im-internet.de/bimschy 16/
- Geodatenzugangsgesetz NRW (GeoZG NRW)
https://recht.nrw.de (Bitte Stichwort eingeben)
- Umweltinformationsgesetz NRW (UIG NR'W)
https://recht.nrw.de (Bitte Stichwort eingeben)
- Informationsireineitsgesetz NRW (IFG NRW)
https://recht.nrw.de (Bitte Stichwort eingeben)
- Bundesdatenschutzgesetz (BDSG)
http:/ivwww.gesetze-im-internet.de/bdsg 1990

- Datenschutzgesetz NEW (DSG NRW)
https:/irecht.nrw.de (Bitte Stichwort eingeben)

FACHLITERATUR / WISSENSCHAFTLICHE PUBLIKATIONEN / GUTACHTEN

- Die Ermittlung von Bodenbewegungsgebieten in NRW (Heitmann u.a., NOY NRW, 2012)

- Prognose simpfungsbedingter Bodenbewegungen im Rheinischen Braunkohlenrevier
{Prof. Preulte, geotechnik, 2007)

- Bewertung von Bergschéden (J. Schirken, D. Finke, Theodor Oppermann Verlag)

- Jahresberichte Erftverband

- Jahresberichte GW-Monitoring Garzweiler 11
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Inhalte des BID Braunkohle el

e

Biirgerinformationsdienst Braunkohle
‘Boden, Geologie und Wasser” fur das RHEINISCHE REVIER

Grundlagen Portale Datenquellen Literatur

ALLGEMEINE LINKS ZU EXTERNEN WEBSEITEN

BEHORDEN UND AMTER

Ministerium fur Wirtschaft, Energie, Industrie, Mittelstand und Handwerk des
Landes NRW (MWEIMH)

www. mweimh.nrw.de

Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes NRW (MKULNV)

www. mkulnv.nrw.de

Bezirksregierung Amsberg (Bergbehorde)
www.bezreg-arnsberg.nrw.de/energie bergbau/index.php

Geologischer Dienst
wwwv.gd.nrw def

Katasteramter
hittp:/fwww. bezreg-
koeln.nrw.de/brk internet/geobasis/liegenschaftskataster/katasterbehoerden.pdf

Landesamit fir Natur, Umweli und Verbraucherschutz NRW
www lanuv.nriv.de

Landschaftsverband Rheinland
wwniv.fvr.de

POLITIK

Laﬂdtag NRW - Unterausschuss Befgbausmherhelt

Ausschuesse und Gremlenmos Ausschussueberslchtmis 1/Inhalt.jsp

Bezirksregierung Koln (Braunkohlenausschuss)
www.bezreg-koeln.nrw.de/brk internet/gremien/braunkohlenausschuss/index.htmi
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Inhalte des BID Braunkohle ety M otarat i Haehaatt

des Landes Mordrhein-Westfalen

S

Birgerinformationsdienst Braunkohle
“Boden, Geologie und Wasser” fur das RHEINISCHE REVIER

Start Grundlagen Portale Datenguellen Literatur

PORTAL-UBERSICHT

Allgemeine Vorstellung von Informationsportalen

Zu einzelnen Themenbereichen, die fir die Ermittiung von Bodenbewequngs- oder
Schadensursachen von Bedeutung sein kinnen, sind Uber die nachfolgend
aufgefuhrien Informationsporiale bereits jetzt Daten und Informationen direki abrufbar
oder kénnen von dort aus angefordert werden.

Uber die unten aufgefihrten Links gelangen Sie zunachst auf eine Ubersichtsseite mit
weiterfuhrenden Informationen zum jeweiligen Portal.

|Kategorie |Portal |zustandige Stetie |
|T3|:|cgra phie " TIM-Omline " Bezirksregierung Kdin |
AFIS Bezirksregierung Koin
Ministerium far Klimaschutz,
Urrwelt, Landwirtschaft
Hydrologi ELWAS : :
yerologie = Matur- und Verbraucher-
schutz (MELLNY)
Geologie Bohrungen NEW Geologischer Dienst {GD)
Bundesanstalt fur
Geowissenschaften und
Bohrpunkrkarte
Rohstoffe (BGR) /
Geologischer Dienst (GD)
5] Ministerium fir Inneres und
GEQportal
Kornmunates (MIK)
Impressum Ubersicht © MWEIMH 2016
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Inhalte des o e bt
BID Braunkohle

Ministerium flir Wirtschaft, Energie, ' %
5 U

Biurgerinformationsdienst Braunkohle
“Boden, Geologie und Wasser” fir das RHEINISCHE REVIER

Grundlagen Portale Datenquellen Literatur Links

Portal ELWAS

Titel: Elektronisches wasserwirtschaftliches Verbundsystem

Kurztitel: ELWAS

Beschreibung: Mit ELWAS-WEB konnen Daten der Fachbereiche Abwasser, Grundwasser, Oberflachengewasser,
Trinkwasser und zur Wasserrahmenrichtlinie angezeigt und ausgewertet werden. ELWAS dient der Erledigung von
Fachaufgaben in der Wasserwirtschaft und wird vorrangig durch die Landes- und Kommunalbehdérde, aber auch von den
grofien Wasserverbénden, in NRW genutzt.

Kategorie: Hydrologie

Schlagworte:

Link: www.elwasweb.nrw.de

Zustédndige Stelle fir Bereitstellung von
Daten und Informationen: Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW

Bemerkung: keine

Impressum Ubersicht ©® MWEIMH 2016
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt,

ELWAS-WEB Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
N des Landes Nordrhein-Westfalen
Uber ELWAS-WEB Daten m Kontakt Impressum Hilfe
= s_

r""{"/ Ur,druer’&m :
/\

i 9 ":‘\ Ort, Strafe, Haus...

ath

Ka.f!arh}e?{'h ol } X
-rofsdorf.

Hinzugeladenej
Dienste

@ MNRW, Geobasis.NRW L 2km I 315.772,737 : 5.645.755,907 ETRS89/ UTM zone 32N Ubersichtskarte Legende Map Desk Malistab: [1:72.224
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

i oy
Mﬂnﬁausﬂar” O
? ~liphd
Grundwasser i Je_,l.:—‘
L Grundwasser Menge ".U
./ Grundwasserstandsmessstellen & :;J
W oberfiichen- TR WRRL-Messnetz Quantitat (i) 'iii
\ gewiisser ; + Grundwasser Giite Iw
* \ — + Grundwasserkérper -“'J:
W Trinkwasser I,Eri ﬁ
und Wasser- 2ln E
verﬁnrgung ¥iE i |
asserrahmens
) richtlinie

==

Weitere I]
Fachdaten

T ——————

Hinzugeladene]
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

e 2 P o L v VUL NP T PO o] Rl vl
i e Messstelle 218751916 - Karlshoehe
Identifikation der Messstelle
[ 1 |l218751916
BaElSd'-atEn i MName, Bezeichnung Karlshoehe
i Messstellenart GW-Messstelle
r i Einrichtungsgrund keine Angabe
" i Eigentumer 21807 - TGB-Hambach
i Betreiber 21807 - TGB-Hambach

Angaben zum Grundwasserleiter

i Grundwasseroberfliche =

iAnm erkung

i Regionale Angaben

i Baudatum 1989-07-09 00:00:00
iGrund wasserstockwerk

i Grundwasserleiter 5

:. Dh'erfﬁchﬂn— || i Grundwasserhorizont 6D - Meurather Sand
gewidsser

! Bohrlochgeophysik vorhanden?

i Liegendes erreicht? £

i Durchlassigkeit

Tn nlwl'a55er 1 Verfahren bei der K-Wertbestimmung
und Wasser- i Vorganger

'Il'l!rﬁﬂl'l_] lln!l i Machfolger

Vorganger-/Nachfolger-Messstellen

(e =

i beeinflusst durch Hochwassergefihrdun
asserrahme % —== L g
! beeinflusst durch Entnahmen =
richtlinie

Beeinflussungen

i besinflusst durch Abgrabungen

i peeinflusst durch Siampfung

Technische Angaben

i pifferenz zwischen NHN und NN 36
i Zustandige Stelle Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
i Herkunft HYGC_LANUV
i geandert am 23.05.2016
i aingefugt am 15.05.2000
B = T P ] i L"\'L, ’_‘_,_..-—'-_-.‘_
OICI/ = IS V. :
iy | plwvehvgrah
fi S »
S /7. b drern gy g gl
nir— vl 1
1 f s S = . ol wn | awal
— > o e Ay o
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Ministerium fur
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il vl A\

Messstelle 218751916 - Karlshoehe

Identifikation der Messstelle

218751916

i Name, Bezeichnung

Karlshoehe

i Messstellanart

GW-Messstelle

i Einrichtungsgrund

keine Angabe

i Eigentamer

21807 - TGB-Hambach

i Betreiber

21807 - TGB-Hambach

Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Ubersicht

Wasserstand

= % - ELWAS Karte = Messsioe 061330483, % | 4 =1
1 Grun .
T, g O a i Dx| = 41 0
i = Ministerium far Kimaseutz. Umweit
Regi ELWAS-WEB : g ' ur- un
T Grundwasser-Messstellen s Laretes Norshein esttalan
Baud ()
D Mussstallc 081360483 < HOCKSTEIN R 285
ERIEO[EE]  zaireihe dar Wasserctinde (i NisN, W3] 3u 681380453 - HOCKETEIN WA 265 Obarsich
&
625 W asserstand (m NHMN) 62 m
M Manatsminima (m HHN) 61 -'—\f"‘-/—\\ g
Wasserstands B Monatsmaxima (m NHN) el ~—_
stammdaten Manatsmirtal (m HHN) i —__]
W Mescstelle trocken; Messwert d. UK Filter ersetzt 1955 1960 lq.ﬁq ID?O 1975 1980

Turnus der
Beobachtung
(Wasserstand)

Zeitdiagramm der
Wasserstinde

Zeitdiagramm
(interaktiv)

Tabellen
Wasser- und
Flurabstdnde

21.09.2016

1960 1965

1970 1975 1980

4. Bergschadensforum, Bergheim - BID Braunkohle

| | Selektian aufheben |

Zeitreihen ein-(ausblenden (Selektion wird dabei aufgehoben):
[l wassarstand (m NaN) L%

[ Manatsminima {m HHN)

LI Manatsmardma (m NHN)

I Monatsmittel (m nHN}

[l Messstelle trucken; Messwert d. UK Filter arsetat.

L
Position der Legende:

Sig kbAnen durch Aufziehen eines Such-Rechteckes in e Grafik hintinzcomen. Die
Mescpunkte in der grofen Grafik tind maussensitiv: beim Uberfahren werden Datum
un Messwart angazegt.
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Inhalte des BID Braunkohle e e e,

des Landes Nordrhein-Westfalen

Biirgerinformationsdienst Braunkohle
“Boden, Geologie und Wasser” fir das RHEINISCHE REVIER

Start Grundlagen Portale Datenquellen Literatur Links

GEO-PORTAL
Titel: GEOportal NRW
Kurztitel: GEOportal

Beschreibung: Das GEOportal NRW ist die zentrale Vermittlungsstelle zwischen Nutzern und Anbietern von Geodaten in
NRW. Weiterhin dient es als Informationsplattform hinsichtlich des aktuellen Stands der INSPIRE-Umsetzung und des Aufbaus
der Geodateninfrastruktur in NRW (GDI-NW).

Kategorie: Geologie
Schlagworte:

Link: https://www.geoportal.nrw.de/index.php

Zustandige Stelle fiir Bereitstellung von Daten und Informationen: Ministerium fur Inneres und Kommunales des Landes
Nordrhein-Westfalen

Bemerkung: keine

Impressum Ubersicht © MWEIMH 2016
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

ET—

GEOportal.nrw

Geschaftsstelle des IMA GDI
Nordrhein-Westfalen

po

)
N
Kontakt | Impressum

32314793m : 5648233m

+! Kartenpositionierung
Gemeinde Strae Hausnummer
Gemarkung

Flurstiick

Kartenmittelpunkt

Verwaltungseinheit

UTM (ETRS89) [v] aﬁ s i@ S el Verschieben a Lhiv 2
4 ”"J”/)”§| W MNeuer Mittelpunkt oder Verschieben 1:48.783 Mafitatisiiabi E

o = A G
Ahiu) = 3 o / ! 50—1.\‘ -
Verwaltungseinheit g . ﬁ‘ f J

i i~ .

F EPSG:25832 12km x 10km 32326786m : 5656237m W Aufgaben
3 "

+ e

I Name
Dienst hinzuladen I ,;c;

.. [“IDienste des NRW-Atlas

@[] [1[€] WebAtlasDE 2.0

.. falbersichten

Karte aktualisieren

[] (2[€] Orthophotos (Luftbilder)

._Zﬂil:lll\ell
xy|

2@
@ =
ol [m
D
G el

S
Gut “
-. \ FREIWALD '

L 322314687m : 5646 143m
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Favoriten Link-Eingabe

@ Dienst auswihlen

Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Bodenkarte BK50
Forstamtsgrenzen
Geologische Karte
Gerichtsbezirke NRW
Gewasserstationierungskarte
Hochwasser Gefahrenkarte
Hochwasser Risikokarte
Hydrogeologische Karte
Landschaftsinformationssammliung
Regionalplan
Uberschwemmungsgebiete
Umgebungslérmkartierung
WaldNRW
Wasserschutzgebiete

Dienst einladen Abbrechen

21.09.2016

GEOportal e

Favoriten Link-Eingabe
@ Dienst-Eigenschaften

IS GK 100 (WMS) (WMS Version 1.3.0)
Beschreibun

Dieser WMS stellt das Informationssystem
Geologische Karte von Nordrhein-

Westfalen 1 : 100 000 (IS5 GK 100) dar.

Die Karte zeigt landesweit die Verbreitung W
der Gesteine in den Themenlayern

[ alle Themen hinzufigen/entfernen

®) alle Themen initial sichtbar

O alle Themen initial unsichtbar
[ Liste der Layer beim Zuladen drehen

Thema

unbeschrankt

@ Transparey

Prozentwert ISD

y
Nutzungsbedingul

b,

il

=t }
GEOportal.npw >
Suche |

UTM (ETRSB89)
32317456m : 5654912m

Verschieben
Meuer Mittelpunkt oder Verschieben

=l Kartenpositionierung

Gemeinde Strae Hausnummer
Gemarkung
Flurstick

[] Geologische Schichten
O Geologische Schichten bis 2 Meter Teufe
[ Tektonische Verwerfungen

Zur Karte hinzufiigen Abbrechen

Kartenmittelpunkt

Verwaltungseinheit

|Name E

Dienst hinzuladen |

[2415 GK 100 (WMS)

| ] Tektonische Verwerfungen
Dienste des NRW-Atlas
[]£3[€] Orthophotos (Luftbilder)
1] [1[€] webAtlasDE 2.0
“JUbersichten
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Ministerium flr Wirtschaft, Energie.
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Birgerinformationsdienst Braunkohle
“Boden, Geologie und Wasser” fir das RHEINISCHE REVIER

Start Grundlagen Portale Datenguellen Literatur Links

PORTAL BOHRPUNKTKARTE

Titel: Staatl. Geolog. Dienste Deutschlands (Bohrpunktnachweise)
Kurztitel: boreholeML#infogeo.de

Beschreibung: In Deutschland sind die Staatlichen Geologischen Dienste der Bundeslander (SGD) fir die Speicherung,
Verarbeitung und Weitergabe der Informationen ber regionale Bohrungen zustandig.

Die gemeinsame Internet-Anwendung "Bohrpunktkarte Deutschland” wurde entwickelt, um landertbergreifend erste
Informationen Gber Bohrungen in Deutschland zu vermitteln. Dargestellt werden Stammdaten und vereinfachte
Schichtenverzeichnisse fiir Bohrungen ohne Eigentumsvorbehalt. Die Aktualitat entspricht dem Portal ,Bohrungen in NRW

Kategorie: Geologie

Schlagworte: Bauland, Bohrung, Festgestein, Geologie, Gestein. Lagerstatte, Lockergestein, Rohstoff

Link: http://www.bgr.de/app/boreholemap/main.php

Zusténdige Stelle fiir Bereitstellung von Daten und Informationen: Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen

Bemerkung: keine

Impressum Ubersicht © MWEIMH 2016
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

== Nachweisdaten fiir Bohrungs-ID: DABO_157144 (3012)

hitp:/iwww.bgr.defapplboreholemaplindex_php?gmlid=DABO_157144

O seie 1 O [E)

Kurzname 3012 tech. verfigbar  beziehbar Ansicht
Langname Kartierbohrung GD NRW Schichtdaten ja frei .
UTM Zone 32N-Koordinaten R: 32188547 H: 5653845.06 Grundwasserdaten nein kA i
Original-Koordinaten R- 2532400 H: 5652700 Log-Messungen nein kA
Original-Koordinatensystem | DHDN 3 Degree Gauss Zone 2 (31466) Analysedaten ia auf Anfrage
Bohransatzhche 105,00 [m] Probendaten nein kA
Original-Hohensystem DHHNS2 height (5783) Ausbaudaten nein k.A.
Bohrungsjahr Archivdaten ia auf Anfrage
Bohrungslange 6,70 [m] Bilddaten, Scans A auf Anfrage
Bohrverfahren Schappenbohrung (SPB) Weblink http:/fwww.gd.nrw.defg_ddab...
Bohrungszweck Geologische Untersuchung, Erkundung (G) | Bohrungsstatus unbekannt / nicht angegeben (ka)

; Grundwasser v
Projekt angetroffen kA
Auftraggeber Geologischer Dienst NRW (GD NRW) Ansprechpartner:

Endhorizont

Schichtdaten, Kurzname = 3012

Quartar (q) Geologischer Dienst Nordrhein-West
Hr. Stephan Bach 4 : . : :
— - - De-Greiff Str_ 195 Beschreibung des Schichtenverzeichnisses, Version 1
ol G TR Datenschltssel fir Bohrungen in 47803 Krefeld Lange [m] | Profil Petrographie Chronostratigraphie Detail-Daten
NRW (DABO) S o -
Telefon: +49 (0)2151 897 242 05 [t waiigis RN
Ortsbezeichnung Titz ;’f‘;‘d:a;f*gtéﬂ)s;ﬂ:fg @503 - iq [l Schluff (U) Plsistozan (Q1)
SchlieRen (| Bohrunge 23 |0 4 Schluff (U) Pleastozan (01)
c3 o Schiuff (U) Pleistozan (Q1)
6 :LAL_I‘AE Schiuff (U} Pleistozan (Q1)
- Sand (S) Pleistozan (Q1) B
Schlieken Bohrungen merken
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Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Weitere Initiativen zur Verbesserung der Position Schadensbetroffener
im Rheinischen Braunkohlenrevier (1)

* Festlegungen im Koalitionsvertrag NRW 2012 bis 2017

* Vergleichbare Rechtsstellung potenziell Bergschadensbetroffener in Braun- und
Steinkohle schaffen; Bundesratsinitiative zur Anderung BBergG zwecks Einflihrung
der Beweislastumkehr flir Bergschaden im Rheinischen Revier

e Samtliche bergschadensrelevanten Informationen sollen wie flir die Steinkohle auch in
der Braunkohle 6ffentlich zuganglich gemacht werden; Schaffung bundesrechtlicher
Voraussetzungen

* Problem des Grundwasserwiederanstiegs nach Beendigung der Kohleférderung und
die damit verbundenen Risiken fur Bergschaden sollen untersucht werden

* Beschluss des Landtags NRW vom 14.05.2014 ,,Augenhohe zwischen
Bergbauunternehmen und Betroffenen: Rechtlichen Rahmen verbessern, Position
der Betroffenen und Anwohnerschutz starken“ (Plenarprotokoll 16/58)

* Bundesratsinitiative zur Ausweitung der Bergschadensvermutung in 8120 BBergG auf
den Abbau im Tagebau

* Verbesserungen des Immissionsschutzes
* Optimierung der Arbeit der Anrufungsstelle / Schlichtungsstelle Bergschaden



Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Weitere Initiativen zur Verbesserung der Position Schadensbetroffener
im Rheinischen Braunkohlenrevier (2)

* Anrufungsstelle Bergschaden Braunkohle
(Anliegen Bergbaubetroffener und des Unterausschusses Bergbausicherheit;
Beschluss des Braunkohlenausschusses — Umsetzung durch Geschaftsstelle bei der BR
Koln in Zusammenarbeit mit MWEIMH, MIK)

e  Transparenzvereinbarung“ vom 24.02.2014 (MWEIMH mit RWE und RAG)
(Neue Ansatze fur noch mehr Transparenz und einen fairen Ausgleich der Interessen der von
bergbaulichen Auswirkungen Betroffenen und der Bergbauunternehmen)

u.a. BID Braunkohle; MaRnahmen zum Immissionsschutz, Veroéffentlichung von
Messergebnissen zu Staub und Larm etc.

* Einfuhrung der Bergschadensvermutung (8120 BBergG) auch fir Ubertagige Betriebe
EntschlieBungsantrag NRW im Bundesrat (Drs. 427/14)
Anderungsantrag im Bundesrat zum Entwurf des Gesetz zur Ausdehnung der
Bergschadenshaftung auf den Bohrlochbergbau und Kavernen (Drs. 142/15)

* Risswerkfihrung
Antrag NRW im Bundesrat (Drs. 552/15);
Anderung der MarkschBergV; Einfiihrung eines ,Unstetigkeitenrisses*



Ministerium fiir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

Vielen Dank
fur lhre
Aufmerksamkeit!



Sanierung von Bergschaden an Entwasserungsbauwerken

Bei der Prasentation zur Regulierung von Bergschaden an Entwasserungs-
anlagen sollen zum einen allgemeine Vorgehensweisen von Schadens-
behebungen dargestellt zum anderen soll jedoch am Beispiel einer
durchgefuhrter Baumafnahme in Jilich eine besonders aufwendige,
zeitintensive sowie interessante Langzeitschadensbehebung vorgestellt
werden.

Aufgrund von Bergsenkungen entstand im Hauptsammler zur Klaranlage
Jalich und in den Kanalen in den angrenzenden StraBen durch die
rechtwinklige Querung einer tektonischen Storzone ein Gegengefalle und die
bisherige Vorflut zur Klaranlage war nicht mehr gegeben. Daher erfolgte die
Erneuerung des DN 1200-Sammlers auf einer bewegungsaktiven Scholle, um
die Problematik dauerhaft zu entscharfen. Im Rahmen der Malnahme
mussten das bestehende Abschlagsbauwerk und die Einleitung in die Rur
verlegt werden. Zusatzlich wurde ein untenliegendes Drosselbauwerk am
Ende des Rurdammsammlers und das Vereinigungsbauwerk zur Verbindung
der beiden Hauptsammler errichtet. Die Drosselung erfolgte tUber eine MID
gesteuerte Drosselstrecke im Freispiegelgefalle.

Der Bau wurde seitlich des Rurradwanderweges entlang einer Kastanienallee
umgesetzt. Der betroffene Bereich lag innerhalb des von Hochwasser
gefahrdeten Bereiches. Deshalb war ein zusatzlicher Schutz des Kanalnetzes
bei Hochwasserereignissen erforderlich. Des Weiteren wurde eine Dukerung
des Rurdammsammlers aufgrund der kreuzenden Abschlagsleitung an zwei
Stellen realisiert.

von Dirk Hecker,

Tuttahs & Meyer GmbH
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Regulierung von Bergschaden an
Entwasserungsbauwerken

Bau des Rurdammsammlers in Julich

Koln, 21.09.2016
Referent: Dipl.- Ing. Dirk Hecker

‘ TUTTAHS & MEYER
= INGENIEURGESELLSCHAFT
* * = * fir Wasser-, Abwasser- und Energiewirtschaft mbH



Bergschaden durch Flussauen

Flussauen

i . @vv
D

Schaden an Stralien

i e
i o D — L

Torflinse

Lasslehm

@odenaufbau im Bereich des obersten freien
Grundwasserspiegels
CW = oberster Grundwasserspiegel

Quelle: RWE

Quelle: RWE

» Torflinsen nur bedingt tragfahig

= Reagieren mit starken Setzungen bei
Grundwasserabsenkungen

‘ TUTTAHS & MEYER Quelle: RWE ,
-

INGENIEURGESELLSCHAFT

* *  fir Wasser-, Abwasser- und Energiewirtschaft mbH



Malinahmen zur Schadensregulierungen an
kommunaler Infrastruktur

Asphaltarmierung Armierung der Schotterschicht
» Zugfestigkeit ~ 120 kN/m = Noch in Erprobung

(Herstellerabhangig)

Quelle: RWE

‘ TUTTAHS & MEYER
- INGENIEURGESELLSCHAFT

4 * * % firWasser- Abwasser- und Energiewirtschaft mbH



Bergschaden durch tektonische Verwerfungen

Mehrere hundert Meter machtige Schichtenfolge
gelb = entwissert
blau = mit Grundwasser gefilit

Quelle: RWE

= Tektonische Verwerfungen
= Trennstelle haufig Wasserdicht

= Grundwasserabsenkung
unterschiedlich

1 TUTTAHS & MEYER
=W INGENIEURGESELLSCHAFT

T T fur Wasser-, und gl tschaft mbH

Schaden an StraBe

Quelle: RWE

Quelle: T&M



Bergschaden an der offentlichen Kanalisation
Schaden an der Kanalisation

DNS00 Beton

Diren b

HirtEChaFtsieg Hund epfiia

L BAJC-"T.40", C1aUhr T

CStruktur der Rohrie I iugh
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Quelle: RWE
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Malinahmen zur Schadensregulierungen an
kommunaler Infrastruktur

PEHD-Rohre und Speziallosungen im Leitungsbau

Verwendung von PEHD-Rohren Verwendung kurzer Steckmuffen

Quelle: T&M

‘ ‘ TUTTAHS & MEYER
- INGENIEURGESELLSCHAFT
- Abwasser- und Energiewirtschaft mbH



Beispiel: Erneuerung eines Stauraumkanals i
Bergsenkungsgebiet

‘ TUTTAHS & MEYER
= INGENIEURGESELLSCHAFT
*  fur Wasser-, Abwasser- und Energiewirtschaft mbH



Veranlassung und Aufgabenstellung
= Tektonische Storzone ,Julicher Sprung* fuhrt zu Gefalleverschiebung der
angeschlossenen Hauptsammier
— Erwartete Bodensenkung bis 2025: bis zu 40 cm

— Kunftig hydraulisches Gefalle zur Klaranlage nicht mehr gegeben

‘ TUTTAHS & MEYER
= INGENIEURGESELLSCHAFT 8
*  fur Wasser-, Abwasser- und Energiewirtschaft mbH



Gegenstand der Planung

= Ertuchtigung des Regenuberlaufs Aachener StraRe

= Uberplanung des Entwiasserungssystems um Abwasserableitung auch
kunftig zu sichern

= Erneuerung unter fachtechnischen, wasserwirtschaftlichen und
wirtschaftlichen Gesichtspunkten

‘ TUTTAHS & MEYER
= INGENIEURGESELLSCHAFT
*  fur Wasser-, Abwasser- und Energiewirtschaft mbH



Gegenstand der Planung

Uberplanung des Entwisserungssystems um Abwasserableitung auch
kunftig zu sichern

Variante 1

= Bau eines Abwasserpumpwerks um Wasserspiegel kiinstlich anzuheben

+ Geringerer Bauaufwand
— Weiterhin von Bergsenkung beeinflusst

— Hohe Kosten durch Betrieb, sowie zwingend redundanter Ausfihrung

Variante 2

= Errichtung eines neuen Sammlers unterhalb des Rurdamms
+ Umgehung des Jilicher Sprungs (Verlauf auf einem Verband)

+ Kanalkreuzungen nur in FlieBrichtung

‘ TUTTAHS & MEYER
- INGENIEURGESELLSCHAFT
* * fur Wasser-, Abwasser- und Energiewirtschaft mbH
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Randbedingungen

= einragendes Grundstuck in Bautrasse — Erwirkung von
Grundstucksanpassungen

= grofer Teil des Rurdammes im Landschaftsschutzgebiet — Erstellung

eines Landschaftspflegerischen Begleitplans

» Vorhandene Einleitstelle in die Rur soll beibehalten werden — Vermeidung

zusatzlicher Storstellen

=
o3
-
K
of8
=
(<]

Fallarbeiten Einragendes Grundstiick

TUTTAHS & MEYER
INGENIEURGESELLSCHAFT 11
fur Wasser-, Abwasser- und Energiewirtschaft mbH
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Neubau Rurdammsammler Jiulich, Kennzahlen

Kanal- du Stral3enbau
= 850 m HDPE-Kanal DN 1200 mit Rurradwanderweg
= 154 m Beton-Kanal DN 1200 im verkehrsberuhigten Bereich

Bauwerke HEs

= Vereinigungsschachtbauwerke als i
Stulpschachte (Sammler VI, Rurduker)

= Drosselbauwerk (vor Rurduker)

= Abschlagbauwerk in die Rur mit
nachgeschaltetem automatisierten

Hochwasserschieberschacht

Fertigstellung
= Ende Oktober 2010

TUTTAHS & MEYER
INGENIEURGESELLSCHAFT
und gi tschaft mbH

12



Neubau Rurdammsammler Julich, Bauwerke im
Berelch Aachener StraBe

TR

A\ \gm

Hochwasser
Schieberschacht

Einlaufbauwerk Hochwasserschieberschacht Abschlagsbauwerk

‘ ‘ TUTTAHS & MEYER
a INGENIEURGESELLSCHAFT 13
* *  fir Wasser-, Abwasser- und Energiewirtschaft mbH



Neubau Rurdammsammler Julich, Bauwerke im
Bereich Rurduker

|
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Drosselbauwerk Stiilpschacht Beengte Verhaltnisse

TUTTAHS & MEYER
INGENIEURGESELLSCHAFT

*  tar Wasser-, Abwasser- und Energiewirtschaft mbH
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Materialtransport im Rheinischen Schluff und an dessen Grenzflachen

Im Rheinnischen Tagebaurevier werden grolraumige Grundwasser-
absenkungen betrieben. Die anstehenden Boden erfahren hierbei veranderte
hydraulische Einwirkungen. Bei einer konzentriert starken Durchsickerung, z. B.
bei naturlichen und anthropogenen Anderungen der geohydraulischen
Einwirkung infolge Anstieg oder Absenkung von Grundwasser, kann
ausgehend von Rissen oder an Kontaktflachen zu angrenzenden Boden ein
suffosiver Materialtransport stattfinden. Mit den verfigbaren Kriterien, die auf
empirischer Grundlage fur spezielle Boden formuliert wurden, kann dieses
Risiko nicht ausreichend analysiert und beantwortet werden. Hierzu ist eine
differenzierte Betrachtung der hydrodynamischen Transportbedingungen
unter diesen speziellen Randbedingungen und den anstehenden Bdden in
Form einer Analyse, experimentellen Untersuchungen und darauf aufbauend
eine quantitative Bewertung der Erosionsempfindlichkeit durchzufuhren.

von Hennes Jentsch und Prof. Dr. Karl Josef Witt,

Bauhaus-Universitat Weimar



Bauhaus-Universitat Weimar

Materialtransport im Rheinischen Schluff
und an dessen Grenzflachen

»Experimentelle Untersuchungen zur Suffosion und Kontakterosion«
H. Jentsch, K.J. Witt
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Bauhaus-Universitat Weimar Professur Grundbau

21.September 2016 4 Bergschadensforum 2016 www.uni-weimar.de




Bauhaus-Universitat Weimar

Problemstellung

Veranlassung:

o groRBraumige Grundwasserabsenkungen im Rheinischen
Tagebaurevier

o Bdden erfahren veranderte hydraulische Einwirkungen

Suffosion > Verlust der Sicherheit gegen Materialtransport

Aufgabenstellung:

Kontakterosion o Einschatzung der geometrischen und hydraulischen

Sicherheit gegen Materialtransport basierend auf den
derzeitigen Nachweisverfahren

GW-FlieRrichtung o Ermittlung der hydraulischen Grenzbelastung mittels

— ©) experimenteller Untersuchungen

L>Bewertung der Sicherheit gegen Materialtransport

Abb .1 : Schematische Schichtenfolge des Rheinischen Schluff

21.September 2016 4 Bergschadensforum 2016




Arten des Materialtransports

»Suffosionsbestandigkeit«

Steigerung des Feinpartikelanteils
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Abb.2 : Theoretische Packungsmodelle fiir die Ableitung der Suffosionsbestdndigkeit

Feinmatrix
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4 Bergschadensforum 2016

Bauhaus-Universitat Weimar
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Arten des Materialtransports

»Kontakterosion«

Abb.3 : Schematische Darstellung der Haupttypen der Kontakterosion nach Ziems (1965)

21.September 2016 4 Bergschadensforum 2016
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Versuchsmaterialien
»Rheinischer Schluff«

—a—Rheini
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Abb.4 : Kornverteilung des Rheinischen Schluff

21.September 2016 4 Bergschadensforum 2016
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Versuchsmaterialien

»Grundwasserleiter«

Ton| Schluff

—@— Filterschicht Versuch-KGV

1 —e— Grundwasserleiter-KGV
1 — © —Grundwasserleiter-PEV

— B - Filterschicht Versuch-PEV ‘

LEGENDE:

KGV... KorngréBenverteilung
Massenverteilung M-[%)]

PEV... Porenengstellen
Anzahlverteilung A-[%]

Pore 3D
/ (kugelférmig)
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Abb.5 : Kornverteilung und Porenengstellenverteilung des Grundwasserleiters und des
Filtermaterials im Laborversuch
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Versuchsmaterialien

»Basis- und Filterschicht«

& =
é

—a— Rheinischer Schluff (kumultiv)

— B8 - Filterschicht Versuch-PEV
- & = Grundwasserleiter-PEV

SRR A A

0,1 1 10 100
Korndurchmesser [mm]

Siebdurchgang [%)]

Abb.6 : Geometrischer Vergleich Partikel der Basisschicht und Porenengstellen der Filterschicht
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Nachweisverfahren

»Nachweise der Kontakterosion fiir kohasive Boden«

Tab.1: Nachweisverfahren der Kontakterosion fiir kohdsive Béden

Bauhaus-Universitat Weimar

Nachweisverfahren

Nachweiskriterium

geomet. | hydro.

Randbedingungen

Typ

Perforation

Bewertung

Sicherheit

max. Gradient

Nachweise fiir Deckwerke

X

Typ 1/1

nicht sicher

Nachweis nach Sherard

X

Typ 1/1

nicht sicher

4 [bar]

Kriterien auf Grundlage der
Zugfestigkeit (z.B. Rehfeld)

Typ 171

sicher

ikrit = 4,5 16,0 [-] far
c¢'=5,0... 20,0[kN/m2]

Kriterien auf der Grundlage
experimenteller Untersuchungen
(z.B. Istomina)

Typ 171
Typ 2/2
Typ 3/1

sicher
sicher
sicher

il<rit < 1,0 [']
ikrit < 3,0 [']
ikit < 0,3 - 0,4 [-]

21.September 2016
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Experimentelle Untersuchungen

»Strategie der Versuchsauswahl«

Pinhole-Test - Abschatzung der Dispersivitat

Ermittlung der hydraulischen Grenzbelastung:
Kontakterosionsversuche

vertikaler Kontakterosionsversuch (mod. SEV)- Typ 1/1

o intakter Basis
o perforierte Basis

horizontaler Kontakterosionsversuch (KEV-H)- Typ3/1

21.September 2016 4 Bergschadensforum 2016

Bauhaus-Universitat Weimar

mod.SEV

PIN/KEV




Bauhaus-Universitat Weimar

Experimentelle Untersuchungen

»Pinhole Test«

Sieb @2 mm - Entlaftung
q: // \\
/ AN

Wasserzulauf

Piezometer;']-l -Zylinder d=42  (Filter (2/4/6,3)

T

Abb.7 : Schematische Darstellung des Pinhole Test (ASTM D 4647-06, 2006)

21.September 2016 4 Bergschadensforum 2016
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Experimentelle Untersuchungen

»Pinhole Test«

Tab.2:  Ergebnisse Pinhole Test

Hydraulische Druckhéhe 380 mm Bewertung
Versuch-

Nr. Tribung Q Durchmesser Pinhole Nach ASTM
[ml/s] [mm] D 4647-06

Pin 1 hell 2,72 ND3

Pin 2 hell 3,58 ND3

Pin 3 hell 3,66 ND3

Dispersivitdtskategorien

ND1/ND2: nicht dispersiv
ND3/ND4: mitteldispersiv
D1/D2  : dispersiv

21.September 2016 4 Bergschadensforum 2016
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Experimentelle Untersuchungen

»Modifizierter Saulenerosionsversuch«

Zylinder Zylinder
(d=139) (d=139)

Auflast 1kg —1- =T Auflast 1kg—H—

(Glaskugeln) (Glaskugeln)

L ! Lastplat

(Sieb @4) (Sieb 04)
-

| |
LD-I uslass LEJ

a) intakte Basis b) perforierter Basis

Abb.8 : Schematische Darstellung des modifizierten Sdulenerosionsversuches (mod. SEV)
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Bauhaus-Universitat Weimar

Experimentelle Untersuchungen

»Modifizierter Saulenerosionsversuch mit intakter Basis«

65,0 70,0

Abb.9 : Kritischer hydraulischer Gradient fiir eine intakte Basis

21.September 2016 4 Bergschadensforum 2016
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Experimentelle Untersuchungen

»Modifizierter Sdiulenerosionsversuch mit perforierter Basis«

kein Materialaustrag
-B8-43

Materialaustrag

IV S A e o

Abb 10 :Kritischer hydraulischer Gradient fir eine perforierte Basis
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Experimentelle Untersuchungen

»Horizontaler Kontakterosionsversuch«

-Glaskugeln rZylinder - Lastplatte
(16-20) (di=139) (Sieb @4,0)

o

, Sieb @1,0

Wasserzulauf Auslass

Piezometer

o

Glaskugeln (16-20)

Abb.11 :Schematische Darstellung des horizontalen Kontakterosionsversuches (KEV-H)
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Experimentelle Untersuchungen

»Horizontaler Kontakterosionsversuch«

KEV-H-1
KEV-H-2
KEV-H-3

Mittelwert

0,0E+00

0,0 10 20 30 40 5.0 6,0 70 8,0

Abb12 : Durchlassigkeitsbeiwert im horizontalen Kontakterosionsversuch
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Bauhaus-Universitat Weimar

Zusammenfassung

»Vergleich der Nachweisverfahren und experimentellen Untersuchungen«

Tab.3: Zusammenfassung der Nachweisverfahren und experimentellen Untersuchungen

Nachweisverfahren Experimentelle Untersuchungen

Typ Bewertung | max. Gradient | Grenzgradient Experiment

Sherard | Typ 1/1 . vertikaler Kontakterosionsversuch
nicht sicher ica.10 ) .
(1989) (perforiert) (perforierte Basis)

Istomina | Typ 1/1 sicher iwic< 1,0 i=657 vertikaler Kontakterosionsversuch (intakter Basis)
(1957)

Typ 3/1 sicher iwvi<0,3-0,4 i=8" horizontaler Kontakterosionsversuch

" maximal untersuchter Gradient
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Bauhaus-Universitat Weimar

Fazit

»Sicherheit gegen Materialtransport«

Suffosion des Rheinischen Schluff

Der Rheinische Schluff ist wegen seiner bindigen Eigenschaften nicht suffosiv.

Kontakterosion Rheinischer Schluff /| Grundwasserleiter

Die Kontaktflache zwischen dem Rheinischem Schluff zum unterlagernden Grundwasserleiter
(sandiger Kies) ist geometrisch nicht filterstabil.

Fur die in der Natur vorherrschenden oder durch eine Grundwasserabsenkung erzeugten
hydraulischen Einwirkung (i < 1) tritt keine Erosion auf.

Unter einer hydraulischen Einwirkung ist der Rheinische Schiluff lediglich dann
erosionsempfindlich, wenn sich darin HohlrAume wie Risse oder Spalten befinden, an deren
Oberflache und Flanken der Boden keine mechanische Belastung aufweist, und daher aufquellen
und in Partikel zerfallen kann.

21.September 2016 4 Bergschadensforum 2016




Grundwasserwiederanstieg im Rheinischen Revier — Hintergrinde und
Zusammenhange

Um die Braunkohle im Tagebau sicher gewinnen zu ko6nnen, ist das
Grundwasser abzusenken. Die durch diese Grundwasserabsenkung
beeinflusste Flache betragt zusammengefasst derzeit etwa 3.000 km?2 und ist
seit vielen Jahren nahezu konstant. Dieser Zustand wird in &hnlicher Form bis
zur Auskohlung der aktiven Tagebaue bestehen bleiben. Ein langfristiger,
groBraumiger Grundwasserwiederanstieg erfolgt erst nach Tagebauende mit
dem Beginn der Restseeflullungen und wird einige Jahrzehnte andauern, bis
endgultige, stationare Grundwasserspiegel erreicht sind. Der Sumpfungs-
einfluss ist also letztlich nur eine voribergehende Erscheinung.

Mit dem Wiederanstieg werden die Grundwasserflurabstande im Rheinischen
Braunkohlenrevier weitgehend das vorbergbauliche Niveau erreichen;
grolraumige bergbaubedingte Vernassungen sind - auch unter
Beruicksichtigung verbleibender Bodenbewegungen - nicht zu befirchten.
Aufgrund besonderer lokaler Gegebenheiten kann sich in Einzelfallen jedoch
eine bergbaubedingte Verringerung des Grundwasserflurabstandes ergeben.
Sollten hier ohne das Verschulden der Nutzer Vernassungsschaden entstehen,
so wird der Braunkohlenbergbau hierfir nach Maligabe des geltenden
Bergschadensrechts Ersatz leisten.

Der Grundwasserwiederanstieg auf das bergbauunbeeinflusste Niveau ist
genehmigungsrechtlich vorgeschrieben und zur Erreichung eines natirlichen,
sich selbst regulierenden Wasserhaushaltes erforderlich.

von Prof. Dr. Christian Forkel,

RWE Power AG



Grundwasserwiederanstieg
Im Rheinischen Revier
Hintergrinde und Zusammenhange

21.09.2016 Bergschadensforum, Bergheim

- e P



EinfGhrung

RWE Generation

SEITE 2



Entwasserung der Tagebaue

Voraussetzung fur die Kohlegewinnung

[ Tagebaufortschritt :> Abbaugrenze N
zukinftiger Feldesbrunner Randbrunnen
_
Tagebaustand \ L, c

L QRN IR AN AN b, —=

GW-Spiegel

------

| Hangendes _

-

—— o —
- - —

Liegendes

Druckspiegel im Liegenden

Absenkung des Grundwasserspiegels fir den sicheren Tagebaubetrieb zwingend notwendig
= Mit ErschlieBung der Tieftagebaue in den 50er Jahren groBraumige Siimpfung erforderlich
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Ausdehnung der Grundwasserabsenkung
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Die Wirkung der Tagebau-
simpfung bleibt nicht auf die
Tagebaue begrenzt, sondern
breitet sich trichterférmig im
Revier aus.

Die Ausdehnung der Grund-
wasserabsenkung betragt
derzeit rund 3.000 kmz. Die
Ausdehnung der Flache ist
seit einigen Jahren
weitgehend konstant.

Innerhalb dieser Flache
verlagert sich der
Absenkungsschwerpunkt.

Dieser Zustand wird bis zum
Ende des aktiven Bergbaus

in &hnlicher Form bestehen

bleiben.
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Grundwasserwiederanstieg

nach Ende des Tagebaubetriebs

= |n Teilbereichen des Reviers, von denen sich die aktiven Tagebaue mittlerweile
entfernt haben, steigen schon heute die Grundwasserstande wieder an.

= Nach Beendigung der Tagebaubetriebe wird die Stimpfung sukzessive aul3er
Betrieb genommen, so dass sich die Grundwasserstande wieder grof3flachig
erholen werden. Die Beflillung der Restseen mit Wasser aus dem Rhein bzw. der
Rur beschleunigt diesen Wiederanstieg.

= Der Grundwasserwiederanstieg wird gegen Ende des Jahrhunderts abgeschlossen
sein, in Teilbereichen erst spéater.

= Wie in detaillierten Untersuchungen bereits mehrfach gezeigt wurde, stellen sich
am Ende des Wiederanstiegs — auch unter Beriicksichtigung der verbleibenden
Bodenbewegungen — grol3flachig wieder die urspringlichen Flurabstande ein.

= Der Sumpfungseinfluss ist letztlich nur eine voribergehende Erscheinung.
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Szenarien des Grundwasserwiederanstieges
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Prognose des Grundwasserwiederanstiegs

Mathematisch - numerische Modelle der RWE Power

Dusseldorf

Tagebau
Garzweiler

Roermond

. \ '?"0/;,
‘Kolner -y
\ Schodle. :*

wih

Aachen

Tagebau Inden LT

Tagebau 5~
«Hambach? AL :

Das Grundwassermodell geht weit
Uber Bergbaueinfluss hinaus und
erfasst auch eventuelle Interaktionen
der geologischen Teilraume (Schollen).

Berlcksichtigung von 9000 Brunnen,
1000 Einzelgewassern, allen aktiven
und geplanten Versickerungsanlagen,
sowie der Tagebaue.

Beriicksichtigung abgelaufener und
zukiinftiger Bodenbewegungen.

Simulation der Restseefiillprozesse.

Langfristsimulation bis zum Abschluss
des Grundwasserwiederanstiegs

(> 100 Jahre) ermoglicht Prognosen
des zukunftigen Grundwasserflur-
abstands.
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Verschiedene Szenarien

Grundwasserwiederanstieg

: Szenario 1
Bereiche ohne Bodenbewegung

: Szenario 2
Bereiche mit gleichméafiger Bodenbewegung

" Szenario 3a/3b
Bereiche mit ungleichmafiger Bodenbewegung

m Szenario 4
Begrenzung des Grundwasserwiederanstiegs
durch Begrenzung des Restseeniveaus
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Szenario 1

Bereiche ohne Bodenbewegung

Bebauung und Vor Bergbau

landwirtschaftliche Nutzung
auf flurnahe GW-Stande
ausgerichtet

Abgesenktes GW-Niveau,
teilweise Nutzung der GW-
Absenkung flr die
Errichtung von Bauwerken
oder landwirtschaftlichen
Produktionsflachen

Wahrend Bergbau

Nach Bergbau
GW-Wiederanstieg fuhrt zur

Einschrankung der zwischen-
zeitlichen Nutzungen

Im Endzustand keine bergbaubedingte Anderung des Grundwasserflurabstandes
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Szenario 2

Bereiche mit gleichméafiger Bodenbewegung

Vor Bergbau

|_3odenbewegung Wihrend Bergbau

) Absenkung des - Bergbaubedingte
777 Vorflutnlv?aus p Bodenbewegungen =
3 Sp e ST bl Absenkung des
Vorflutniveaus

Vorflutniveau maf3geblich fr
Grundwasserniveau nach
GW-Wiederanstieg —
keine Anderung des GW-
Flurabstandes

Im Endzustand keine bergbaubedingte Anderung des Grundwasserflurabstandes
(Bodenbewegung = Absenkung Vorflutniveau)
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Szenario 3a

Bereiche mit ungleichmaliger Bodenbewegung

Vor Bergbau

Wahrend Bergbau

A Bode(:;r{t?sj/;e - Geringe Absenkung Bergbaubed_!ngt i
gung s, des Vorflutniveaus Absenkung Gelande im
- ﬁ"f‘/{‘/\‘l\ N} (ﬁ,'} Bereich der Bebauung >
1B
_ Absenkung des

Vorflutniveaus

—_——— L=<

— i Nach Bergbau

Bei GW-Wiederanstieg
GW-Flurabstand im Bereich
der Bebauung geringer
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Szenario 3b

Bereiche mit lokal ungleichmaliger Bodenbewegung

Vor Bergbau

Lokale Ausbildung von
wassergesattigten Torflagen
in Auegebieten

Wahrend Bergbau

Bei GW-Absenkung irreversible
Torfmineralisation - lokale
Setzungen in der GrofRenordnung
von bis zu wenigen Dezimetern

Bei GW-Wiederanstieg
GW-Flurabstand im Bereich
der mineralisierten Torfe
geringer

Bergbaubedingte Anderung des Grundwasserflurabstandes

Rw E RWE Generation SEITE 12



Szenario 4

Begrenzung des Grundwasserwiederanstiegs durch Begrenzung Restseeniveau

Bebauung und Vor Bergbau

landwirtschaftliche Nutzung
auf flurnahe GW-Stande
ausgerichtet

Abgesenktes GW-Niveau,
Tagebau teilweise Nutzung der GW-
o Absenkung fur die
- HEg Y Errichtung von Bauwerken
— oder landwirtschaftlichen
Produktionsflachen

Wahrend Bergbau

GW-Wiederanstieg fiihrt zur Nach Bergbau

Einschrankung der zwischen-
zeitlichen Nutzungen o -

Restsee

Im Endzustand bedingt durch begrenzte Restseespiegellage
Anderung (VergréRerung) des Grundwasserflurabstandes
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Grundwasserwiederanstieg

Einfluss von Bodenbewegungen

= Die Grundwasserabsenkung fuhrt im Rheinischen Revier zu Bodenbewegungen, die im
Maximum mehrere Meter betragen und nur teilweise reversibel sind; die Boden-
bewegungen sind weitrdumig ausgebildet und laufen zu ihren Grenzen hin seicht aus.

=  Mit den Bodenbewegungen wird auch das Vorflutniveau abgesenkt, so dass sich
langfristig gro3flachig wieder die ursprtnglichen Flurabstande einstellen werden.
Bergbaubedingte (Vernassungs-)Schéaden sind also daraus nicht zu erwarten.
(Flurabstand = Abstand Gelande zu Grundwasserspiegel)

= Sollten bergbaulich bedingte Schaden auftreten, ist der Bergbautreibende
selbstverstandlich nach Maf3gabe des geltenden Bergschadensrechts schadens-
ersatzpflichtig.

Grundsatz: Sofern keine bergbaubedingte Reduzierung dieses Flurabstandes
eintritt, ist der Bergbau nicht fir eventuelle Schaden verantwortlich.
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Sonderfall Erftaue
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Sondersituation Erftaue

= Auch in der Erftaue wirden die Grundwasserstdnde ohne wasserwirtschaftliche
Gegenmalinahmen annéhernd ihr urspringliches, flurnahes Niveau erreichen.

= Diese Tatsache ist bereits seit langem bekannt. Dennoch besteht seit der
Trockenlegung der Erftaue Ende der 1950er Jahre der gesellschaftspolitische
Konsens, das Siedlungsband entlang der Erft und in die ehemals feuchten Gebiete
hinein auszubauen.

= Ohne Gegenmalinahmen wirde es dort aufgrund der unangepassten Bebauung zu
grol3flachigen Vernassungen kommen. Daher wird es letzten Endes erforderlich
sein, den Grundwasserwiederanstieg in diesem Bereich auf ein fir die bestehende,
intensive Besiedlung der Erftaue vertragliches Mald zu begrenzen.

= Die Notwendigkeit einer dauerhaften Grundwasserhaltung in der Erftaue ist somit
nicht durch den Bergbau verursacht. Dies wurde auch von der Landesregierung in
2012 in der Beantwortung der Grol3en Anfrage 2 bestatigt (Drucksache 16/1567).

= Ein detailliertes Konzept zur Umsetzung moglicher Grundwasserhaltungs-
malRnahmen wird zu gegebener Zeit durch den Erftverband als zustandigem
Wasserwirtschaftsverband der Region erarbeitet.
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Bergbaubedingte Effekte in der Erftaue

~« = Durch die grofsflachigen Bodenbewegungen kommt
—— es im Bereich zwischen Kerpen und Bedburg zu einer
ey Veranderung des Langsgefalles der Erft und damit zu
Wasserspiegelsenkungen (sudlich) bzw. zu
Wasserspiegelanhebungen (nérdlich) in der Erft und
damit im Grundwasser (allerdings nur im dm-Bereich).

Sohlhahe [m]

* Die Geladndesenkungen westlich der Erft sind héher
als die 6stlich der Erft, dies fuhrt westlich der Erft zu
einer tendenziellen Abnahme der Grundwasser-
* * e * Flurabstande, dstlich der Erft zu einer tendenziellen
Zunahme der Grundwasser-Flurabstande.

TEILPLAN 12/1 HAMBACH

DES GESAMTPLANES FUR DAS RHEINISCHE BRAUNKOHLENGEBIET

pempmbnsanaroeps o eswe ) = Die Aufhebung der Grundwasserstockwerkstrennung
~ : in den Kippen Bergheim und Fortuna kann ebenfalls
einen langfristigen Einfluss auf die sich nach
Grundwasseranstieg wieder einstellende
Grundwassersituation haben.

=k

Fliche der landwirschatiichen Rekultivierung
mindesfens 1000 ha

.| = Der Wasserspiegel des Restsees Hambach wird
gemal aktueller Planungen auf einem Niveau
begrenzt, welches deutlich tiefer liegt als das
ursprungliche Grundwasserniveau liegt. Dies fihrt zu
tendenziell groReren Grundwasserflurabstanden
westlich der Erft.
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Sondersituation Erftaue

Weiteres Vorgehen

= Die genannten bergbaubedingten Effekte wurden bislang nicht quantitativ betrachtet.

= Dies soll nun von einer Arbeitsgruppe unter der Federfilhrung des LANUV NRW
guantifiziert werden.

= Wir begruf3en ausdricklich die Einrichtung der Arbeitsgruppe zur Klarung der offenen
Frage zur anteiligen Mitverantwortung der RWE an den NiedrighaltungsmalRnahmen in
der Erftaue.

= Aufgrund der Komplexitat der Fragestellung ist eine fundierte Ausarbeitung mit Hilfe von
Grundwassermodellen erforderlich.

= Teilweise fehlende Daten miussen noch ermittelt werden.

= Die Randbedingungen flr die modellgestitzte Variantenbetrachtung sowie die
Auswertungsmethodik missen vor Beginn der Rechnungen eindeutig definiert werden.

= Mit Ergebnissen ist nicht kurzfristig zu rechnen. Da eine Niedrighaltung
erst zum Ende des Jahrhunderts erforderlich wird, besteht jedoch auch
kein kurzfristiger Handlungsbedarf.

= Sollte nach fachlich fundierten Modellierungen eine anteilige Mitverantwortung
der RWE an den Niedrighaltungsmafl3nahmen in der Erftaue resultieren,
so wird RWE dieser Verantwortung selbstverstandlich nachkommen.
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Zusammenfassung
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Fazit

= Der Sumpfungseinfluss wirkt zwar tGber langere Zeitraume, ist aber vortibergehend.
Mit der Beendigung des Tagebaubetriebs wird auch die SUmpfung sukzessive eingestellt,
so dass die Grundwasserstande allméahlich wieder ansteigen. Der groldte Teil des
Grundwasserwiederanstiegs erfolgt erst nach Beendigung der Tagebaue und wird
teilweise erst nach 2100 abgeschlossen sein.

= Langfristig stellen sich dabei grof3flachig wieder die urspringlichen Grundwasser-
flurabstande ein, selbst wenn sich das Gelande bergbaubedingt gesenkt haben sollte.

= Die Situation in der Erftaue, in der es verschiedene Sondereffekte des Bergbaus mit
unterschiedlicher Wirkung auf die Grundwasserflurabstande geben wird, wird in Kirze
unter Federfihrung des LANUV noch detailliert untersucht.

= Der Grundwasserwiederanstieg auf das bergbauunbeeinflusste Niveau ist genehmigungs-
rechtlich vorgeschrieben und zur Absicherung der Wasserversorgung, zum Erhalt der
grundwasserabhangigen Feuchtgebiete sowie zum Erhalt der natlrlichen Abflusssituation
in FlieRgewassern — kurz zur Erreichung eines natirlichen, sich selbst regulierenden
Wasserhaushaltes — wasserwirtschaftlich und 6kologisch erforderlich.

= Sofern der Grundwasserflurabstand sich nicht braunkohlenbergbaubedingt verringert, liegt
kein Bergschaden vor.

= Sollte bei den beabsichtigten Untersuchungen zur Erftaue festgestellt werden, dass
Mitverantwortung der RWE an den erforderlichen Grundwasserhaltungsmalinahmen
besteht, so wird RWE dieser Verantwortung selbstverstandlich nachkommen.
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Untersuchung von Vernassungsschaden in Bedburg

Zur Klarung der Ursache von Vernassungsschaden wurden Begehungen der
betroffenen Hauser durchgefiuhrt und die Untergrundverhaltnisse anhand von
Bohrprofilen der RWE Power EDV-gestutzt dargestellt (Profildarstellungen, 3-D-
Modell).

Ein Grof3teil der Vernassungen wird auf temporar zugetretenes Stau- und
Schichtenwasser in Verbindung mit nicht sach- und fachgerechter
Gebaudeabdichtung zurickgefuhrt. Im Einzelfall waren ein nur provisorisch
verschlossener Wanddurchbruch, Mauerwerksrisse sowie ein Wasserzufluss
uber einen umfriedeten Vorgarten und einer Kanalgrabenverfillung
ausschlaggebend. Fur einen weiteren Teil der Vernassungen werden
raumklimatische Ursachen angenommen (Kondensation feuchter Raumluft
auf kuhlen Bauwerksteilen).

Das Grundwasser mit Flurabstanden von > 10 m wird fur die Vernassungen als
nicht relevant erachtet. Ein Zusammenhang mit einer Gelandeabsenkung
durch Siumpfungsmafnahmen im Rahmen des Braunkohlentagebaus kann
nicht abgeleitet werden.

Bei den vermuteten Ursachen handelt es sich um kein regional einheitliches
Problem. Vielmehr sind die Grinde fur die Vernassungen der einzelnen
Wohnhauser individuell gelagert.

von Dr. Thomas Wagner,

Dr. Tilmanns & Partner GmbH



21-09-2016
Dipl. Geol. Dr. Thomas Wagner
Dr. Tillmanns & Partner

Untersuchung von
Vernassungen in Gebauden in

Bedburg-Broich

EDV-gestltzte Auswertung von Baugrunduntersuchungen
zur Klarung von moglichen Ursachen

Auftraggeber: Fachbereich 5 der Stadt Bedburg
(Stadtplanung/Bauordnung/Wirtschaftsforderung)



Ingenieurblro
Dr. Tillmanns & Parther GmbH

= 25 Mitarbeiter aus verschiedensten Fachbereichen
= mehr als 9.000 bearbeitete Projekte

= dffentlich bestellte Sachverstandige

= SG2 & SG5 (8§ 18 BBodSchG)

= Asbestsachverstandige nach TRGS 519

= Betriebsbeauftragte fur Abfall nach KrWw/AbfG

= Gefahrgutbeauftragter (GGVS/GGVE) nach GGbefG/GbV
= Mitglied der Ingenieurkammer NRW

= durch die DAKkS akkreditierte
= Probenahme
= Erdbaulabor

= nach BBodSchV zertifizierte Probennehmer
= Fremduberwacher nach RAL 501/2
= SIGE-Koordinatoren nach BauStvVO



Ingenieurbiiro Dr. Tillmanns & Partner ||l
GmbH

= Gefahrdungsabschatzung

= Sanierung von Altlasten

= Flachenrecycling und Rickbau-
konzepte

= Baugrundtechnik

= Deponietechnik

= Geothermie

= Ausgangszustandsberichte

= Rohstofferkundung
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Klarung der Ursachen der Verndssungen an 8 Wohnhausern

Aufgabenstellung




Arbeitsschritte (Methodik) — 1 |

1. Auswertung von Fragebotgen
(Juni 2015 bis November 2015)

2. Schadensaufnahme vor Ort
(Juni 2015 bis November 2015)

3. Auswertung von rd. 70 Baugrundbohrungen (Rammkern-
sondierungen, Schlitzsonderungen) aus 1967 bis 2014

4. Edv-gestitzte

1. Darstellung von Bohrprofilen flir nahezu alle betroffenen Grundstiicke

2. Erstellung eines 3-D-Untergrundmodells auf Grundlage
tieferreichender Bohrungen

5. Klarung der Ursache aus den Befunden der Schadensaufnahme
und den Untergrundverhaltnissen

6. Aufzeigen von Sanierungsmoglichkeiten flr die Einzelobjekte



Arbeitsschritte (Methodik) — 2 |

1. Verfassen eines Gutachtens
(Abgabe 21.12.2015)

2. Darstellung der Ergebnisse in einer Blrgerinformation
bel der Stadt Bedburg (Februar 2016)

3. Erstellung von schriftl. Einzelbewertungen fur jedes
betroffene Objekt (Marz 2016)

4. Verfassen eines anonymisierten Schlussberichtes fir
die Internetseite der Stadt Bedburg
(Méarz 2016)
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Vernasssungserscheinungen

\F 2

o

i » 19 062015

* Feuchtigkeitsflecken, Farb- und Putzabplatzungen,
Salzausblihungen, z.T. Schimmelbildungen, bis ca. 0,8 m oberhalb
der Kellerbodenplatte, z.T. hinter Tlren und Regalen

* Feuchtigkeitsflecken, Salzausblihungen und Wasser in
Tropfenform auf Kellerbodenplatten und gefliesten Boden




Vernisssungserscheinungen [
- Einzelflle

= eingedrungenes Wasser durch die Fuge zwischen
Kellerbodenplatte und aufgehendem Mauerwerk sowie
durch die Bodenplatte (Juli 2014, nach extremen
Starkregen)

= Wasseranstieg im Bereich eines Sinkkastens/
Pumpensumpfes und angrenzende Putzabplatzungen

= Wasserflecken auf der Kellerbodenplatte vor einem
provisorisch verschlossenen Wanddurchbruch

= Putz- und Farbabplatzungen im Bereich und Umfeld von
Mauerwerksrissen
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Untergrundverhaltnisse
3-D Modell
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Verndssungen im Stadtteil Bedburg-Broich
geologisches 3D-Modell, Blickrichtung: Norden
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Ursachen der Vernassungen [
1 — Untergrund/Abdichtung

= Erdberthrte Bauwerksteile liegen in gering wassserdurchlassigen Schluffen
(Keller) oder in Auffiillungen oberhalb von Schluffen (ohne Keller)

= Zufluss von Oberflachen-/Sicker-/Schichtenwasser in die Arbeitsraume und die
kapillarbrechende Schicht

= Beanspruchungen der Gebaude durch temporares Stau-/Schichtenwasser
(Lastfall zeitweise aufstauendes Sickerwasser) in Verbindung mit nicht
sachgerechter Abdichtung nach DIN 18 195-6
(z.B. fehlende Horizontal-/Vertikalsperren)

= im Einzelfall

= Wasserzufluss Giber umfriedeten Vorgarten und eine Kanalgabenverfillung
= Eindringen von Wasser durch einen provisorisch verschlossenen Wanddurchbruch
= Eindringen von Wasser durch Mauerwerksrisse (vermutlich Setzrisse)

= Moglichkeit von Wasserzufluss lber sandig-kiesige Zwischenschichten von
Osten nach Westen, Aufstau und Beanspruchung von Keller und im Einzelfall
aufsteigendes Wasser im Sinkkasten



Ursachen der Vernassungen [
2 - Raumklima

Kondensation hoher Raumluftfeuchtigkeit auf kiihlen
Mauerwerksteilen und Bodenplatten infolge unzureichender
Warmedammung

Kondensationsfeuchte
= im Umfeld von Kelleraussentiuren
= an Wanden von Waschekellern

= hinter Regalen (verhinderter Luftaustausch) und auf Kellerwéanden,
die an Anbauten grenzen (verhinderte Warmezufuhr von aussen)

= auf gefliesten Kellerb6den
= verstarkt durch neue Fenster
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Sanierungsvorschlage

Empfehlung: Aufnahme und Beurteilung der Vernassungen durch einen
Sachverstandigen fur Gebaudeschaden

Vorschlage fir die Sanierung:

= Sanierung von unzureichend ausgebildeten/fenlenden Horizontalsperren
z.B. durch die Injektion von Harzl6sungen

= Herstellung von Vertikalabdichtungen sowohl von Innen als auch von Aussen

= Abflihrung von Stauwasser vor den Kellern Gber Entlastungsbohrungen in
tiefere durchlassigere Bodenschichten

= Verhinderung von zuflieendem Wasser durch den Rickbau von z.B.
Schotterflachen, Anlegen eines Gegengefalles, Verlegen von Rinnen

= Vorbeugung von Kondensationsfeuchte durch Raumluftentfeuchter;
Kelleraussentiren im Sommer geschlossen halten
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Zusammenfassung |.
Tell 1

= Klarung der Ursache von Vernassungen durch Vor-Ort-Aufnahmen,
Auswertung von Fragebdgen und edv-gestitzte Untergrund-
darstellungen

= Ursache wird grof3tenteils auf temporar zugetretenes Stau-, Sicker-
und Schichtenwasser oberhalb von gering wasserdurchlassigen
Boden in Verbindung mit nicht sachgerechter Gebaudeabdichtung
zuruckgefthrt

= Ausschlaggebend in Einzelfallen waren ein Wasserzufluss Gber den
Vorgarten und eine Kanalgrabenverflllung, tiber einen
Wanddurchbruch und dGber Risse in der Kellerwand

= Untergeordnet werden Kondensationserscheinungen angenommen



Zusammenfassung
Tell 2

= Grundwasser mit Flurabstanden von > 10 m flr die Vernassungen
nicht relevant

= Kein Zusammenhang mit Geldndeabsenkungen durch Absenkung
des Grundwassers durch den Braunkohlentagebau

= Keine regional einheitliche Ursache - vielmehr sind die Griinde flr
die Verndssungen der einzelnen Wohnhauser individuell gelagert



21-09-2016 I.

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Dipl. Geol. Dr. Thomas Wagner
Dr. Tillmanns & Partner
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