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AGENDA - Teil 2

13:00 Uhr Schlichtungsstelle Braunkohle NRW: Verfahrensablauf und Bilanz
Richter a.D. Arno Bormann, Vorsitzender Schlichtungsstelle

13:30 Uhr Haftung bei Zusammentreffen von Griindungsmdéingeln und siimpfungsbedingten
Verdnderungsprozessen im Baugrund
Richter Roland Klésgen, stellv. Vorsitzender Schlichtungsstelle

14:00 Uhr Ergebnisse des Leitnivellements 2022 und Neues zum Bodenbewegungskataster NRW
Dr. Bernd Krickel, Bezirksregierung Koéln, Dezernat 71

14:30 Uhr Pause

15:00 Uhr Variantenuntersuchungen zur Sicherung eines Bergschadensobjektes
Dr.-Ing. Simon Schaffrath, zpp-Ingenieure AG

15:30 Uhr Sicherer Betrieb von Ferngasleitungen im Rheinischen Braunkohlenrevier
Markscheider Manfred Brtuhn, Open Grid Europe GmbH

16:00 Uhr Abschlussworte
Dr. Harald Marx, RWE Power AG, Bergbauplanung

RWE 06.Mdarz2024 - Wasserwirtschafts- & Bergschadensforum
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Statistische Auswertung 2010 bis 2024
Gesamtubersicht 2010 bis 2024
Verfahrensabschliisse 2018 bis 2024

Lokale Verteilung angenommener
Schlichtungsfalle

Verteilung Beisitzer Auswahl der
Antragsteller aus den 5 Verbanden 2018

bis 2024
Verschiedenes



Statistische Auswertung
Gesamtlbersicht 2010 bis 2024

Positi Negati -
o gativ Zuriickgezogene

Antrage

Eingange Gesamt | abgeschlossene Abgeschlossene
Verfahren Verfahren

279 111 102 58

Schlichtungsstelle Braunkohle NRW

Offene
Verfahren




Gesamtubersicht 2010 bis 2024

-m-mmm

2010 0
2011 43 19 10 14 0
2012 38 20 6 12 0
2013 53 22 20 11 0
2014 19 3 8 8 0
2015 3 4 2 2 0
2016 16 5 8 3 0
2017 21 10 9 2 0
2018 15 7 7 1 0
2019 3 1 6 1 0
2020 18 8 8 2 0
2021 3 3 5 0 0
2022 15 5 6 1 3
2023 11 0 5 1 5
Gesamt 279 111 102 58 3

Schlichtungsstelle Braunkohle NRW 4



Schlichtungsstelle Braunkohle NRW Schlichtungsantrage
2010 bis 2024 insgesamt 279

SCHLICHTUNGSSTELLE BRAUNKOHLE NRW
SCHLICHTUNGSANTRAGE 2010 BIS 2024
INSGESAMT 279

8 offene Antrage
3%
|

58 zuriickgezogene Antrage
21%

111 Positive Antrage
40%

102 negative Antrage
36%

Schlichtungsstelle Braunkohle NRW




Verfahrensabschlisse im Jahr 2018

2018 wurden 13 Verfahren abgeschlossen, und zwar

1 Verfahren aus 2014
1 Verfahren aus 2016
9 Verfahren aus 2017
2 Verfahren aus 2018




Verfahrensabschllisse im Jahr 2019

2019 wurden 20 Verfahren abgeschlossen, und zwar

1 Verfahren aus 2013
1 Verfahren aus 2014
1 Verfahren aus 2015
3 Verfahren aus 2016
2 Verfahren aus 2017
7 Verfahren aus 2018
5 Verfahren aus 2019




Verfahrensabschlisse im Jahr 2020

2020 wurden 24 Verfahren abgeschlossen, und zwar

5 Verfahren aus 2011
1 Verfahren aus 2012
3 Verfahren aus 2013
2 Verfahren aus 2014
1 Verfahren aus 2015
3 Verfahren aus 2017
3 Verfahren aus 2018
1 Verfahren aus 2019
5 Verfahren aus 2020



Verfahrensabschllisse im Jahr 2021

2021 wurden 11 Verfahren abgeschlossen, und zwar

1 Verfahren aus 2014
1 Verfahren aus 2019
7 Verfahren aus 2020
2 Verfahren aus 2021




Verfahrensabschllisse im Jahr 2022

2022 wurden 15 Verfahren abgeschlossen, und zwar

2 Verfahren aus 2017
2 Verfahren aus 2018
4 Verfahren aus 2020
5 Verfahren aus 2021
2 Verfahren aus 2022




Verfahrensabschlisse im Jahr 2023

2023 wurden 5 Verfahren abgeschlossen, und zwar

1 Verfahren aus 2019
1 Verfahren aus 2020
1 Verfahren aus 2021
2 Verfahren aus 2022




Verfahrensabschllisse im Jahr 2024

2024 wurde 3 Verfahren abgeschlossen, und zwar

2 Verfahren aus 2022
1 Verfahren aus 2023
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Verteilung Beisitzer Auswahl der Antragsteller :
aus den 5 Verbanden 2018 bis 2024 A

2018 BgB Blirger gegen Bergschaden e.V. 3
Netzwerk Bergbaugeschadigter e.V. 12
2019 BgB Burger gegen Bergschaden e.V. 4
Netzwerk Bergbaugeschadigter e.V 4
BgB Blirger gegen Bergschaden e.V. 4
2020 Netzwerk Bergbaugeschadigter e.V 13

VBHG Verband bergbaugeschadigter Haus- und Grundeigentiimer e.V.

1
BgB Blirger gegen Bergschaden e.V. 2

2021 Netzwerk Bergbaugeschadigter eV 5
VBHG Verband bergbaugeschadigter Haus- und Grundeigentiimer e.V. 1

1

BgB Birger gegen Bergschaden e.V.
2022 Netzwerk Bergbaugeschadigter e.V 12
RIBS Rheinische Initiative Bergschaden e.V.

2
BgB Burger gegen Bergschaden e.V. 2
9

2023 Netzwerk Bergbaugeschadigter e.V.

2024
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Haftung bei Zusammentreffen von
Grindungsmangeln und simpfungsbedingten
Veranderungsprozessen im Baugrund

Referent:

Roland Klosgen

Stellvertretender Vorsitzender der Schlichtungsstelle
Braunkohle NRW



1. Komplexe Bergbauschadensursachen

1.1. Simpfungsmallnahmen

1.2. Baugrundverhaltnisse

1.3. Schnittstelle der Haftung




2. Grindung in friherem Feuchtgebiet

Probleme:

2.1. Lastabhangige Setzungen

2.2. Lastunabhangige Setzungen



3. Definition der Ursachen

3.1. Tagebergbauunternehmen
Grundwasserabsenkung

3.2. Bauherr
Standfestigkeit des Gebaudes

3.2.1 Anforderungen folgen aus DIN 1054



4. Haftungsverteilung

4.1. Kein Ursachenbeitrag des Bergbauunternehmens

4.2. Mitursachenbeitrag des Bergbauunternehmens



5. § 254 BGB als AnknUpfungspunkt der
Verteilung

5.1. Rechtsgedanke der Norm

5.2. Verschulden des Bauherrn als Geschadigter

5.3. Gefahrdungshaftung des Bergbauunternehmens



6. Beispielhafte Moglichkeiten der
Haftungsabwagung

6.1. Abstrakte Gestaltung

6.2. Konkretes Schlichtungsverfahren



SchloRstr
41515 Grevenbroich
02181 -6019002/6019003



Bezirksregierung Kéln ’ ?‘
0 ‘ (]
i

GEObasis.nrw A

Ergebnisse des Leitnivellements 2022
und
Neues zum Bodenbewegungskataster NRW

RWE Bergschadensforum

brk.nrw.de 06.03.2024 Dr. Bernd Krickel
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Gliederung

I. Situation: Bodenbewegungen in NRW

Il. Leitnivellement: Ergebnisse und Trends

Ill.neue Methoden: satellitengestutzte Radarinterferometrie
IV.Ausblick: Methodenmix und Entwicklungen

V. Zusammenfassung



L tobaiemre 9
. Situation: Bodenbewegungen in NRW

Vermessungs- und Katastergesetz NRW - ~
(VermKatG) eNivellementstrecken e Messungen durchfuhren

auswahlen (z.B. Leitnivellement)

§1 Aufgaben, Abs. 1: * Zyklus festlegen
— Erhebung, Fihrung und Bereitstellung
der Daten der Landesvermessung

NG J
§9 Erhebung und Fiihrung:
— Einrichtung und Laufendhaltung der
Festpunktfelder nach Lage, H6he und 4 N
Schwere
eErgebnisse prifen
\-Mafinahmen ergreifen e Veranderungen sichten/
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. Situation: Bodenbewegungen in NRW

WU i

MRS 74@@ Bodenbewegungsgebiete:
= |bbenbiiren

Legende

= Linker Niederrhein

= NRW Landesgrenze

— NRW Kreisgrenze = Rheinisches Revier
Bodenbewegungsgebiete

P71 bentoren =  Ruhrgebiet

EZE Linker Niederrhein
7 Rheinisches Revier

-IJ. “ Ruhrgebiet

0 10 20 40 60
e Kilometer
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. Leitnivellement: Ergebnisse u. Trends

Bezirksregierung Koin "g Beobachtu ngsmEthOde:

= Leitnivellement [2, 4,5
Jahre]

— 150 km bis 1.400 km
— 35 Messtrupps

Ibbenbueren

Legende

—— NRW Landesgrenze

—— NRW Kreisgrenze

Bodenbewegungsgebiete
|bbenbliren
@ Linker Miederrhein

/// Rheinisches Revier
/ Ruhrgebiet
P

— 8 Wochen Messdauer

Leitnivellement - ca- 1 Mio- Euro
R Jahresbudget

- Linker Miederrhein

'\:’a\ s +  Rheinisches Revier E rge b n isse :
1 Jﬁ!ﬁ 'iut ﬁ £ : * Ruhrgebiet o
1&%'34*«% = aktualisierte Hohen der
'g&l F‘tein.iscfh R'ér H F P
FaoR ALY
‘.‘.'6;‘ L '
= Abgrenzung der Boden-
bewegungsgebiete
o e = Zeitreihen

e s Kilometer
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II Leitnivellement: Ergebnisse u. Trends
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Legende

Hoéhenanderung HFP

@ ©¢ O 0O O ¢ o0 e

-100.0 - -30.0
-30.0 - -10.0
-10.0 - -3.0
-3.0--1.0
-1.0-1.0
1.0-3.0
3.0-10.0
10.0 - 30.0
30.0 - 100.0

Ergebnisse Leitnivellement
2022 im Rheinisches Revier :

= 2047 km im Netz

= 56% als Doppelmessung
= 14 Vermessungsstellen
= 16 Biros (z.T ObVI)

= 38 Vermessungstrupps
= 21.04.2022-26.07.2022

Hohenanderungen:

= Veranderungen 2022 zu
2017 in Millimeter

/3

o>
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Hohendanderungen zum
Vergleich:

Hoéhenanderung HFP

@ ©¢ O 0O O ¢ o0 e

-100.0 - -30.0
-30.0 - -10.0
-10.0 - -3.0
-3.0--1.0
-1.0-1.0
1.0-3.0
3.0-10.0
10.0 - 30.0
30.0 - 100.0

Veranderungen 2017 zu
2013 in Millimeter

Hebungen und Senkungen
fielen damals grol3er aus
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1. Leitnivellement: Ergebnisse u. Trends
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Legende

[ Iso-Flache-3mm

B Iso-Flache-10mm

I Iso-Fléche+3mm
Niv-Linien

—— Wiederholungsmessung
— Neumessung

Bodenbewegungsgebiete

= Abgrenzung nach
Schwellwert

= normiert auf
Bewegungsraten in
Millimeter pro Jahr

= Festlegung bisher im 8-
Jahres-Turnus

= |Letzte Festlegung 2018

Iso-Flachen:
= Veranderungen 2022 zu 2017

= nahezu gleiches Bild wie in
der vorangegangenen Epoche
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I1l. neue Methoden: satellitengest. Radarintferom.

Vermessungs- und Katastergesetz NRW

(VermKatG) g e Messungen durcthhren\
(z.B. Leitnivellement)

§1 Aufgaben, Abs. 1: *Nivellementstrecken
— Erhebung, Fiihrung und Bereitstellung auswahlen
der Daten der Landesvermessung * Zyklus festlegen
- J
4 ™

* Ergebnisse prufen

*Malinahmen ergreifen L e Verinderungen sichten

K J

§9 Erhebung und Fiihrung:

— Einrichtung und Laufendhaltung der
Festpunktfelder nach Lage, H6he und
Schwere

J
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I1l. neue Methoden: satellitengest. Radarintferom.

Vermessungs- und Katastergesetz NRW
(VermKatG)

§1 Aufgaben, Abs. 1:
— Erhebung, Fihrung und Bereitstellung
der Daten der Landesvermessung

Veranderungen in der Geodasie:

— Methoden sind standig dem Fortschritt
von Wissenschaft und Technik
anzupassen

§9 Erhebung und Fiihrung:

— Einrichtung und Laufendhaltung der
Festpunktfelder nach Lage, H6he und
Schwere

(o Neue Methoden priifen

(Radarinterferometrie)

eNivellementstrecken
auswahlen

e Zyklus festlegen

-

eMallinahmen ergreifen

s

e Messungen durchfijhren\

(z.B. Leitnivellement)
e Radarinterferome-
trische Auswertung

J

~

* Vergleiche
* Ergebnisse prufen
e Veranderungen sichten

J
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I1l. neue Methoden: satellitengest. Radarintferom.

Sentinel-1:

= Teil des Copernicus-Programms der ESA
= Radarmessungen

= Uberflug alle 6 Tage

= Bodenauflosungca.5mx20m

= Amplituden- und Phasenmessung

Bodenbewegungskataster NRW:

= Nutzung der Phasenmessungen

= ZielgrofSe: vertikale Bodenbewegungen
= Betrachtungin 250 m-Kacheln

= regelmallige Aktualisierung

= Bereitstellung tiber TIM-online



Open Access Hub

Il. neue Methoden * Ca) (=) (=) ) !
$ \_| s

1. Erfassung (ESA - Copernicus) %‘ [ o ]
= Sentinel-1A/B e

{ _OPErMICUS

.

Amtliche Geobasisdaten

Segmentierung
(24 km x 24 km)

= Download S S

INSAR (PSI) ] = D

(24 km x 24 km)

2. Verwaltung ( ) - /%

= Archivierung

= Segmentierung

3. Analyse ( ) s p -
" InSAR Auswertung | ] s Dowtagr]
= Datenbereinigung S e i ) 3

= Raumliche Generalisierung
= 2D-Dekomposition 1
4. Qualitatskontrolle ( ) |

v
Vertikal Horizontal
(Hebung-Senkung) SR (West-Ost)

= Abgleich mit Leitnivellement I

5. Prasentation ( ) _
" Webdienst l

Bodenbewegungskataster

= TIM-online NRW

»,

-/
A

2D-Dekomposition

- GEObasis.nrw




Ill. neue Methoden

TIM-online

Bodenbewegungskataster
NRW in TIM-online
integriert

Kacheldarstellung
(Hexagone), wenn mehrere
Messpunkte vorhanden

Zeitreihe zu jeder Kachel

WMS kombinierbar mit
anderen Datenquellen
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Vergleich

Leitnivellement Radarinterferometrie

+ groBraumige Abdeckung

+ zeitlich engere
Beobachtungsabstande

+ haufigeres Update

+ Identifizierung unbekannter
Bewegungserscheinungen

+ exakt verortet
+ konkret anmessbar

+ absolute Hohen

- nur an Linien

- hoher Messaufwand - Ruckstrahler unbekannt

- nicht anmessbar (aul3er bei
aufgestellten Reflektoren)

- groRe Zeitabstande

3 ‘[:r_ratqupis;héfr- Ver'gleicﬁ': 2
noch nicht im BBKNRW |
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I1l. neue Methoden: satellitengest. Radarintferom.

(\\6\\(
Vermessungs- und Katastergesetz NRW - (80 -\(\S\e -
(VermKatG) *Nivellementstrecken @gu %\ﬁ’ drchfihren
auswahlen, ausdiinnen \‘0(\ e(\(}_ 3 eitnivellement)
§1 Aufgaben, Abs. 1: * Zyklus festlegen und \@\\)9 e‘d\e e Radarinterferome-
— Erhebung, Fiihrung und Bereitstellung verlangern NINS trische Auswertung
der Daten der Landesvermessung
J
Veranderungen in der Geodasie:
— Methoden sind standig dem Fortschritt
von Wissenschaft und Technik N
anzupassen
* Vergleiche
\/é e Ergebnisse priifen
§9 Erhebung und Fiihrung: *Malinahmen ergreifen e Verdanderungen sichten
— Einrichtung und Laufendhaltung der )

Festpunktfelder nach Lage, H6he und
Schwere



V. Ausblick

Amtlich festgestellte
Bodenbewegungsgebiete:

= Relevant bei
— Entschadigung von Bergschaden
— der Fortfuhrung des Liegenschaftskatasters
— Monitoring der Infrastruktur

= Bereitstellung tber TIM-online NRW

= Generalisierung durch Kacheldarstellung (250 m
X 250 m)

= Erfallt Anforderungen des Datenschutzes

= bisherige turnusmaldige Aktualisierung: 8 Jahre,
zuletzt 2018

= neue Aktualisierung: 2025 (nach 7 Jahren)

= danach neuer Turnus: 5 Jahre

Bezirksregierung Kéln

GEObasis.nrw
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V. Ausblick

Historische
Hohenanderungen:

Datengrundlage sind
Hohenlinien der
PreulSischen
Neuaufnahme (1891-
1912) im MaRstab
1:25000.

Aus den gescannten und
georeferenzierten Karten
werden die Hohenlinien

manuell digitalisiert

Uberfihrung in ein
Hohenraster

Differenz-

joildungi

Datengrundlage ist
die unregelmaRig
verteilte
Messpunktwolke
(3D-Messdaten)

Aus dem Last-
Return-Datensatz
werden
Rasterh6henpunkte
berechnet (DGMO,5)

Abgriff der
Hohenwerte flur das
DGM1 (Gitter)



V. Ausblick

Neuinterpolation und -berechnung, generalisierte Kacheldarstellung (250m x 250m )

Bezirksregierung Koin I E
- GEObasis.nrw /A&
4508 Essen

Hohendnderungen seit ca. 1900
Die Kacheln Hohendifferenzen zwischen einem urspringlichen

und dem aktuellen | Die Werte der beiden Zeitpunkte wurden mit
grundverschiedenen Messverfahren ermmitte.

Das basiert auf Karten
(TK} der Preufiischen Nevaufnzhme (1891- 1912} Im Mam 1:25000. .hns den gescannten und
georeferenzierten TKs wurden die manuell und in ein Uberfilhrt.

Hierbei wirken sich mehrere Faktoren limitierend auf die jeweilige Genauighkeit aus
= Hihengenauigkeit: zur Ableitung der Hohenwerte wuvdm bei der damaligen Aufnahme Masalsc.h
und und

stabllm Gablm liefern dne Héhengenauigkeit von ca. 1 bis 3 m.

# Lagegenauigkeit: der Verlauf der Hohenlinien wurde durch zwischen
festgelegt. Deren Lagegenauigkeit ist durch die damaligen mmmoden begrenzt und enthalt
durch ine g des Scans und

der Digitalisierung der Hihenlinien. Lagefehler von 10 m sind 2w awu‘izﬂ

Das aktuelle Niveau wurde aus dem digitalen Gelsndemodell (DGM) ermittelt. Die genauigheits-
bestimmenden Faktoren fallen hier wie folgt aus:

I Das des L lings liefert Héhen-

genauigketten besser als 10 cm.
« Lagegenauigkeit: Das verwendete DGM 10 hat eine KachelgriBe von 10 x 10 m, was die Lage-

genauigkeit entsprechend begrenat,
Aufgrund der hohen L der —
daten ist nur mit einer begrenzien Genauigkelt der
abgeleiteten Hohendnderung zu rechnen. Diesem Umstand Blattgrenzen D
wird in der Darstellung durch die Wahl von 250 Meter- Hahersdifferenzen [m]
Kacheln und weit gefasster Werteklassen Rechnung ge- <20 [ ]
tragen. Bei der Nutzung der Kacheldarstellung ist folgendes
2u beachten: a1 g
-10--5 O

1. Kachel stellen eine generalisierte Ficheneinheit dar, die o O
nur teilweise die zugrundeliegende Hohendnderung wieder- s D
2. Einzeine Kacheln in bebauten Gebieten kdnnen ab- 25 O
weichend zu ihren Machbarkacheln starke Hebungen 510 ]
alﬁelgen Der Grund hierfir Begt wahrscheinficher in Baw-

Halden), als in L] =]
1Dthheldlmnlungmmh(mKMmm n 0 02505075 1 15 2km

Karten gebaude- oder flursticksscharf verschnitten werden.,

Herausgeber: Bczrkslaglenlu Kiin
Kiin, Geobasis NRW Bezugssystem: ETRS 1969
Abblidung: UTH-Abbildung

Telefon: DZZIFH?‘MQ
Mail: bek.nrw.de

(AT 5 e Sy . g




V. Ausblick

Neuinterpolation und -berechnung, generalisierte Kacheldarstellung (250m x 250m )
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Bezirksregierung Kéln ’ ?{
H 3
GEObasis.nrw ‘@

V. Zusammentassung

I. neue Methoden erganzen bisherige Verfahren
Il. neue Methoden verdichten Informationen sowohl raumlich wie auch zeitlich

Ill. bisherige Methoden behalten ihre Berechtigung, erganzen und
unterstiitzen die Radarinterferometrie, zudem mit dem Laserscanning

zeitlich synchronisiert
IV. neue Nutzungsansatze flr Monitoring durch vielfaltige Zeitreihen

V. Amtlicher Raumbezug liefert weiterhin stabilen Rahmen



Bezirksregierung Kéln ‘%
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Dr. Bernd Krickel
Bezirksregierung Koln
Dezernat 71 — Datenstandards, Raumbezug

50606 K6ln

Dienstgebaude: Scheidtweilerstralle 4

50933 Koln
Telefon: 0221 / 147 - 4200
brk.nrw.de E-Mail: bernd.krickel@brk.nrw.de

Internet: www.brk.nrw.de
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2023 NL Inden (ehem. Marx Ingenieure im Bauwesen)

2012

ZERMA PLANEN UND PRUFEN

2021

PFEIFERINTERPLAN

2020

PROL 1992
2011 2018

2015

2017

BEGINN DER

SCHAFFUNG EINES
_ NELUE PSP TUNNELLING ENGINEERS T - STANDORTNETZES
25 JAHRE} ZPP INTERNATIOMNAL = ZFPP WIRD | ZPFP UNTER OEM DACH DER
2016
ZPP INSPEKTION =

WISSENSCHAFTLICHER
BEIRAT

ZPP INGENIEURE | ZUKUNFTSPARTNER MIT VISION, STRATEGIE UND ZIEL

AKTIENGESELLSCHAFT

2014

ANERKENMUNG ALS GUTACHTER

1997

INTERPROJECT
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ZPP INGENIEURE | WIR STELLEN UNS VOR.
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KONSTRUKTIVER INGENIEURBAU IN ALLEN FACETTEN: PLANUNG/ PRUFUNG/ SA HVERSTANDIGENTATIGKEIT

4 ZPP INGENIEURE | ZUKUNFTSPARTNER MIT VISION, STRATEGIE UND ZIEL
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KONSTRUKTIVER INGENIEURBAU IN ALLEN FACETTEN: PLANUNG/ PRUFUNG/ SACHVERSTANDIGENTATIGKEIT
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MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH

ZPP INGENIEURE | IST-SITUATION 31.05.2023




MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH
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MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH

Ist-Situation Juni 2023

ZPP INGENIEURE |



MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH

Hohenfestpunktiubersicht Relative Auswertung

Messzeitrdume

y = : 4 1_ 10.05.2012-02.05.2016
— : 2. 02.05.2016-12.04.2019

3. 12.04.2019-10.08.2021

= Setzung = 5Smm/Jahr

492
-10

Nebengebaude

10 ZPP INGENIEURE |




MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH

Ubersicht aktueller MaBnahmen und Untersuchungen

» Letzte Sanierung der Raumlichkeiten im April 2022

» Unmittelbar nach der Sanierung erneut ausgepragtes Rissbild
entlang der tektonischen Storung

Errichtung provisorischer Sicherungsmalinahmen im November 2022

Durchfihrung von Bauteiloffnungen und Schiarfen im Januar 2023

Applikation von Rissmonitoren im Februar 2023

Baugrunduntersuchungen im Marz 2023

Prognostizierte Bodenbewegungen im Mai 2023

» ggf. Setzungen und spatere Hebungen im cm bzw. niedrigem dm-Bereich

ZPP INGENIEURE | CHRONOLOGISCHER ABLAUF




MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH

Betrachtete Sicherungs- und Neubauvarianten

Variante 1:

Variante 2:

Variante 3:

Variante 4:

Variante 5:

Variante 6:

Volilsicherung Musikschule und Burgerhaus

Vollsicherung Musikschule und Teilsicherung Burgerhaus
Riickbau Musikschule und Teilsicherung Burgerhaus
Riickverankerung der Fassade

Ersatzneubau an gleicher Stelle mit Federkorpervollsicherung

Ersatzneubau an anderer Stelle

12 ZPP INGENIEURE | VARIANTENUBERSICHT



MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH

Sicherungsprinzip mit Federkorpern

Abdichtung /

wartungspflichtig

vertikale
Bewegungsfuge

Federkorper —

Bl iEE

INEEEEEEE

ZPP INGENIEURE | FEDERKORPERSICHERUNG



MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH

Federkraft

Ruhelange Mehr Kraft

© Studyflix

14 ZPP INGENIEURE | FEDERPRINZIP



MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH

Federkraft -]

Ruhelange

© Studyflix

15 ZPP INGENIEURE | FEDERPRINZIP



MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH

Sicherungsprinzip mit Federkorpern

,harte Federung* ,weiche Federung“

16 ZPP INGENIEURE | FEDERKORPERSICHERUNG




MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH Sto. Trégerrost
- Federpakete

nachtragliche Unterkellerung

Variante 1: Vollsicherung Musikschule und Burgerhaus

Allgemein

» Musikschule und Teilbereiche des Blrgerhauses werden auf Federkdrpern
neu gegrundet

» Sanierung der vorhandenen Schaden
+ Kompensation der Setzungsdifferenzen Uber Nachregelung der Federkorper

Besonderheiten
« Zuganglichkeit der Federkodrper muss dauerhaft

. Trennfuge zu Nachbar-

SlChergeSte”t Werden |/ bebauung herstellen

+ Bewegungsfuge zur Nachbarbebauung aufgrund einer
gemeinsamen Haustrennwand erforderlich

+ Gebaudeausstattung auf bisherigem Standard

= T

17 ZPP INGENIEURE | UBERSICHT VARIANTE 1




MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH Sto. Trégerrost
- Federpakete

nachtragliche Unterkellerung

Variante 2: Vollsicherung Musikschule und Teilsicherung Blirgerhaus

o — ]

Allgemein

* | Musikschule wird auf Federkdrpern gegrindet; Blrgerhaus wird im Bereich der
Storung auf Federkorpern gegrundet und Querwande auf Stahlbetontragern

» Sanierung der vorhandenen Schaden l
+ Kompensation der Setzungsdifferenzen Uber Nachregelung der Federkorper

Besonderheiten

» Zuganglichkeit der Federkorper muss dauerhaft R
SiChergeSte”t Werden / bebauugg herstellen
+ Bewegungsfuge zur Nachbarbebauung erforderlich L T ' P

« | hdheres Restrisiko fiir erneute Schaden

* Gebaudeausstattung auf bisherigem Standard

L e iy

18 ZPP INGENIEURE | UBERSICHT VARIANTE 2 |




MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH Sto. Trégerrost
- Federpakete

nachtragliche Unterkellerung

Variante 3: Ruckbau Musikschule und Teilsicherung Birgerhaus

o — ]

Allgemein l
* Musikschule wird abgebrochen und Teilflache nicht erneut bebaut

» Burgerhaus wird im Bereich der Stérung auf Federkorpern gegrundet und
Querwande auf Stahlbetontragern gelagert l

« Sanierung der vorhandenen Schaden im Burgerhaus, neue Raumerschliel3ung,
Nacharbeiten der beidseitigen Trennwande sowie Dachstuhl und Dacheindeckung

+ Kompensation der Setzungsdifferenzen Uber Nachregelung der Federkorper

Besonderheiten

» Zuganglichkeit der Federkorper muss dauerhaft VR R

sichergestellt werden I
+ klare Trennung der Tragstruktur zur Nachbarbebauung L
» Gebaudeausstattung auf bisherigem Standard B ————'—f._————[- =

19 ZPP INGENIEURE | UBERSICHT VARIANTE 3




MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH

Variante 4: Ruckverankerung der Fassade

Allgemein
* Ruckverankerung der abgehenden Mauerwerkswande
» Sanierung der vorhandenen Schaden

Besonderheiten
* Gebaudeausstattung auf bisherigem Standard ]
» Turnusmalige Sanierungsmalinahmen bleiben erforderlich

und fuhren zu Nutzungseinschrankungen (derzeit jahrlich)
» Standsicherheit nicht dauerhaft gewahrleistet {

20 ZPP INGENIEURE | UBERSICHT VARIANTE 4




MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH

Variante 5: Ersatzneubau an gleicher Stelle mit Federkorpervollsicherung

Allgemein
» Vollstandiger Ruckbau des aktuellen Gebaudes und anschlieRender Neubau an
gleicher Stelle mit Sicherungselementen
Besonderheiten
+ gute Kalkulierbarkeit der anfallenden Kosten (geringere Unwagbarkeiten)

* neuwertiges Gebaude mit ahnlicher Optik realisierbar,
gdfl. Wiederverwendung der Ziegelsteine moglich

« moderne Raumaufteilung und Energiestandards
* hohe Planungs-, Ruckbau- und Baukosten

21 ZPP INGENIEURE | UBERSICHT VARIANTE 5




MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH

Variante 6: Ersatzneubau an anderer Stelle

Allgemein
* Rulckbau des aktuellen Gebaudes und Ersatzneubau an anderer Stelle
* Grundstuck kann eingeschrankt anderweitig genutzt werden

Besonderheiten
+ sehr gute Kalkulierbarkeit der Kosten (kaum Unwagbarkeiten)
« moderne Raumaufteilung und Energiestandards
« grolere Flexibilitat bei der Gestaltung des Neubaus
» Ggf. im Zuge der Rahmenplanung zu integrieren

22 ZPP INGENIEURE | UBERSICHT VARIANTE 6




MACHBARKEITSSTUDIE ALTES BURGERHAUS MERZENICH

Bewertung der Ausfiihrungsvarianten und zugehorigen Kosten

Dauerhaftigkeit Nutzen Kosten
Variante 1 ,Vollsicherung® + 0 -
Variante 2 ,Teilsicherung” o] 0 o]
Variante 3 ,Teilruckbau® o] -- +1)
Variante 4 ,Ruckverankerung® -- - ++ 2)
Variante 5 ,Neubau Vollsicherung® + + -
Variante 6 ,Ersatzneubau® ++ ++ -
++ sehrgut + gut o neutral - schlecht -- sehr schlecht

) Kosten exklusive Flachenersatz fiir Teilrickbau Musikschule
2) langfristige Sanierungskosten nicht abzuschatzen

23 ZPP INGENIEURE | ZUSAMMENFASSUNG




KONTAKT

ZPP INGENIEURE AG Dr.-Ing. Simon Schaffrath
Indener Strale 16 T +49 2465 30 497-20
52459 Inden M scf@zpp.de

zpp.de
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Sicherer Betrieb von Ferngasleitungen im
Rheinischen Braunkohlenrevier

Wasserwirtschafts- und Bergschadensforum
am 06. Marz 2024 in Schloss Paffendorf

Manfred Bruhn
Dipl.-Ing. Markscheider
Open Grid Europe GmbH, Essen



Agenda

01
OGE auf einen Blick
Das OGE-Transportnetz

02 03

Ferngasleitungen — Berucksichtigung von
eine sichere Einwirkungen im
Transportinfrastruktur Rheinischen

Braunkohlenrevier

Sicherer Betrieb von Ferngasleitungen im Rheinischen Braunkohlenrevier / Manfred Briihn /06.03.2024



OGE auf einen Blick

Einer der fUhrenden 2004

Fernleitungsnetzbetreiber Grundung als E.ON Gastransport

In Europa 01.09.2010
Umfirmierung in Open Grid Europe
ca. 1.550 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter deutschlandweit
Hauptsitz: 45141 Essen, Kallenbergstral3e 5
Alleinige Verantwortung far Cca. 450 nationale und
Betrieb, Steuerung, europaische Kunden

Ausbau und Vermarktung
des unternehmenseigenen Leitungsnetzes

https://oge.net/ —D o G E

Sicherer Betrieb von Ferngasleitungen im Rheinischen Braunkohlenrevier / Manfred Briihn /06.03.2024



Das OGE-Transportnetz

rund 12.000 km
Leitungsnetz

rund 30

Verdichterstationen mit rund 100
Maschineneinheiten, mit einer Leistung
von insgesamt ca. 1.000 MW

17
Grenzubergangspunkte

994
Ausspeisepunkte

2
transportierte Gasarten, H-Gas/L-Gas

rund 125 Mio. kWh/h

Jahreshochstlast 2022 @ Hauptsitz

@ Verdichterstation/Betriebsstelle
= Fernleitungen der OGE

> Flussrichtung

Morwegen

Krummhiérn

Niederlande c

Niederlande,
Belgien und
GrofBbritannien

Fa Yy

Danemark
ANV

\

‘Wardenburg

Schweiz,
Italien

» Polen

A
¢ Osterreich

J
™ Bsterreich

Sicherer Betrieb von Ferngasleitungen im Rheinischen Braunkohlenrevier / Manfred Briihn /06.03.2024 — i



Ferngasleitungen — eine sichere Transportinfrastruktur

Sicherer Betrieb von Ferngasleitungen im Rheinischen Braunkohlenrevier / Manfred Briihn /06.03.2024 — i



Ferngasleitungen sind die effizienteste, umwelt-
freundlichste und sicherste Art, groBRe Energiemengen
uber weite Strecken zu transportieren.

Der effektivste Schutz von Mens
ist der Schutz der Leitung sel

e Ny

2.
¥
¥

e b g
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Sicherer Betrieb von Ferngasleitungen im Rheinischen Braunkohlenrevier / Manfred Briihn /06.03.2024



Gesetzliche Grundlagen und technische Regelwerke

Energiewirtschaftsgesetz

Gashochdruckleitungsverordnung

Regelwerk des DVGW* und TUV SV,
DIN-Normen u. A.

Innerbetriebliche Anweisungen Werksnormen, Betriebsanweisungen
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Die Einhaltung des Regelwerks gewahrleistet Sicherheit

Sichere
Erdgastransportleitung

Energiewirtschaftsgesetz EnWG
§ 49, Anforderungen an Energieanlagen

1) Energieanlagen sind so zu errichten und zu
betreiben, dass die technische Sicherheit
gewahrleistet ist. Dabei sind vorbehaltlich
sonstiger Rechtsvorschriften die allgemein
anerkannten Regeln der Technik zu beachten.

Material-
anforderungen
Konstruktion &

Errichtung

2) Die Einhaltung der allgemein anerkannten
Regeln der Technik wird vermutet, wenn bei
Anlagen zur Erzeugung, Fortleitung und

. Abgabe von ... Gas und Wasserstoff die
Gesetzliche Grundlagen, technischen Regeln des Deutschen Vereins

NN ERI L ARG ER EWWE L O L RIVASYY]  des Gas- und Wasserfaches e.V. eingehalten
worden sind.
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Sicherheit und Schutz hat Prioritat —
bei der Planung, der Errichtung sowie im Betrieb

Wesentliche Elemente des Pipelinedesigns: Anwendung konservativer Sicherheitsfaktoren
und Materialeigenschaften, Mindestuberdeckung, Druckabsicherung, passiver und aktiver
Korrosionsschutz
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Leitungssicherheit bei der Herstellung des
Rohrleitungsmaterials

Open Gnd Europe 1 Pos_32A

AR

Rohrherstellung Materialpriifung Werksprufung fur Materialzeugnis mit
jedes Rohr TUV-Abnahme

Schon bei der Produktion wird die Einhaltung der strengen Fertigungsvorgaben sichergestelit.

Das Material wird durch einen unabhangigen Sachverstandigen abgenommen und durch ein
Materialzeugnis bestatigt.
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Leitungssicherheit bei der Errichtung

Prufung: Prufung: Prufung:

= Schweil3naht = Rohrbau = Stresstest
= Umhullung = Verlegung * Dichtheit / Festigkeit TUV-Abnahme:

» Bescheinigung
» Dokumentation

Ein umfassender Qualitatssicherungsprozess sorgt fur die Einhaltung der hohen
Anforderungen des DVGW-Regelwerkes bei der Errichtung von Gasfernleitungen.
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Leitungssicherheit im Betrieb

Befahren Befliegen Leitungsinspektion

Kontrollen vor Ort, mithilfe regelmaRiger Begehungen, Befahrungen, Befliegungen und
regelmaBige Leitungsinspektionen sind ein wesentlicher Teil des Sicherheitskonzeptes fur
Gasfernleitungen.
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Berucksichtigung von Einwirkungen im
Rheinischen Braunkohlenrevier
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OGE-Ferngasleitungen im Rheinischen Revier

OGE-Haupt-Leitungen:
= OGE-Eigentum
= OGE-Teileigentum

= Leitungsgesellschaften

— ZEELINK (OGE/Thyssengas)
— TENP (OGE/Fluxys TENP)
— NETG (OGE/Thyssengas)
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Geologischer Schnitt durch die Rheinische Bucht
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Tektonische Verwerfung und Flussaue (Schema)

Tektonische Verwerfung

Mehrere hundert Meter machtige Schichtenfolge
gelb = entwéssert
blau = mit Grundwasser gefullt

Quelle: RWE Power

Flussaue

it i s
oy

RohFleitungy

Torflinse

Lésslehm

Bodenaufbau im Bereich des obersten freien

Grundwasserspiegels

GW = oberster Grundwasserspiegel

Interessant wird es nur
dort, wo der Boden sich
ausnahmsweise

nicht gleichmaRig setzt.

Dies kann im Verlauf
sogenannter
bewegungsaktiver
tektonischer
Verwerfungen

und in Flussauen
der Fall sein.
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Bewegungsablauf an tektonischer Verwerfung (Schema)

Langung  Ausgangs- Geldndeniveau
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Quelle: RWE Power

Bodenbewegungen infolge der Grund-
wasserabsenkung verlaufen im
Regelfall sehr langsam und
gleichférmig in Form von Schollen-
setzungen und sind somit unschadlich
fur bauliche Anlagen.

Tektonische Verwerfungen, die
hydraulisch wirksam sind, bewirken,
dass sich der Boden beidseits der
Verwerfung unterschiedlich stark bzw.
schnell absenkt.

Uber die Zeit fihrt dieser Vorgang zu
einer Absatzbildung.

Die primare Komponente ist die
Hohenanderung oder Senkung.

Die sekundéare Begleiterscheinung ist
eine Langenanderung, die auf Grund
der schrag einfallenden Verwerfung
auftritt.
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MaRnahmen fur den sicheren Betrieb von Gasleitungen
in Einflussbereichen bergbaulicher Tatigkeiten

1) Identifizierung
von Bereichen mit
bergbaulicher
Beanspruchung

5) Uberpriifung
der Wirksamkeit
der MaRnahmen

4) Festlegung von
MaRnahmen

zur Vermeidung
von Schiden

T—

Quelle: Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V. (DVGW)

2) Analyse und
Prognose

der bergbaulichen
Beanspruchung

3) Bewertung
der Ein- und

Auswirkungen auf
die Rohrleitung

DVGW Merkblatt G 474

Grundlage fur den sicheren Betrieb ist ein
regelmafdiger gegenseitiger Informationsaustausch
sowie eine enge und intensive Abstimmung
zwischen Bergbau- und Fernleitungsnetzbetreiber.

Der Bergbaubetreiber kann anhand von Messungen
und Erkenntnissen in seinem Revier Angaben zu
den zu erwartenden Bodenbewegungen machen.

Der Fernleitungsnetzbetreiber beurteilt die
Auswirkungen der prognostizierten Einwirkungen
auf die Pipeline und

legt in Abstimmung mit dem Bergbaubetreiber
MaRnahmen zur Uberwachung und ggf. zur
Sicherung der Pipeline zur Vermeidung von
Schaden fest.

Die MalRnahmen sind zu verifizieren und mit den
Informationen des Bergbaubetreibers abzugleichen.
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Pipeline Uberwachungs- und SicherungsmaBnahmen

Ausgangszustand vor Beanspruchung durch Bodenbewegungen

Festpunkt fiir
Héhen-fLingen-
messlung

Rohrscheitel-
messpunkt

/ /

Fiihrungssrohr
fiir hydrostat.
Messsystem

Pipeline

Unterpolsterung

Grabensohle 1 (Ethafoam 400-E

gewachsener Boden I

Uberwachung durch
Messungen (Hohe, Langen)

» Geodatische Messungen
des Bodens

» Geodatische Messungen
am Rohr

» Hydrostatische
Messeinrichtung

Konstruktive
SicherungsmafBnahmen

= Polsterung der Leitung fur
eine Verteilung der Boden-
bewegungen auf einen

langeren Leitungsabschnitt.

= Ggf. angepasstes
Rohrmaterial
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Pipeline Uberwachungs- und SicherungsmaBnahmen

Zustand mit Beanspruchung durch Bodenbewegungen

Festpunkt fiir
Hohen/Langen-
mes?ung

Flihrungssrohr
fiir hydrostat.

Rohrscheitel- f
Messsystem

messpunkt

/ 7—’________—!'- Uberpolsterung
———— 1 — // preﬁne

Unterpolsterung
s aefoam A00E)

Grabensohle

S — ; - I

ewac or B
g Lo HEay messtechnisch eingrenzbare(r)

Storungszone / Verformungsbereich

Plausible Messungen:

= wenn in allen 3 Profilen die
Lage des Absatzes
deckungsgleich und

= der H6henversatz annahernd
gleich grol} sind.

Sicherungskonzept greift:

= wenn die Auspragung der
Storungszone in ihrer
Ausdehnung im Profil der
Rohrscheitelpunkte deutlich
breiter als in den anderen
beiden Profilen ist.
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Fazit

» OGE hat aktuell 3 grol3e Ferngasleitungen im Bereich des Rheinischen
Braunkohlenreviers.

» Die OGE-Erfahrungen aus Planung, Bau und Betrieb von Leitungen im
Rheinischen Braunkohlenrevier umfassen nun einen Zeitraum von rund 20
Jahren.

= Stets guter, offener und reibungsloser Informationsaustausch zwischen
Bergbaubetreiber und Fernleitungsnetzbetreiber.

= RWE Power stellt die grundlegenden Informationen zu bewegungsaktiven
Verwerfungen aktiv zur Verfugung.

» OGE berucksichtigt diese Informationen bereits in der Planungs- und
Bauphase.

=  OGE und RWE Power stimmen sich zu den erforderlichen Uberwachungs-
und Sicherungsmalnahmen ab und tauschen die Messungs- und
Beurteilungsergebnisse untereinander aus.

» Die Anwendung des DVGW-Regelwerks (G474) stellt den sicheren Betrieb Leitungsinspektion
der Ferngasleitungen im Rheinischen Braunkohlenrevier sicher.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Manfred Bruhn

Dipl.-Ing. Markscheider
Open Grid Europe GmbH, Essen
Manfred.bruehn@oge.net

Wir gestalten Energieversorgung.
Heute und im Energiemix der Zukunft.
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