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Ubersicht und Abgrenzung Vorhaben in Brunsbiittel Elbehafen ) |

Langfristig drei unabhdngige Projektvorhaben

Schwimmendes LNG-FSRU-Terminal der Elbehafen LNG GmbH
RWE hatim Auftrag der Bundesregierung zwei sogenannte ,,Floating Storage and Regasification Units” (FSRU)

gechartert und wird eins davon voraussichtlich ab Ende Dezember 2022 in Brunsbuttel betreiben. FSRUs sind
Spezialschiffe, die eine schnelle Ubergangslésung zum Anlanden von verflissigtem Erdgas (LNG) bieten, bis die ersten
festen LNG-Terminals in Deutschland fertiggestellt sind.

LNG-Import- und Distributionsterminal der German LNG GmbH

Die ,,German LNG Terminal GmbH" (50 % KfW, 40 % Gasunie, 10 % RWE) plant in Brunsbuttel den Bau, Besitz und Betrieb
eines multifunktionalen LNG-Terminals. Das geplante Terminal in Brunsbuttel wird fir den Import und die
Weiterverteilung von LNG errichtet und soll nach heutiger Planung 2026 den Betrieb aufnehmen.

Ammoniak-Terminal der RWE

RWE errichtet in unmittelbarer Néhe ein Terminal fUr grinen Ammoniak. Griner Ammoniak* als verflussigtes
Wasserstoffderivat kann einen wichtigen Beitrag zur Versorgung Deutschlands mit grinem Wasserstoff leisten.
Uber das Terminal sollen ab 2026 jahrlich rund 300.000 Tonnen griiner Ammoniak ankommen und an Kunden
weiterverteilt werden.
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Ubersicht und Abgrenzung Vorhaben in Brunsbiittel Elbehafen ) |

Verantwortlichkeiten LNG-FSRU-Terminal

S HIETL 180 - Gas-Anbindung an SH Netz (ETL185)
und Bau neue Gasleitung (ET 180)
— Verantwortung: Gasunie

» Bau und vorlfd. Genehmigungs-
verfahren Jetty
— Verantwortung:
Brunsbuttel Ports GmbH

* Bau und vorlfd. Genehmigungsverfahren
landseitige technische Infrastruktur
(Wasseranschluss etc.) fur Betrieb FSRU

+ Betrieb FSRU an Liegeplatzen Hafen (1)
und spater Jetty (2)

— Verantwortung: Elbehafen LNG/RWE
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Elbehafen LNG Elbehfﬁgi |

Starke Projektpartner stehen fiir eine ziigige Umsetzung

Elbehafen
LNG==

|
Das Konsortium m Rw E
HOEGH LNG

Weitere covestro) ( "’ Bﬂrdi'S‘; ;t " <<>;RUNSBl‘.‘I'l"l'EL PORTS Elbehafen Kunden
Stakeholder ¢ und Kimaschutz more than moving GasSuHe (Raffinierie Heide, Nordsee Gas Termial)
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Herausfordernder Zeitplan:

Elbehafen

LNG&

3 aufeinander aufbauende Projektphasen

Planung un Interimslésung

Errichtung ab 23.12.2022
Gaslieferung
3,5 bcma

Planung und
Errichtung

RWE 29.11.2022 Betrieb Floating Storage and Regasification Unit (FSRU) Brunsbuttel

Ziel: Phase 1 so kurz
wie moglich!

Genehmigungsziel:
* Frdhes Aussenden von Gas
*  Minimale Bau- und Infrastrukturanforderungen

m Genehmigungsziel:

* maximal beschleunigte Errichtung des neuen Anlegers,
Neuer Anleger « um fruh eine permanente Losung zu schaffen und Einwirkung auf
(Jetty) so fruh wie andere Energietréger (LPG; Ol) zu minimieren
moglichGaslieferung «  Vorhabenstréger FSRU-BImSchG-Genehmigung: Elbehafen LNG
3,5 bcma * Vorhabenstrager Bau Jetty: Brunsbuttel Ports GmbH

Genehmigungsziel:

Volle Gaslieferung «  Schaffung der

ab 31.12.2023 Randbedingungen fur
Gaslieferung langfristig stabilen Betrieb
> 7,5 bcma

Seite 7
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Technisches Konzept FSRU
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Erdgas wird ins

Schwimmendes FSRU am | uiberfiihrt

LNG in gasformigen

StandOrt BrunSbutteI Ports Zustand Be‘i moximoler FSRU

Leistung in 4 Tagen,

Gasnetz gespeist

Warmebedarf fur aufgrund der
T " o g Verdampfung kannim begrenzten
Fir mehr Unthqnglgkelt inder @iater nicht iber Erdgasleitungs-
deutschen Energieversorgung. Elbewasser bereit kapazitat 7 - 9 Tagen 7
5 -7 Mrd. m/a Gaseinspeisung maglich gestellt werden : je Ladung ,{’
Das entspricht rund 10% des Erdgosmports _ (Frostgefahr), daher ist P o
Russland im Jahr 2021 f o dnnnas o 3 od
aus i versorgung zum Teil > 4
| aus einem . /,4
benachbartem = _ /
~ Industriebetrieb Schnittstelle zum 5
Tanker liefern vorgesehen _ Erggasnetz ,kb

an

ca. 170.000 m?® bzw.
73.000tLNG je
Lieferung (Auf-
nahmekapazitét des
l FSRU).

Uber Gas-
entladearme stromt

das Gas an Land LNG wird auf

FSRU gepumpt

Gefahrgutliegeplatz,
ausgerustet als
| Storfallbetrieb

Entladedauer ca.
24 -36h

FSRU - Floating Storage and Regasification Unit
LNG - Liquefied Natural Gas
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FSRU Brunsbiittel - e el

Beispiel Bilder

Beispiel Carrier BeiSpieI Paketlage - Beispiel
((M\[c]e9] FSRU & LNGC Blick an Deck
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Das Projekt erfiillt alle technischen Voraussetzungen

fir eine erfolgreiche Umsetzung zum Winter 2022/23

Hervorragender Standort Brunsbiittel Ports

FSRU von Hoegh gesichert und bereit zu notwendigen Modifikationen
Gas Entladearme gesichert (Long Lead Item)

Wasserkonzept mit Covestro finalisiert und validiert

Neue Jetty bereit fUr die Errichtung in kUirzester Zeit

o—o—0o—0—0—0— \

EPC Spezialist Worley deckt die Feinkonzeption und Errichtung der
Terminalinfrastruktur vollumfanglich ab (Gas, Wasser, Leittechnik)

¢  Siemens als Partner fUr elektrotechnische Long Lead Items gesichert

Die Projektpartner sind bereit, zum Jahreswechsel 2022 in /

Schleswig-Holstein LNG Anlandung zu ermoglichen.

RWE 29.11.2022 Betrieb Floating Storage and Regasification Unit (FSRU) Brunsbuttel
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HOEGH LNG

SIEMENS

Elbehafen

LNG&
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1. Projektziel: Bis Ende 2022 iiber ein FSRU im Hafen ~ EPehafen g |

Brunsbiittel Fliissiggas in das Gasnetz einspeisen

«  FSRU: Schwimmende Speicher-
und Regasifizierungseinheit

FSRU LNG-Tanker
- Ein FSRU benétigt: ' - :

Liegeplatz und Infrastruktur

I

a Warmwasserversorgung
(zur Regasifizierung)

Stromversorgung fur %
Landinstallationen

- Ein FSRU liefert:

o — A
Erdgas (gasformig) € Klaipeda, Litauen
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[ ] [ ] [ ] Elb h f
Prozess der Regasifizierung © frfgg |

Nutzung Kuhlwasser Covestro

« Um das flussige, minus 162 Grad kalte LNG im Rahmen des Regasifizierungsprozess wieder
gasférmig zu machen, benétigt die FSRU FSRU Warme. Hierbei ist Wasser der Warmetrager.

« Esist beabsichtigt zur Regasifizierung auf der FSRU hautséchlich genutztes Warmwasser von
Covestro das bisher direkt der Elbe zugefthrt wird zu nutzen.

«  Enthnommen wurde es durch Covestro direkt aus dem Nord-Ostsee-Kanal (NOK).

* In bestimmten Betriebszustdnden wird auch Elbewasser genutzt, dem Kuhlwasser beigemischt
wird. Somit erfolgt nur eine zeitlich befristete Nutzung von Elbewasser.

+ Beider Regasifizierung wird das Wasser, ohne mit dem Gas in Berihrung zu kommen, durch
Wdrmetauscher gefthrt.

« FUr den Prozess sind in Abhdngigkeit der Temperatur und der gewlnschten
Regasifzierungsmengen zwischen 4.000 und 10.000 Kubikmeter Wasser pro Stunde notwendig

« Das Wasser wird nicht chemisch behandelt und wird nach Durchlaufen des Prozesses in die Elbe
zurUckgefuhrt.
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Reinigung Warmetauscher FSRU Elbehfaeg& |

Kein Einsatz von Biozid

+ Die regelImdfige Reinigung der Warmetauscher der FSRU erfolgt durch ein einfaches
Ruckspulverfahren mit Elbewasser, das den Warmetauscher wieder freispult.

* Auch bei dieser, nur bedarfsweise notwendigen RickspUlung zur Reinigung, werden dem Elbewasser
keine Zusatzstoffe beigeflgt.

+ FUr den Fall das die RuckspUlung einmal zur Reinigung nicht ausreicht werden die Warmetauscher in
einem geschlossenen Kreislauf chemisch gereinigt. Das hierbei anfallende Abwasser wird fachgerecht
entsorgt und gelangt keinesfalls in die Elbe.

 Technischer Hintergrund:

* Normalerweise stellen die FSRUs mittels Elektrolyse aus dem im Meerwasser enthaltenen Salz
Hypochlorid her, das dann zur Reinigung der Warmetauscher verwendet wird.

+ Auf Grund des niedrigen Salzgehalts im Elbwasser bei BrunsbUttel kommt das Rickspulverfahren
zum Einsatz.
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Infrastruktur-Anbindung FSRU
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Errichtungsumfang fiir Phase 1 Elbehfﬁg-‘) |

Interimslosung: Aufbau der Infrastruktur

Stromversorgung:
=  Bedarf fur Landinstallationen ca. 3 MW in 2022, 5 MW in 2023

Gas 1w g B ququsserveorsorgqu:
= Existierende Wasserleitung vom Nord-Ostseekanal zum Hafen
- (neu) -
Brunsbuttel
: =  Umlenkung des Covestro-Warmwasser inkl. aufbereitetem
“Gasleitung 1 Covestro—Prozesswgsser durch FSRQ, Abkuhlung,
(neu) o Nutzung der sonst nicht nutzbaren Niedertemperatur-Wérme
e R =  Wasser wird Uber das FSRU in die Elbe abgeleitet
P cser e e Rty g g [ I = Im Sommer Betrieb der FSRU durch Wasserentnahme aus der Elbe
leitung ° GV G = Gasanbindung:

= Errichtung einer Anbindung (ETL185) an das SH Netz durch Gasunie

i = Errichtung einer Gasleitung (ETL180) durch Gasunie inkl.
Optionale Gasmessstation
s Au‘ﬁstellung = Errichtung einer Verbindung zwischen ETL180 und 185 durch

von Verfahrenstechnik fiir s Gasunie, dann Entfall der Verbindung zum SH Netz bis Ende 2023
x.. Wasserversorgung ¢ . = Errichtung einer Gasmengenmessstation durch Gasunie bis Ende
2023

= Ubergangsweise Nutzung der Gasmesstechnik der FSRU

BRUNSBUTTELKOOG.

Google

=== SH-Net === ETL 185 ETL180

RWE 29.11.2022 Betrieb Floating Storage and Regasification Unit (FSRU) Brunsbuttel Seite 16



Elbehafen LNG Elbehafen )

Phase 1 FSRU am Bestandsllegeplatz

Stromversorgung von Covestro
(Transformator)

RN AN [T
f*ﬁj'_" {7

Gl \‘ _5 Al d LAGERHALLE 4

Wasserversorgung Regasifizierung,
Prozessleittechnik, elektrische Versorgung

Entladevorrichtungen

Wesentliche Inbetriebnahme Phase 1

* e bis Ende 2022
Ziele: Schnellstmoglicher Start
der Phase 2
Enge Abstimmung zwischen
Elbehafen LNG und Brunsbuttel
Ports (BBP)
Gemeinsame Loésungsfindung zur
: Minimierung maoglicher
PROOSED LAYOUT OF TEMPORARY SCHEME e Beeintréchtigungen von BBP

Bestandskunden

RWE 29.11.2022 Betrieb Floating Storage and Regasification Unit (FSRU) Brunsbuttel
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Elbehafen LNG Eloehaferd) |
Phase 1 - Belegung der Liegepldatze

LPG Entladung (Bestand)

RWE 29112022 Betrieb Floating Storage and Regasification Unit (FSRU) Brunsbuittel Page 18



Elbehafen LNG Elbehfﬁgg |

Phase 2&3 - FSRU am neuen Jetty (Brunsbiittel Ports
Vorhabenstrdger)

RWE 29.11.2022 Betrieb Floating Storage and Regasification Unit (FSRU) Brunsbuttel Page 19



. Elbehaf
Aktuelle Baustellenbilder ¢ frfc?& |

Errichtung Infrastruktur (Phase 1)
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Genehmigungsverfahren
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Genehmigungserfordernisse
LNG-FSRU-Terminal tangiert viele Rechtsbereiche

Mehrere Vorhabentréiger + unterschiedliche Vorhabenbestandteile = separate Genehmigungsverfahren

LNG-Tank
m‘?n & Plattform
Anlagen Vorhandener Hafenbereich

Erschliefung Rohrleitung

wés_tbéckén

Anlage Liegewanne

Quelle: Darstellung in Anlehnung Hr. Dr-. Lampe (BPM)



: : Elbehaf
Genehmigungserfordernisse : Erfc?:!l |

Schwimmendes LNG Terminal Phase 1

Entscheidung Vorhabentréger Behorde

Baugenehmigung gemap §67 LBO SH (Sonderbau)

konzentrierte Enscheidungen: Naturschutzrechtliche Eingriffsgenehmigung nach § 17 .

BNatSchG, Ausnahme fiir die Benutzung des Deiches gem. § 70 Abs. 1 Nr. 4, Abs. 3 LWG Elgazm LNE Stadt Brunsbutte

SH

Anzeige nach § 23a BImSchG bzgl. stérfallrelevanter Vorhaben und Anderungen des

Elbehafens (LNG, LPG) Elbehafen LNG LLUR

Strom- und schifffahrtspolizeiliche Genehmigung (831 WaStrG) Elbehafen LNG WSV

Emissionsgenehmigung, inkl. Uberwachungplan Elbehafen LNG DEHSt

Anzeigen nach §6 44. BImSchV fur die Schiffsantriebe und den Dieselgenerator Elbehafen LNG LLUR

wasserrechtliche Erlaubnis nach §§ 8, 12 WHG fur die Gewdsserbenutzung (Phase 1 +2) Elbehafen LNG Kreis Steinburg

Anzeige nach § 23a BImSchG bzgl. stérfallrelevanter Anderungen des Elbehafens (Rohdl) Brunsbdittel Ports LLUR )
RWE hat Erfahrungenim

Anderung der Hafenbenutzugsordnung, Priifung der Riickwirkungsfreiheit auf des Brunsbiittel Ports Sieet Brmssdie Handl Ing m it kom plexen

Kernkraftwerk Brunsblittel und zeitkritischen
Genehmigungsverfahren

Anzeige nach § 4a Rohrfernleitungsverordnung fiir die temporére Rohélpipeline Brunsbdttel Ports Kreis Dithmarschen

RWE 29.11.2022 Betrieb Floating Storage and Regasification Unit (FSRU) Brunsbuttel




: : Elbehaf
Genehmigungserfordernisse : Erfgg |

Schwimmendes LNG Terminal ab Phase 2

Entscheidung Vorhabentréger Behorde

FUr Betrieb FSRU am Jetty immissionsschutzrechtliche Genehmigung nach §§ 4, Elbehafen LNG LLUR
10 BImSchG i.V.m. Ziffern 1.1 (Warmwasserkessel), 1.2.3.1 (Schiffsantreibe) und
9.1.1.1 (Lagerung von Stoffen oder Gemischen) des Anhang 1 der 4. BImSchV

Eingeschlossene behérdliche Entscheidungen im Rahmen BimSch:
* Baugenehmigung nach § 62 LBO SH

* strom- und schifffahrtspolizeiliche Genehmigung § 31 Abs. 1 Nr. 1 WaStrG fur
die Entnahme und Einleitung von Kihlwasser und § 31
Abs. 1 Nr. 2 WaStrG fur den Betrieb von Anlagen in einer Bundeswasserstrafie

oder an ihrem Ufer

* Emissionsgenehmigung nach TEHG
RWE hat Erfahrungenim

Handling mit komplexen

und zeitkritischen
Genehmigungsverfahren

RWE 29.11.2022 Betrieb Floating Storage and Regasification Unit (FSRU) Brunsbuttel
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Gerdausch-Immissionen
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o [ X) o o o Elb h f
Ergebnisse der Gerauschimmissionsprognose : Erfg& |

Auch bei FSRU-Betrieb an Jetty Einhaltung Richtwerte

Phase 1

Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung Immissionsrichtwert

Immissionsort Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel IRW\ in dB(A)

L, nin dB(A) L, nin dB(A) L, nin dB(A)
IPO1/Frischstrape 58, SF, 1.0G 37 40 42 45
IPO2a/Westertweute 48, SF, EG 36 41 42 45
IPO2b/Westertweute 48, OF, 1.0G 39 41 43 45

« Fur Phase 1 wurde gutachterlich nachgewiesen:

+ die geltenden Immissionsrichtwerte in der ungtnstigsten vollen Nachtstunde werden sicher eingehalten bzw.
unterschritten.

+ Die von der Stadt Brunsbuttel vorgegebene maximale Gesamtbelastung von 45 Dezibel an den
mapRgeblichen Immissionsorten wird in allen Projektphasen sicher eingehalten.

+ Da technische Planung fur Phase 2 (Betrieb FSRU am Jetty) noch nicht abgeschlossen ist, kann noch keine
endgultigen gutachterliche Bewertung durchgefthrt werden.

+ Vorprufung durch unabhdngigen Larmschutzgutachter hat ergeben das auch nach Verschiebung des FSRU vom
Gefahrgutliegeplatz an das neue Jetty die von Stadt vorgegeben Richtwerte weiterhin sicher eingehalten werden.
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Achtungsabstdnde
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: : . Elbehaf
Angemessene Sicherheitsabstdnde : Erfgg |

Zielsetzung KAS 18 Gutachten

« Der KAS 18 Leitfaden dient der Ermittlung angemessener Sicherheitsabsténde
- Die hierbei zugrunde gelegten Storfallszenarien mit Hilfe mehrerer Gefahrenanalysen ermittelt

« Potenzielle Auswirkungen der Storfallszenarien werden hinsichtlich Stofffreisetzung,
atmosphdrischer Stoffausbreitung, zindfdhiger Flussigkeitslachen oder Gasgemischen, Brand-
und Explosionsereignissen nach Zindung Wirkungsketten und der resultierenden Auswirkungen
auf die Bevolkerung betrachtet

+ Aufgrund der gehandhabten Stoffe LNG, LPG und Rohél wurden diese Ereignisse bewertet:
* Explosion durch Gaswolkenabbrand in verddmmten Bereichen
+  Gaswolkenabbrand (Flash-Brand) bei Zindung nach Gaswolkenausbreitung
+ Freistrahlbrand bei direkter Entzindung am Freisetzungsort

* Lachenbrand bei Lachenbildung nach Stoffaustritt

In allen betrachteten Storfallszenarien ist eine Geféhrdung der

E rg e b nis néchstgelegenen Wohnbebauung (Brunsbuttelkoog) sicher ausgeschlossen!

RWE 29.11.2022 Betrieb Floating Storage and Regasification Unit (FSRU) Brunsbuttel Seite 28



Ergebnis KAS 18 Gutachten Phasen 1 und 2 Elbehfﬁg-‘) |

Keine Gefahrdung fur Anwohner durch FSRU-Betrieb
- COs L 2 UL

@ angemessener Sicherheitsabstand mit Detailkenntnissen fur das
Stadtgebiet Brunsbiittel /

NN

7
(I) KAS 18 - gewahlter angemessener Sicherheitsabstand - Phasen 1+2 /

7

NORD-OSTSEE-KANAL

Die Tiefen und DurchfahrtshShen im

Nord-Ostsee-Kanal beziehen sich LF1.8s13m10M, &
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Luftschadstoffe
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Luftschadstoffemissionen Schiffsantriebe E'behfﬁg-‘) |

NS

*  Wie alle Schiffe emittieren naturlich auch die zum LNG-Transport eingesetzten Spezialschiffe und das
FSRU Luftschadstoff-Emissionen.

* Zum Einsatz kommt ein modernes FSRU, welches selbstverstdndlich die Emissionsgrenzwerte gemap IMO
TIER 3 einhdlt und somit bei Schiffsantrieben dem héchsten Standard entspricht.

» Die Einhaltung der Grenzwerte wird regelmdfig durch die Behérden Uberprift.

+ Die zusdtzliche Immissionsbelastung in Brunsbuttel durch die FSRU wird in einer Luftschadstoff
Immissionsprognose betrachtet, so dass sichergestellt ist, dass Luftqualitdtsanforderungen eingehalten
werden.

RWE 29.11.2022 Betrieb Floating Storage and Regasification Unit (FSRU) Brunsbuttel Seite 31



Elbehafen |
LNG&

Vielen Dank!
Wir freuen uns auf Ihre Fragen.



	Foliennummer 1
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22
	Foliennummer 23
	Foliennummer 24
	Foliennummer 25
	Foliennummer 26
	Foliennummer 27
	Foliennummer 28
	Foliennummer 29
	Foliennummer 30
	Foliennummer 31
	Foliennummer 32

